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of belief the mathematics of schooling (skolans matematik), while the system of practices by
which the belief is produced is called mathematics education (skolmatematik). I introduce a
terminology inspired by psychoanalytic theory to describe the peculiar properties of the
mathematics of schooling and suggest that it can be understood as a sublime object of an
ideology propagated by the system of education. To substantiate this claim I give an overview
of the history of Swedish mathematics education, based on curricula, textbooks, discussions in
teacher magazines, and other published material — covering in general terms the eighteenth to
the twenty-first century. The historical narrative moves between social factors determining the
practices of mathematics education, the changing ideas about mathematics expressed in these
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My conclusion is that while elementary arithmetics is, and should be, a part of common
knowledge, the mathematics of schooling is something quite different. This object is
thoroughly ideological and plays a central part in society mainly by making the social effects of
mathematics education — keeping children away from production while sorting them — to
appear as something else, namely as most often failed attempts to give children a necessary
knowledge of mathematics.
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Forord

Min tid som doktorand har priglats av stor frihet att stilla egna fragor och
soka egna svar. Den person som allra mest bidragit till att skapa
forutsittningar fér denna frihet dr min handledare professor Donald Broady.
Jag vill hir tacka honom, fér detta och mycket annat.

Vid en tidpunkt di det uppstitt obalans mellan antalet goda idéer och
mingden producerad text av rimlig kvalitet som pekade fram mot nagon typ
av presentabelt resultat tog jag — vigledd av outgrundliga krafter — kontakt
med docenten i teologi Ola Sigurdson. Informerad om liget kopplade han in
doktorn i idéhistoria Thomas Karlsohn. Tillsammans kom de tvi att utgora
ett formidabelt team. Under deras 6verinseende tog den text form som jag nu
ligger fram.

Bland vinner och kollegor som list olika versioner av manuset vill jag forst
och frimst tacka Marie Wenger. Stor hjilp har jag dven haft av kommentarer
fran Johannes Westberg, Karolina Enqvist-Killgren, Adam Netzén, Johan
Séderberg och Lars Mouwitz. Caroline Magnusson och Robert Kill har gett
mig vilbehévlig hjilp med korrekturlisning. Min sambo Sofia Larsson har
lyssnat pa orikneliga halvfirdiga tankar och ofta hjilpt mig komma vidare.
Slutligen vill jag tacka Bengt Johansson fér att han generdst dverlatit 4t mig
att forvalta ett omfattande empiriskt material rorande den svenska
skolmatematikens historia.
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1. Inledning

Den hir avhandlingen har tre delar. I den f6rsta presenterar jag ett nytt sitt
att tinka relationen mellan skolan och matematiken. Detta tinkesitt ir
resultatet av ett arbete med den svenska skolmatematikens historia, vilket
redovisas i avhandlingens andra och tredje del. Férutom att ge ett bidrag till
forskningen ir mitt dvergripande syfte att skapa méijligheter for en offentlig
kritisk diskussion av en rad frigor rorande grundliggande matematik-
utbildning — fragor som idag ofta antas vara av en sidan natur att de endast
kan besvaras av experter.'

I avhandlingen gor jag en distinktion mellan & ena sidan skolmatematik —
vilken hir skall férstds som en social institution med syfte att formedla
kunskaper i matematik till forst och frimst barn och ungdomar — och 4 andra
sidan den matematik som den skolmatematiska undervisningen syftar till att
formedla. Min tes i4r att dessa tvd fenomen, skolmatematiken och
matematiken, ir oupplésligt forenade med varandra. Detta dock inte pa det
sitt man vanligen forestiller sig, det vill siga att matematik #r nigot som
skapas (eller om man sa vill, uppticks) utanfér skolan och som skolan sedan
syftar till att formedla — i linje med politiskt formulerade mal, men i kamp
med rader av hinder och begrinsningar. Tesen gir ut pi att vara
forestillningar om matematiken, det vill siga vara forestillningar om det som
skolan syftar till att formedla, faktiskt ir nigot som tar form i skolan,
samtidigt som vi fir kunskaper om detta nigot. Som titeln anger handlar
avhandlingen om skolans matematik, vilken skall skiljas bide fran matematik

" Hir knyter jag an till de resonemang rérande relationen mellan experter och "outsiders” som
statistikhistorikern Theodore Porter for i Trust in numbers: the pursuit of objectivity in science
and public life, Princeton, 1995, s. 311. Av den historiska redogérelse som féljer nedan (sirskilt
kapitel g—11 och 13) framgar att den offentliga diskussion av grundliggande matematik-
utbildning vi har idag, med ett relativt snivt fokus pa betyg och prestationer, i motsats till
tidigare decenniers mer 6ppna ifragasittande av matematiskt stoff och undervisningsmetoder,
har sitt ursprung i den period kring mitten av 19oo-talet da experter tridde in pa scenen med
ansprak pa att med vetenskapens hjilp besvara de frigor som tidigare utgjort féremail for
offentlig diskussion. Porters resonemang gir ut pa att (bland andra) de pedagogiska och
didaktiska vetenskapernas ansprak pi vetenskaplig objektivitet snarare maste forstas som ett
sitt att skydda skolan och dess férvaltning fran en ifragasittande politisk opinion, &n — vilket
de givetvis vill géra gillande — som ett steg i riktning mot mer effektivt sanningssékande.



SKOLANS MATEMATIK

i en allmin bemirkelse och frin termen "skolmatematik”’ Min ambition ir,
kan man siga, att synliggéra i vilken utstrickning det man vardagligt
uppfattar som matematik, faktiskt i sjilva verket bittre kan forstas just som
skolans matematik.

Lit mig gora ett forsok att redan hir i ndgon man klargéra vad jag menar
med detta. Nir vi tinker pd och talar om matematik, utgar vi (oftast
omedvetet) frin att vira tankar och vart tal syftar pa nigot. Alla har givetvis
inte exakt samma tankar om vad matematiken ir, men de ir tillrickligt lika
varandra f6r att var kommunikation skall fungera. Ett antagande som jag tror
de flesta gor, dr att anledningen till att vi 4r relativt Sverens om vad
matematik ir f6r nigot och dirfér kan tala om den utan missférstand, ir att
matematiken helt enkelt ir pa ett visst sitt, oberoende av vad vi siger och
tinker om den. Givetvis har vi alla olika erfarenheter av matematik, vilket
avspeglar sig i vara kinslor infér den liksom i var férmaga att till exempel
gora olika typer av utrikningar. Likvil framstir dessa skillnader som orsakade
av vart perspektiv pa matematiken, det vill siga om vi kommit den nira eller
betraktar den pa avstind, om vi ser den frin den vuxnes eller barnets
synvinkel, lekmannens eller expertens, och si vidare (snarare 4n det till synes
absurda alternativet: att vi skulle tala om olika ”matematiker”).

Den hir avhandlingen kan ses som ett forsdk att visa att anledningen till
att vi har gemensamma forestillningar om matematiken inte ir att
matematiken finns dir ute med en viss uppsittning egenskaper vilka vi tar
intryck av nir vi moter den. Min idé ir istillet att vara forestillningar om
matematiken formas i skolan, och att det som sker i skolan dirfér inte bor
forstds som ett moéte med en pa férhand given matematik, utan som ett
deltagande i mycket speciella institutionaliserade praktiker, vilkas utformning
maste forklaras sociologiskt och historiskt snarare in med hinvisning till
matematiken.

Min tanke ir att skolan fir oss att tro pd matematiken, sitillvida att den
far matematiken att framsta som den pa férhand givna orsaken till det vi gor i
skolan. Att vi ir si Gverens i var syn pad matematiken beror dirfér, menar jag,
inte pd nagon objektiv konstans hos matematiken, utan p3 att

* Termen skolmatematik kom i mer allmiint bruk efter sekelskiftet 1900, t.ex. i Henrik Petrini,
"Matematiken i skolan”, Pedagogisk Tidskrift, 1905 och Olof Josephson, "Till frigan om
gymnasiets matematikkurser”, Pedagogisk Tidskrift, 19os. Termen anvindes inledningsvis for
att kontrastera skolans (som man menade felaktiga) behandling av matematiken med den
matematiska vetenskapen. Under 1goo-talets lopp kom dock “skolmatematiken” — med sina
sirskiljande drag — att allt mer tas for given. Att innebodrden pa 1950-talet inte lingre var
nedsittande visas av att det di under nigra ir (1955-1957) gavs ut en tidskrift med namnet
Tidskrift for skolmatematik. Termen aterfick dock, under timligen tumultartade former, sin
ursprungliga pejorativa klang under 1960-talet, fér att sedan — sa uppfattar jag det — ha behallit
den i férhéllande till vetenskapens sirskiljande och samtidigt 4tminstone vagt nedsittande,
innebérd genom 1goo-talets sista och 2000-talets forsta decennier. Som nimnt ovan har alltsa
termen hir en sirskild innebord, vilken kommer att preciseras i det féljande.
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INLEDNING

skolmatematiken i egenskap av institutionaliserad undervisningspraktik ir s3
konstant éver tid och rum.

Poingen i#r inte att matematiken ”inte finns”, utan att det de allra flesta
tror sig veta om matematiken, har sitt ursprung i skolan. Om vi ser var och
ens forestillningar om matematiken som en kompassnil, kan vi tinka oss
skolan som ett magnetfilt vilket ger alla dessa kompassnilar ungefir samma
riktning. Magnetfiltet gor att vi kan orientera oss i forhallande till
matematiken, utan gd vilse. Detta dr min bild, vilken skall kontrasteras mot
den dir matematiken utgér ett magnetiskt objekt som drar nalspetsarna till
sig. Istillet for att se vara tankar och férestillningar som orsakade av en
universell punkt "dir borta”, ser jag dem som orsakade av det sociala "hir och
nu” som skolmatematiken i egenskap av social institution utgér. Jag kommer i
avhandlingen pa flera olika sitt forsoka forklara varfor vi dr si beniigna att se i
den riktning som skolan pekar ut for oss. P4 en férklaringsniva handlar detta
om sjilva undervisningspraktikens utformning, p4 en annan om den sociala
funktion som hinvisningen till matematik fyller, pd en tredje om hur bade
skolans hinvisning till matematiken och undervisningens praktiska
utformning tagit form ver tid.

Jag har i stort sett ingenting att siga om vad matematiker dgnar sig at pa
dagarna. I denna bemirkelse handlar den hir avhandlingen snarare om skolan
in om den vetenskapliga matematiken. Faktum #r emellertid att ytterst fa vet
sirskilt mycket om vad vetenskaplig matematik pa en praktisk niva innebir.
Forskande matematiker utgér givetvis ett undantag, men #ven deras
kunskaper om de matematiska forskningspraktikernas detaljer ir i allminhet
begrinsade till den typ av forskning de sjilva och deras nirmare kollegor
dgnar sig at. I sjilva verket dr det forst sedan slutet av 1g7o-talet som
vetenskapens disparata uppsittning praktiker borjade goras till foremal for
detaljerade undersdkningar. Dessa har resulterat i ett generellt ifrigasittande
av den gingse bilden av vetenskapen som en relativt homogen helhet; Om
denna typ av studier syftar till att kartligga och forstd de vetenskapliga
praktikernas mangfald, handlar den hir avhandlingen om hur ordet
"matematik” bidrar till att f4 myllret av praktiker att framstd som om de
hingde samman pé ett sitt som ir sjilvklart och enkelt att forstd. I denna
bemirkelse star alltsd dven den vetenskapliga matematiken i avhandlingens
fokus — men inte som nigot man gor, utan som nigot man tror pa.

Pi ett overgripande plan har avhandlingen féljande uppligg. 1 detta
inledande kapitel féljer strax en problemstillning, dir min syn pa dagens

’ Standardreferensen i detta sammanhang ir férstas Thomas S. Kuhn, The structure of scientific
revolutions, Chicago, 1962, eller, om man menar att Kuhn fortfarande befinner sig foér langt fran
den vetenskapliga praktiken: Bruno Latour & Steve Woolgar, Laboratory life: the social
construction of scientific facts, Beverly Hills, 1979. Fér en mycket kortfattad &versikt, se
Andrew Pickerings forord till: Pickering (ed.), Science as practice and culture, Chicago, 1992,
och fér en nyare och nigot mer utférlig beskrivning av forskningsfiltets framvixt och struktur:
Sergio Sismondo, Science and technology studies, Malden, Mass., 2004.

I5



SKOLANS MATEMATIK

skolmatematik och dess relation till matematiken preciseras. Detta avsnitt
utgdr vad man med vetenskapsteoretikern Bachelard kan kalla en brytning
med en mer vardaglig férstielse av skolmatematiken.* Med utgangspunkt fran
ett antal centrala utredningar och rapporter roérande grundliggande
matematikutbildning ringar jag in itta problemomriden som avhandlingen
sedan kommer att belysa. Till stor del handlar dessa problemomriden om
sddant man ofta tar for givet, till exempel att alla behéver undervisning i
matematik under sin uppvixt, att det tar tid att lira sig matematik, och att
det kunnande som helst skall bli resultatet av grund- och gymnasieskolans
matematikundervisning triffande kan beskrivas i termer av matematiska
begrepp. 1 problemstillningen argumenterar jag for att dessa "fakta” kanske
inte ir sa sjilvklara som man girna tror.

Om jag i denna problemstillning genomfér en sorts dekonstruktion av
skolmatematiken, innehaller den efterféljande teorigenomgingen en
motsvarande rekonstruktion, dir mitt forskningsobjekt konstitueras med
hjilp av en sirskilt avpassad terminologi. Jag borjar hir med att redogéra for
nigra tidigare forsok att pa ett teoretiskt plan gripa sig an den typ av fragor
som problemstillningen vicker. (Detta 4r den forsta av tvad genomgangar av
tidigare forskning i den hir avhandlingen. Den andra, vilken fokuserar
forskning om den svenska skolmatematikens historia, inleder avsnittet om
metod.) Denna forskningsdversikt leder fram till en mer precis formulering
av det problem som mitt eget teoretiska ramverk maste 16sa. Férenklat bestar
problemet i att tidigare teorier om skolmatematiken tenderar att ta
matematiken f6r given pa ett sitt som gor att manga aspekter av
skolmatematiken tycks ha matematiken som sin "orsak” — dven sidana
aspekter som det enligt problemstillningen finns skl att ifrigasitta. Genom
att kunna hirledas frin matematikens egenskaper, tycks de falla utanfor
ramarna for en teori vars fokus #r skolan, snarare #n matematiken, vilket gor
att en rad frigor dirmed maste limnas obesvarade. Teorins uppgift ir dirfor
att konstituera ett annat sitt att tinka relationen mellan skolan och
matematiken, som inte tar matematiken for given, men samtidigt gor det sitt
pa vilket matematiken framtrider f6r oss rittvisa — det vill siga just som
nigot som tycks vara givet pid férhand och genom sina inneboende
egenskaper tycks sitta ramarna fér hur en #ndamalsenlig grundliggande
matematikundervisning maste vara utformad. Jag vill hir poingtera att detta
teoriavsnitt spelar en mycket central roll i avhandlingen. Teorin utgér en
visentlig del av avhandlingens resultat.

*Bachelards kinnemirke (i egenskap av vetenskapsteoretiker) ir att han sig vetenskapligt
arbete som en kamp mot det vardagliga tinkandets forutfattade mening. Han talade om
ndédvindigheten av att siga nej till detta tinkande som ett férsta steg mot vetenskaplig
kunskap, nagot jag kan identifiera mig med. Se Gaston Bachelard, La philosophie du non: essai
d'une philosophie du nouvel esprit scientifique, Paris, 1949 och for ett sammanhang och en
analys: Donald Broady, Sociologi och epistemologi: om Pierre Bourdieus forfattarskap och den
historiska epistemologin, Stockholm, 1991, s. 440—461.
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Efter presentationen av min teori foljer ett avsnitt med rubriken metod.
Hir berittar jag forst kort om jag om hur jag i praktiken gatt till viga. Sedan
diskuterar jag tidigare forskning om den svenska skolmatematikens historia,
for att slutligen redogéra for hur min egen historiska redogorelse ir
strukturerad.

Direfter foljer den historiska redogorelse som sett till antalet sidor utgor
avhandlingens huvuddel. Den stricker sig éver avhandlingens andra del, med
titeln “Férhistoria” och den avslutande tredje delen "Uppkomst och
utveckling”. Del tva handlar om tiden frin 1500-talets slut till omkring 1840.
Jag visar hir hur skolmatematiken har visentligen tva olika ursprung: Ett
ursprung ligger i det dagliga livets praktiska riknande, dir sidant som att
rikna fort och ritt ir viktigare in att 16sningsmetoderna ir eleganta. Ett andra
ursprung ligger i Antikens matematiska teori, dir fokus ligger pa det rena
tinkandet, snarare in praktisk handling. Jag beskriver hur dessa tva ursprung
mottes under 1700-talet, vilket innebar att de forsta stegen togs mot den
skolmatematik vi har idag. En viktig poing i denna del av avhandlingen ir att
skolan och den funktion undervisningen fyllde pa en sociologisk niv3,
tillsammans med undervisningens praktiska forutsittningar, satte betydande
avtryck i synen pid vad matematik ir och hur man pa bista sitt lir sig
matematik. Avhandlingens tredje del handlar huvudsakligen om perioden
frain mitten av 180o0-talet fram till sekelskiftet 19oo. Det var, menar jag,
under denna period som skolmatematiken fick merparten av sina
karaktiristiska drag. Detta visar jag genom att 4terknyta till
problemstillningen och visa hur skolmatematiken d4 har manga likheter med
skolmatematiken idag. En central roll i redogorelsen spelar hir relationen
mellan & ena sidan vad de som arbetade med skolmatematik sade — om
matematiken och skolan — och & den andra vad de gjorde. Ett skil till att den
historiska empirin kan sprida ljus éver dagens problematik ir nimligen att
man i vissa fall gjorde ungefir samma saker di som vi gor idag — till exempel
lit man eleverna l6sa dvningsuppgifter — samtidigt som man sade nagot helt
annat om varfoér det skulle vara limpligt att gora pa detta sitt. Under hela
19oo-talet har man talat om vikten av att géra undervisningen konkret och
att pa sa sitt skydda (i synnerhet de yngre) barnen fran matematikens tecken
och symboler. Det ir da tankevickande att just konkretion vid den tid jag
fokuserar kunde betraktas som ett medel att férhindra att skolbarnen, i det
hir fallet frin sambhillets ligre skikt, fick smak for studier och abstraktion och
istillet fortfor att vara "olirda”, sin skolging till trots’ Ett annat exempel ir
att lirobdckerna i rikning under 1880-talet utformades i det explicit uttalade
syftet att hilla eleverna sysselsatta utan att ta lirarens uppmirksamhet i
ansprak.’ Detta sprider ljus &ver var tids diskussion rérande liroboksstyrd
undervisning, for det ir ju inte konstigt att bécker som ir utformade for att
avlasta liraren och sjilva leda eleverna framat, gor just detta.

Den historiska redogérelsen avslutas med en epilog, dir jag oversiktligt
redogér for den svenska skolmatematikens utveckling under 1g9oo-talet. Att

"Carl Olof Fineman, Anwvisning till folkscholors organisation och ledning  efter
wexelunderwisnings-methoden, Stockholm, 1830, s. viii.
° Se kapitel 11 nedan.

17



SKOLANS MATEMATIK

detta avsnitt har formen av en epilog innebir att fokus i avhandlingen snarare
ligger pa skolmatematikens forhistoria och uppkomst, #n dess senare
utveckling. A andra sidan ignas relativt stort utrymme at dagens
skolmatematik i problemstillningen och teoriavsnittet. Den bild som i dessa
avsnitt tecknas av vart skolmatematiken si att siga ir pa vig, gor det
forhoppningsvis méjligt att, med hjilp av epilogen, dversiktligt forestilla sig
dess utveckling under 1goo-talet.

I relation till avhandlingen som helhet, ir redogorelsen for den svenska
skolmatematikens historia huvudsakligen tinkt att fungera som stéd for —
och en konkretisering av — det teoretiska perspektiv pid dagens
skolmatematik som presenteras i detta inledande kapitel, inte som en
beskrivning av skolmatematikens historia. Jag vill poingtera detta, eftersom
det stora utrymme de historieredovisande kapitlen tar férmodligen kan locka
till jaimforelser med specifikt utbildningshistoriska studier, vilka emellertid
utgar fran andra premisser in de som legat till grund for denna undersékning.
Med detta sagt, vill jag 4 andra sidan inte férneka att jag dven hoppas ge ett
bidrag till skrivandet av den svenska skolmatematikens historia, ett
forskningsomradde som ir timligen eftersatt” Den historiska redogérelsen
utgdr vad man kan kalla ett historiskt argument for min teori om skolans
matematik. Detta argument skall, liksom sjilva teorin, forstds som en hypotes
i Karl Poppers bemirkelse’ Teorin och mitt argument #r ett
forklaringsférsok. Som sidant har jag emellertid strivat efter att ge det en si
fullstindig och detaljerad form som méijligt.

7 Skolmatematikens historia har inte blivit foremal for lika manga undersékning som t.ex.
liskunnighetens historia. Mot bakgrund av de resonemang som jag for hir, kan man
hypotetiskt se tva orsaker till detta. Den forsta ir att de forestillningar och kinslomissiga band
i forhallande till matematiken som férmedlas i den skolmatematiska undervisningen tenderar
att ingjuta en respekt fér matematiken som gor att man inte giirna tar den till forskningsobjekt
om man inte anser sig "kunna matematik”’, nigot som — givet hur universitetsvirlden &r
strukturerad med avseende pi olika dmnesomraden — sillan sammanfaller med att man har
humaniora som frimsta intresse. Den andra anledningen ir att skolmatematikens férflutna
spelar en central roll inom den diskurs som skolmatematiken producerar om sig sjilv. Hir ir
det emellertid inte frdga om nagon egentlig historia, utan om en projektion av nutidens
problem pa vad man (utan empiriskt underlag) girna kallar den skolmatematiska "traditionen”,
se tex. Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken: intresse, lirande, kompetens:
betinkande, SOU 2004:97, Stockholm, 2004, s. 58, 59 och 67. Man kan kalla detta for ett
pseudovetande om skolmatematikens f6rflutna, vilket skapar ett sken av att skolmatematikens
historia #r vilkind, medan den i sjilva verket utgér en i stor utstrickning blind flick pa den
utbildningshistoriska kartan.

* Karl Popper, Conjectures and refutations: the growth of scientific knowledge, London, 2002, s. xi:
"The way in which knowledge progresses, and especially our scientific knowledge, is by
unjustified (and unjustifiable) anticipations, by guesses, by tentative solutions to our problems,
by conjectures. These conjectures are controlled by criticism; that is, by attempted refutations

[.]".
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2. Problemstillning

Bade skolan och matematiken ir var och en p4 sitt sitt svira att skriva om.
Skolan pa grund av att den ir s vilkind och redan gjorts till foremal for en
miingd vetenskapliga studier; matematiken f6r att den pa ett niistan magiskt
sitt tycks sviva ovanfér bade skola och samhille, omgirdad av kanske i och
for sig informella, men inte desto mindre strikta forhallningsregler rérande
nir, var och hur den anses limplig att studera, liksom #ven vem som anses
limpad att ta sig an sidana foretag.’ Att, som jag gor i den hir avhandlingen,
samtidigt ta mig an bade skola och matematik, #dr dirfér dubbelt
problematiskt.

Jag kommer hir att ringa in 4tta problemomriden. Redogérelsen for varje
sddant problemomrade inleds med ett antal relativt 8ppna fragor, varav den
forsta — som kursiverats — ir den grundliggande. Sedan féljer en diskussion,
dir jag knyter frigorna till den samtida skolmatematiska diskussionen med
syfte att visa att denna diskussion inte besvarar dem pa nagot tillfredstillande
sitt. For att ta ett exempel stiller jag i problemomride a frigan om alla
minniskor verkligen behéver undervisning i matematik under sin uppvixt.
Vad jag vill visa i diskussionen av denna fraga ir att iven om det vanligtvis tas
for givet att svaret pa denna friga ir ja, sd ir det ganska svart att ge detta svar
en rationell empirisk underbyggnad.

Aven om problemstillningen sénderfaller i en stor och till synes disparat
mingd frigor, ir dess syfte tvirtom att ringa in eit grundliggande problem.
Den ir ett férsdk att synliggora en blind flick, bestdende av forgivettaganden
rérande matematiken och skolan. Det gir inte, menar jag, att ge en exakt
beskrivning av det problem avhandlingen behandlar inom ramarna f6r den

'Denna typ av problem beskrivs i Pierre Bourdieu, Homo academicus, Stockholm/Stehag,
1996, s. 33-67. Aven om jag instimmer i Bourdieus beskrivning av sjilva problemet, har jag
valt en helt annan vig dn han for att ta mig an det.

* Detta faktum har i och fér sig (mig veterligen) inte varit foremal for nagra mer omfattande
svenska diskussioner under de senaste decennierna. I USA har diremot debattens vigor gatt
héga, i vad som brukar kallas "The science wars”. Orsaken till detta "krig” ir att samhillsvetare
och humanister — utan hogre utbildning inom matematik och naturvetenskap — sedan slutet av
1970-talet tagit sig for att genomféra en ny typ av relativt detaljerade undersdkningar av den
naturvetenskapliga forskningens praktiska verklighet (jmf. s. 15 ovan). Resultaten av dessa
undersdkningar kontrasterar ibland skarpt mot ildre vetenskapsfilosofi (frin 1goo-talets férsta
hilft) liksom mot méinga naturvetares sjilvforstielse, och har dirfér resulterat i kraftiga
protester. En klargérande diskussion, dir foretridare bade fér den nya typen av
vetenskapsstudier och kritiska naturvetare far komma till tals, finns i Jay A. Labinger & H. M.
Collins, The one culture?: a conversation about science, Chicago, 2001.
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vardagssprakliga terminologi vi hir — innan avhandlingens teorigenomging —
ir hinvisade till. Problemet kommer dirfér hir framfér allt att karaktiriseras
indirekt, som en diffus frainvaro av svar, vilken vi kanske i och fér sig redan
visste fanns dir, men som vi vanligtvis inte bemddar oss om att utforska. Den
blinda flick det ir friga om ligger, menar jag, i omradet mellan skolan och
matematiken. Det ir ett omrade som tycks ligga off limits oavsett fran vilket
hall man nirmar sig det.

Ett till synes paradoxalt fenomen rérande detta svarfaingade omrade ir att
det, snarare in att framstid som huvudsakligen okint, tvirtom inom savil det
vardagliga som det vetenskapliga tinkandet framstir som allt for vilként for
att ytterligare studium skall vara pakallat’ Det finns dirfor risk att de atta
problemomraden jag beskriver nedan delvis framstir som handlade de om
sjalvklarheter. De ir emellertid inte valda pd mafa, utan star i nira férbindelse
bide med den teori som jag strax skall presentera, och med den historiska
redogorelse som ger stéd 4t denna teori.

Min tanke med problemstillningens disposition ir féljande. De tre férsta
problemomradena (a, b och ¢) visar pd problem som ligger i relativt 6ppen
dag, atminstone fér dem som arbetar med skolmatematik. Férst (i
problemomrade a) tar jag upp frigan om obligatoriet: att alla barn och
ungdomar maste ta del av undervisning i matematik under sin uppvixt. Detta
ir nagot som tas for givet. Samtidigt dr det vilkint att matematikens
centralitet inom utbildningssystemet de facto ir ett resultat av
svaroverblickbara historiska processer, snarare in rationellt férankrade beslut.
Argument for nodvindigheten av en obligatorisk skolmatematik ir dirfor
alltid i praktiken ad hoc, oavsett om vi tror pd dem eller inte. Sedan (i
problemomrade b) tar jag upp frigan om de mal som skolmatematiken skall
leda till, vilka givetvis r vilkinda for alla som tagit del av grundskolans kurs-
och liroplaner. I diskussionen av dessa mal fokuserar jag pa deras i allra
hogsta grad indirekta relation till sidant som att kunna rikna fort och ritt.
Faktum ir nimligen att matematikens plats som kirnimne i grund- och
gymnasieskolan huvudsakligen motiveras med hinvisning till sddant som
Sveriges ekonomiska tillvixt och att elever med matematikens hjilp skall bli
bittre pa att delta aktivt i samhillets demokratiska processer. Jag gar sedan (i
problemomrade ¢) vidare till frigan om det matematiska stoff som i
praktiken skall leda till dessa hogre mal och visar hur man inom den

*Med detta konstaterande vill jag knyta an till de resonemang den slovenske filosofen Slavoj
Zizeks for rorande "cyniskt fornuft” i Ideologins sublima objekt, Goteborg, 2001, s. 37—38. Zizek
ger hir en forklaring till varfér traditionell ideologikritik, som berittar hur det "egentligen r” i
kontrast mot en férment vardagsforstaelse, idag tenderar att inte fa avsedd politisk verkan,
eftersom den kan bemétas med den cyniska kommentaren: "det vet vi redan”. Problemet ir,
som Zizek formulerar det, inte Lingre att vi inte "vet”, utan att vi "inte vet vad det ir vi vet”,
satillvida att vi inte inser det pa det grundliggande sitt som med nddvindighet leder till
férindrade handlingsménster. Mer om detta nedan, s. 62—71.
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skolmatematiska diskussionen sillan gar in pa detaljer varfor just detta stoff ir
bist limpat att leda till de hégre malen.

Problemomrade d, "Kritiken”, fungerar som en 6verging mellan tva olika
sidor av det problem som skall belysas. Hir visar jag nidmligen att de
obesvarade fragor och problem som pavisats i de tidigare problemomradena i
sjilva verket ir timligen vilkinda inom den skolmatematiska diskussionen.
Kort sagt tycks man veta att skolmatematiken i allra hogsta grad #r bristfillig.
Detta faktum &r centralt fér hur det problem skolmatematiken som helhet
utgdr kan fingas teoretiskt. Genom att det i sig sjidlv innefattar ett stort matt
av kritik, maste det nidmligen beskrivas som ett sjilvrefererande eller
"splittrat” objekt.

Denna insikt nddvindiggdr en forskjutning av  fokus mot
problemstillningens fyra sista problemomraden, vilka istillet handlar om
frigor som inte tycks lika fundamentala som de férsta, men wvars
karaktiristiska drag dr att de ligger bortom skolmatematikens egen
sjalvkritiska blick. Det handlar hir (i problemomride e) om skolmatema-
tikens behov av tid, det vill siiga att det vanligtvis tas for givet att det ir svart
att lira sig matematik; (f) att det anses nédvindigt att lata barn dgna sig at
matematik; (g) att i moijligaste man fri, upptickande, kreativ, verksamhet
anses vara bista vigen mot matematiska kunskaper och slutligen (i
problemomrade h) att matematiska kunskaper anses ha formen av
matematiska begrepp.

Problemstillningen mynnar ut i konstaterandet att en rad forgivettaganden
rorande matematiken fungerar som ett sammanlinkande kitt mellan
skolmatematikens i manga avseenden ganska speciella undervisningspraktiker
och de hégre samhilleliga mal som dessa praktiker skall leda till. Teorins
uppgift i den hir avhandlingen blir sedan att visa pa ett annar sitt att tinka
relationen mellan skolan och matematiken.

Problemomrade a: Obligatoriet

Behover alla mdénniskor undervisning i matematik under sin uppvéixt?
Varfor ir de flesta si dvertygade om att svaret pid denna friga ir ja?
Varfor ir det idag en plikt att ta del av undervisning i matematik?

Filosofen Ivan Illich definierar "skola” som en aldersspecifik verksamhet, ledd
av sirskilt utbildade lirare, knuten till en fér alla obligatorisk kursplan, som
kriver heltidsnirvaro av sina deltagare (dvs. eleverna).* Detta ir en triffande,
om i#n inte fullstindig, beskrivning av den svenska grundskolan. Vi har i
Sverige skolplikt, vilket innebir att alla svenska ungdomar maste delta i

*Ivan Illich, Deschooling society, New York, 1972, s. 25—26.
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grundskolans undervisning fran det att de fyllt sju ar tills dess att de fyllt 16
ar; grundskolan #r indelad i nio klasser, mellan vilka eleverna flyttas allt
eftersom de blir dldre; inom varje klass fordelas tiden mellan ett antal
"smnen”, varav matematiken ir ett och detta i enlighet med en centralt
framtagen liroplan; undervisningen i grundskolan skall enligt skollagen i
moijligaste man skotas av sirskilt utbildade lirare.*

Som en del av detta sociala arrangemang ir undervisning i matematik
obligatorisk. Alla barn och ungdomar maste gi i skolan. I skolan fir de
undervisning i matematik.

De ovan nimnda ramarna fér skolan i egenskap av social institution tas
idag med ytterst fi undantag fér givna, bade i det offentliga samtalet om
skolan och inom de pedagogiska och didaktiska forskningsfilten. De tillhér,
kan man siga, samhillets doxa. Detta innebir inte nédvindigtvis att de tas for
givna som i nigon mening bevisade. Det betyder snarast att de helt enkelt
avforts fran listan av frigor som det tycks meningsfullt och intressant att
diskutera. Ivan Illich, som jag refererade ovan, menade att skolan (si som han
definierade den) borde avvecklas och ersittas av nigot han kallade learning
webs inom vilka varken obligatorisk nirvaro, hinsyn till elevernas alder,
kursplaner eller sirskilt utbildade lirare hade nigon plats” Det var pa 1g970-
talet.

Idag antar man att skolan beh&vs. Man talar om detta behov i termer av
kunskaper eller kompetenser. Ibland anvinds ordet bildning® Mer specifikt
talar man om behov av kunskaper i matematik, matematisk kompetens och
matematisk bildning — vid sidan om motsvarande behov i de 6vriga av skolans
dmnen. Det viktiga i det hir sammanhanget ir att man talar om skolans
noédvindighet i termer av de dmnen skolan kretsar kring. Det ir dessa imnen
som man menar att det finns ett behov av, antingen det #r eleven som
behéver kunskaper, kompetens och bildning, eller samhillet som behover
utbildad arbetskraft. Kort sagt ir det skolans dmnen som ger skolan dess
mening.’

> Utbildningsdepartementet, Skollag (1985:1100), kapitel 3. Regeln har en mingd undantag.
°Ibid, 2 kap. 3 §.

" lllich, Deschooling society, s. 72—116.

*Som i titeln till Liroplanskommittén, Skola for bildning: huvudbetinkande, SOU 1992:94,
Stockholm, 1992.

’ Detta kan tyckas sjilvklart. Meningsskapandet med hinvisning till imnen och kunskaper skall
emellertid férstas i kontrast mot argument som hinvisar till sidant som bildning, fostran och
karaktirsdaning. Dessa argument, klidda i andra ord (jmf. Jonas Qvarsebo & Link&pings
Universitet. Tema Barn, Skolbarnets fostran: enhetsskolan, agan och politiken om barnet 1946—
1962, Link6ping, 2006, s. 179), har i och fér sig inte férsvunnit fran det offentliga samtalet, men
de har under 19oo-talets lopp fa st tillbaka till f6rman f6r de dmnesrelaterade kunskaperna.
Signifikativt for det nyare sittet att argumentera ir termen baskunskaper. Istillet for att tala
om en for alla gemensam grundliggande bildning och dirtill hérande bildningsmedel — som
man ofta gjorde under 1800-talet — talar man nu om foér alla nddvindiga baskunskaper.
Termen baskunskaper har, atminstone da det giller baskunskaper i matematik, sitt historiska
ursprung i 19s50-talets fokus pad prestationsmitning, och de dirmed avséndrade
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Matematiken #r ett av dessa dmnen och den ir dessutom ett si kallat
kirnimne. Detta innebir att plikten att gd i skolan i stor utstrickning ir en
plikt att dgna sig 4t matematik. F3 ir emellertid de som uppfattar detta som
en betungande plikt. Att alla barn behdver undervisning i matematik tas idag
for givet.

"Varfoér?” ir min forsta fraga. Det har nimligen genomférts en rad under-
sokningar av individens och samhillets behov av matematikundervisning.”
Nigot forenklat kan resultaten sammanfattas pa foljande sitt: Nir man fragat
minniskor om de tycker att grundliggande matematikundervisning 4r viktigt,
har man fitt positiva svar” Det har inte varit svirt att beligga
undervisningsbehov grundade i krav fridn hogre utbildningsinstitutioner.”
Likasd har det visat sig fullt mojligt att beskriva det minniskor gor i
matematiska termer.” Att beligga ett allmint behov av skolmatematik, utan
att ta vigen dver vad minniskor tror och tycker, och utan att knyta an till
skolans interna prestationskriterier, har dock visat sig svart.* Och vad giller

"svagpresterande” eleverna. En inte allt for langsdkt hypotes med utgangspunkt fran denna
observation #r att forskjutningen fran tal om fostran och bildning i allminhet, till
dmnesrelaterade baskunskaper har att géra med att baskunskaper kan mditas. I Sverige ir det
framfor allt pedagogen och liroboksforfattaren Wiggo Kilborn som argumenterat for vikten av
baskunskaper i matematik, tex. i Vad vet froken om baskunskaper?: matematik for skolan och
sambhdillet, Stockholm, 1981. Gir man nigot lingre tillbaka i tiden, finner man termerna
lagpresterande, svagpresterande och basféirdigheter (till skillnad fran baskunskaper), se
Skoléverstyrelsen, Basfdrdigheter i matematik, Stockholm, 1973. Problematiken har som sagt
sitt ursprung i det kring 1950-talet kraftigt vixande intresset fér elevernas prestationer, och
den viktigaste personen i detta sammanhang var pedagogen Olof Magne, se t.ex. Olof Magne,
En redogirelse for experimentella undersékningar rérande matematikundervisningen for bam i
aldern 6-12 ar, Stockholm, 1966. Fér en diskussion se dven Inger M. Andersson, Ldsning och
skrivning: en analys av texter for den allmédnna lis- och skrivundervisningen 1842—1982, Umes,
1986, s. 179—183.

“Vad giller svenska forhillanden tinker jag hir framfér allt pa den undersékning som
genomférdes av Urban Dahllsf under slutet av 1g50-talet, se Torsten Husén & Urban Dahlléf,
Matematik och modersmdlet i skola och yrkesliv: studier av kunskapskrav, kunskapsbehdallning
och undervisningens uppliiggning, Stockholm, 1960. Pi 1980-talet genomfordes en liknande
undersékning i England som fick relativt stor uppmirksamhet, se W.H. Cockcroft,
Mathematics counts: report of the committee of inquiry into the teaching of mathematics in schools
under the chairmanship of W.H. Cockcroft, London, 1982. I USA genomfordes liknande
undersdkningar under forsta halvan av 1g9oo-talet. De centrala resultaten redovisas i Guy
Mitchell Wilson, Teaching the new arithmetic, New York, 1951 [1939] och Guy Mitchell
Wilson, What arithmetic shall we teach?, Boston, 1926.

"I samhillet finns en grundmurad tro, inte minst bland elever, pd de matematiska studiernas
betydelse, se t.ex. Jan Unenge, Fran rikning till matematisk klokskap, Jonkdping, 1991, s. 1.
Cockcroftkommitténs rapport inleds pa féljande sitt: "There can be no doubt that there is
general agreement that every child should study mathematics at school; indeed, the study of
mathematics together with that of English, is regarded by most people as being essential [...]”,
Cockcroft, Mathematics counts, s. 1.

" Denna aspekt behandlades utférligt i Dahlléfs undersékning. Fér en kommentar se Magne,
Experimentella undersikningar rérande matematikundervisningen, s. 37.

”Se Paul Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic
texts, London, 1998, s. 56, dir Cockcroftkommitténs rapport kommenteras.

" Detta giller de undersokningar jag hinvisat till ovan. Det matematikdidaktiska filtet 4r sedan
flera artionden svart att dverblicka dven fér forskare inom filtet, och jag har dirfor tagit
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den mer precisa frigan om skolmatematiken, sddan den vid underséknings-
tillfillet de facto ir, tycks vara minniskor till gagn i deras liv, har resultaten
snarast varit negativa och pekat pid behov av reformer — oavsett nir
undersékningen genomforts.”

Sammanfattningsvis kan man siga att det frin skolmatematiskt hall, fran
sekelskiftet 1goo fram till 1970-talet, gjordes en rad f6rsék att med hjilp av
empiriska undersékningar omvandla skolmatematikens doxa till episteme, det
vill siga forsok att skapa en vetenskaplig motivering till skolmatematikens
centrala plats i skolan — men att dessa f6rsdk inte krontes med nagon stdrre
framging.© Man kunde tinka sig att detta skulle ha lett till en allmin
oppenhet infor skolmatematikens utformning och dess plats i samhillet. Sa
blev det emellertid inte.

Problemomrade b: Skolmatematikens hogre mal

Leder undervisning i matematik till sadant som att Sverige far bittre
tillviixt, att demokratin stirks och att mdnniskor far bitire
sjdlvfériroende? Kan undervisning i matematik leda till dessa mal? Finns
det beligg for att den leder till dessa mél? Vilken ir relationen mellan
dessa hégre mal och skolans praktiska verksamhet? Varfér pastis
undervisning i matematik leda till dessa hogre mal?

Avstindet ir stort fran skolmatematikens osikra forankring, vilken jag
redogjorde f6r ovan, till de ansprik som reses pa vad den skolmatematiska
undervisningen skall leda till. Tvi centrala texter i vilka den offentliga
stindpunkten rérande skolmatematiken kommer till uttryck ir rapporten
Hog tid fér Matematik som publicerades 2001 av det av regeringen inrittade
resurscentrat Nationellt Centrum fér Matematikutbildning (NCM), samt
matematikdelegationens betinkande Att lyfia matematiken fran 2004.” Bada

personlig kontakt med en svensk auktoritet pad omridet (Barbro Grevholm), och frigat efter
referenser till den typ av resultat det hir ir frigan om. Hon hinvisade mig till Ole Skovsmose
och Mogens Niss. Skovsmoses arbeten kommer att tas upp i det féljande (s. 71ff). Vad giller
Niss dr det forvisso sa att han diskuterar fraigan om hur skolmatematiken motiverats genom
dren, tex. i fOljande tvd artiklar Mogens Niss, 'Hvad er meningen med
matematikundervisningen?' Fire artikler. IMFUFA tekst nr 36, Roskilde, 1080; Mogens Niss,
"Mal fér matematikundervisningen” i Barbro Grevholm (ed.), Matematikdidaktik: ett nordiskt
perspektiv, Lund, 2001. Han tillfér emellertid inga egna argument fér ett behov av obligatorisk
matematikundervisning. Till samma argumentredovisande genre hor f6r 6vrigt Maria Bjerneby
Hill, Varfor undervisning i matematik?: argument fér matematik i grundskolan — i ldroplaner,
ldroplansdebatt och hos blivande lirare, Linkdping, 2002.

" Detta giller i synnerhet de tidiga undersékningarna gjorda i USA som redovisas i Wilson,
What arithmetic shall we teach?

“For en diskussion av relationen mellan doxa och episteme, se Mats Rosengren, Doxologi: en
essi om kunskap, Astorp, 2002.

7 Hég tid for matematik, Géteborg, 2001; Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken.
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dessa texter dr resultatet av statligt finansierat utredningsarbete och har
involverat expertis pa hogsta nationell niva. I Hig tid for Matematik kan man
bland annat lisa foljande:

Foretridare fér utbildning, niringsliv och sambhille ger kraftfullt och
enstimmigt uttryck for att matematikkunnande ir viktigt och att goda,
meningsfulla kunskaper ir en forutsittning for sjilvfortroende,
demokrati, tillvixt och livslangt lirande. Samlade insatser for en
langsiktig, hallbar utveckling av matematikundervisningen i skolan
bade krivs och vilkomnas i alla sambhillsgrupper och pa alla
utbildningsnivaer.”

Nedanstiende citat ir ett motsvarande exempel frin matematikdelegationens
betinkande:

Matematik ir ett mangfasetterat imne; ett nédvindigt och nyttigt
verktyg for utveckling inom naturvetenskap, teknik och ekonomi och
ett oundgingligt redskap for ett aktivt medborgarskap.”

Dessa tva citat exemplifierar ett sitt att skriva om skolmatematikens mal
som sedan 1g6o-talet blivit allt mer typiskt for offentliga utredningar och
rapporter.” Det typiska bestir i att "matematiken”, utan nirmare precisering
och motivering, kopplas samman med hogre mil som kan sigas ha en
timligen indirekt relation till skolmatematiken. Kopplingen mellan
matematiken och skolan dr med andra ord i stor utstrickning underférstadd.”

I citaten ovan kopplas matematiken samman med en rad hogre virden,
men i sina sammanhang utgdr dessa virden delar av en argumentation for
olika typer av satsningar pa skolan och skolmatematiken. Man kan dirfor
betrakta matematiken som ett slags mellanled, mellan skolan och det den

* Hog tid for matematik, s. 2.

¥ Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 102.

* Pastaendet ir baserat pa jimforelser av 4 ena sidan ett drygt hundratal relativt nutida texter,
publicerade av myndigheter som Skolverket, Myndigheten fér skolutveckling och
Hégskoleverket, och & andra sidan tidigare rapporter och artiklar, som t.ex. de artiklar rérande
matematikundervisningen i Sverige som publicerades i samband med den internationella
matematikkongressen i Rom 1908, skolkommissionens betinkande frin 1940-talet, rapporter
publicerade i samband med den nya matematiken pd 1960-talet, samt den "6versyn av
undervisningen i matematik inom skolvisendet” som genomférdes i bérjan av 1980-talet. Man
kan, menar jag, observera en brytning i den generationsvixling som foregick den nya
matematikens inférande under 1960-talet. Négra referenser #r: Harald Dahlgren, "Die
Mathematik an den Volksschulen und volksschullehrerseminarien Schwedens”, Pedagogisk
Tidskrift, 1911; 1946 drs skolkommissions betinkande med forslag till riktlinjer for det svenska
skolvéisendets utveckling, Stockholm, 1948; Lennart Sandgren, "Undervisningen i matematik
moderniseras”, PM. Pedagogiska meddelanden fran skoléverstyrelsen, nr 7, 1966;
Utbildningsdepartementet, Matematik i skolan. Oversyn av undervisningen i matematik inom
skolvéiisendet. Ds U 19855, Stockholm, 1986.

* Angdende retoriska underférstiddheter, se Anders Sigrell, Att évertyga mellan raderna: en
retorisk studie om underforstaddheter i modern politisk argumentation, Astorp, 2001.
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skall leda till. Istillet for att hivda att satsningar behovs for att skolans
undervisning (i allminhet) skall leda till att eleverna far bra sjilvfértroende
och kan fungera som aktiva medborgare i ett demokratiskt sambhille, siger
man att satsningar behovs fér att eleverna skall bibringas
matematikkunnande. Detta sigs sedan i sin tur vara en férutsittning for att de
hogre malen skall kunna nis. Man kunde tinka sig att detta inskjutna
mellanled skulle gora relationen mellan skolan och de hégre mél som nimns
mer problematisk, och vicka fragor rérande vilken matematik eleverna maste
lira sig, vad det innebir att "kunna” matematik, pa vilket sitt detta kunnande
verkligen 4r en férutsittning fér till exempel aktivt medborgarskap, och sa
vidare. Den retoriska effekten blir emellertid den motsatta.

Det sitt att argumentera som exemplifieras av citaten ovan forutsitter &
ena sidan att den skolmatematiska undervisningen leder till kunskaper i
matematik och & andra sidan att kunskaper i matematik ir en férutsittning
for de hogre mal som nimns. Termen matematik fungerar dirmed som en
sorts "nodpunkt” med dubbel funktion.” A ena sidan fungerar den som en
sammanfattande beteckning for det mal som skolans mangfacetterade
uppsittning undervisningspraktiker skall leda till (matematikkunnande). A
andra sidan fungerar den som en enskild “férutsittning” for en lika
mangfacetterad uppsittning hdgre mal. Det #r med andra ord si att siga
genom matematiken som skolans hogre mal skall realiseras. Foljande citat fran
Att lyfta matematiken kompletterar de ovanstiende som illustration av mitt
resonemang;

Att satsa pa matematik ir ocks3 en investering i medborgarskap och
demokrati. Matematik #r ett av skolans kirnimnen och att ha tilltro
till och férmaga att tolka och paverka sin sociala omvirld ir
oundgingligt for ett aktivt medborgarskap. Minga viktiga
samhillsfunktioner utformas med hjilp av matematiska modeller och
allt fler ekonomiskt komplexa valsituationer hinskjuts till individen.
Ett grundliggande matematikkunnande ir dirfér en férutsittning for
en reell, och inte bara formell, demokrati.”

I citatets forsta mening sigs att en satsning pd matematik "4r” en satsning pa
"medborgarskap och demokrati”. Underférstatt 4ir med andra ord att
"matematik” leder till eller dr en forutsittning fér "medborgarskap och
demokrati”. I nista mening stills konstaterandet att matematik ir ett av
skolans kirnimnen vid sidan om konstaterandet att aktivt medborgarskap
forutsitter en formaga att "tolka och paverka sin sociala omvirld”. Syftet med
denna mening ir (troligtvis) att etablera en orsakskedja, frin matematik i
egenskap av kirnimne, via formigan att tolka och paverka sin sociala
omvirld, till det aktiva medborgarskapet. Denna underforstaddhet, eller

* Termen nodpunkt ingar i det begreppsliga ramverk jag presenterar nedan (s. 71ff).
” Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 16s.
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entymem som det kallas inom retoriken, fir stdd av citatets tredje mening, dir
det sigs att matematiken spelar en viktig roll f6r hur samhillet "utformas”,
och att man som individ ofta stills infér "komplexa valsituationer” i detta
samhille.* Den slutsats som pa s sitt underbyggs, ir att ett “grundliggande
matematikkunnande” ir en férutsittning for reell [..] demokrati”. Citatets
retoriska struktur vicker en rad frigor, som jag dock inte skall gi in pa hir.
Vad jag vill peka pa dr hur matematik dven i detta citat forknippas med en
disparat uppsittning fenomen — sambhillets struktur (dess "funktioner”),
medborgarskap, formaga att tolka sin omvirld — vilkas relation till matema-
tiken 4r timligen langsdkt, och att det #r via denna férknippning som den
skolmatematiska undervisningen motiveras.”

Min fraga ir hur kopplingen mellan skolmatematikens undervisnings-
praktiker och de hégre mal som de skall leda till skulle framtrida om man sa
att siga subtraherade det sammanfattande mellanled som matematiken utgér.
Denna fraga leder vidare till problemomradena ¢ och d nedan, dir jag
diskuterar det matematiska stoff skolmatematiken kretsar kring, respektive
den kritik som genom aren riktats mot skolmatematiken, vilken, visar det sig,
ofta tagit fasta just pa den osikra kopplingen mellan skolans undervisnings-
praktiker och den matematik de skall férmedla.

Problemomrade ¢: Det matematiska stoffet

Kan det matematiska stoff eleverna dgnar sig at i skolan motiveras med
utgangspunkt frian de hégre mdl skolmatematiken skall leda till? Varfor
preciseras detta stoff si sillan i offentliga utredningar och rapporter?
Varfor dgnar sig eleverna idag at just detta stoff och inte nigot annat?

I de texter jag citerat ovan, Hég tid for matematik och Att lyfta matematiken,
lyser nidrmare preciseringar av vad som avses med termen "matematik” med
sin franvaro. Jag syftar hir pa preciseringar som knyter an till den
matematiska vetenskapens elementira kategorier, som aritmetik, algebra,
analys och geometri. Franvaron kan illustreras med "algebra” som exempel. I
Hog tid for matematik forekommer termen dver huvud taget inte, i At lyfia
matematiken — en rapport dir ordet matematik (i olika former) anvinds drygt
1500 ginger — forekommer “algebra” blott fyra ginger (i samband med
sviktande prestationer och som exempel pi ett omride dir det krivs
sirskilda satsningar).”

* Angiende entymem, se Sigrell, Att évertyga mellan raderna, s. 260—295.

» Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 16s.

* Ibid, s. 42, 73 och 137. Termen forekommer iven i féljande upprikning: “tal och operationer,
algebra, geometri, mitning samt dataanalys och sannolikhet”, pa sidan 69, i ett referat av
Liroplanskommittén, Skola fér bildning.
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Vad man kan konstatera nir man lidser utredningar och rapporter som de
ovan nimnda, samt dven dd man lidser grund- och gymnasieskolans kursplaner
i matematik, ir att ordet matematik anvinds pa ett helt annat siitt &n ord som
algebra. Matematiken utgér, kan man siga, skolmatematikens ansikte utat.
Algebran — for att halla mig till detta exempel — framstills tvirtom som en
intern angeligenhet for skolan. Fenomenet kan beskrivas med
gymnasieskolans kursplan som exempel.

Gymnasieskolans kursplan i matematik inleds med en beskrivning av
"smnets syfte”.” Hir star att gymnasieskolans utbildning syftar till att eleverna
skall bibringas "kunskaper i matematik”, vilket preciseras som en férmaga att
"kommunicera med matematikens sprak och symboler”, att "kunna analysera,
kritiskt bedéma och 16sa problem fér att sjilvstindigt kunna ta stillning i
fragor, som ir viktiga bade f6r dem sjilva och samhillet, som tex. etiska
fragor och miljéfrigor” och att “uppleva glidjen i att utveckla sin
matematiska kreativitet och fédrmaga att 16sa problem samt f3 erfara nigot av
matematikens skénhet och logik”. Som synes anvinds hir uteslutande termen
"matematik” som sammanfattning av allt det som skolans undervisning
innefattar.

Kursplanens nista avsnitt har rubriken M4l att striva mot”. Det bestir av
tio meningar som beskriver fdrmagor som eleverna skall "utveckla” eller
"fordjupa”. Avsnittet inleds:

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lira sig mera matematik,
att tinka matematiskt och att anviinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, férklara och anvinda matematikens
sprak, symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer [..]"*

Karaktiristiskt i citatet, liksom i resten av beskrivningen av mal att striva
mot, dr att innebérden av termen matematik inte preciseras. Termen anvinds
tvirtom i sig som en nirmare bestimning av ord som "tinkande”, "begrepp”,
"symboler”, "resonemang”, "kreativitet’, "modell” i sammanstillningar som
"matematiskt tinkande”.

Efter beskrivningen av mal att striva mot féljer ett avsnitt med rubriken
"Amnets karaktir och uppbyggnad’. Hir beskrivs emellertid inte upp-
byggnaden av skoldmnet matematik. Avsnittet handlar istillet om
matematiken i egenskap av minsklig skapelse och vilken plats denna skapelse
(enligt kursplanen) har i den minskliga kulturen. Avsnittet inleds:

7 Hir och i det foljande: Skolverket, Kursplan i matematik for gymnasieskolan.

* Ibid.
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Matematiken har genom en mangtusenarig utveckling bidragit till det
kulturella arvet. Matematiken dr en forutsittning for stora delar av
samhillets utveckling och den genomsyrar hela sambhillet, ofta pa ett
sitt som dr osynligt f6r den ovane betraktaren.”

Avsnittet innehaller inte nigon precisering av vad matematik ir i skolan. Det
vinder sig utat, frin skolan, mot sambhillet. Inte forrin i avsnittets sista stycke
anvinds nigra av den vetenskapliga matematikens termer. Dir sigs att
matematikimnet dr uppbyggt av  aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhetslira, statistik, funktionslira, trigonometri samt differential- och
integralkalkyl med differentialekvationer”. Denna upprikning exemplifierar
emellertid exakt det jag menar med att dessa #mnen presenteras som skolans
interna angeligenhet. De matematiska termerna stills nimligen sida vid sida,
vil atskilda fran det ovriga resonemanget. De hor till skolan och far utat
representeras av matematiken. Det sigs inte hur de enskilda delarna av det
man dgnar sig it i skolan hinger samman med nigon sirskild del av det som
matematikundervisningen skall leda till.*

Det problematiska #r att de hoégre mail som den skolmatematiska
undervisningen, i rapporter och utredningar samt i kursplaner sigs leda till, pa
ett si diffust sitt knyts till vad eleverna i praktiken #gnar sig 4t i skolan.
Genom de exempel jag redovisat hittills i problemstillningen, och det
resonemang jag fort med utgingspunkt frin dessa, hoppas jag ha visat att
termen matematik spelar en nyckelroll i denna problematik. Kort sagt talas
det vildigt mycket om matematikens egenskaper och betydelse for samhillet,
men vildigt lite om vad matematik betyder fér eleverna i skolan.”

Problemomréade d: Kritiken

Varfor utséitts skolmatematiken for sa skarp kritik, frain dem som sjilva
arbetar med ait fordindra den? Varfor idr det obligatoriskt att ta del av
undervisning i matematik, trots att generation efter generation av
skolmatematiker under de senaste drygt 150 aren konstaterat att den i
praktiken inte leder till de mal man hoppas och vill att den skall leda
tll?

* Ibid.

* Kursplanen avslutas med en kort beskrivning av de sju kurser i matematik som ges i
gymnasieskolan. Aven i dessa beskrivs det matematiska innehallet genom upprikningar dir det
inte gérs nagon atskillnad mellan de respektive momenten.

* Jmf. Nils Christie, Om skolans inte fanns, Stockholm, 1972, s. 68.
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Skolans inre virld utgér inte nigon blind flick i den skolmatematiska
diskursen.” Det sitt pa vilket skolan och skolmatematiken beskrivs #r
emellertid nirmast motsatt beskrivningarna av matematiken. Man kan lisa att
grund- och gymnasieskolans matematikutbildning de facto inte leder till de
mal som kurs- och liroplaner anger, att matematikundervisningen ofta ir
intressedddande snarare in intressevickande, att matematikbetygen bidrar till
att reproducera ett hierarkiskt och orittvist samhille snarare in att ge elever
en dkad kompetens att delta aktivt i den demokratiska beslutsprocessen — att
manga till och med upplever dngest infér matematiken.” Man konstaterar
ocksa, vilket kan tyckas ovintat, att undersdkningar visat att de
matematikkunskaper eleverna, om allt vill sig vil, far sig till del i skolan
kanske inte ir fullt si anvindbara — till exempel i vardagslivet — som det ofta
pastds och att matematikens plats i kurs- och liroplaner kanske snarare ir ett
resultat av tradition #n rationellt 6vervigande. Motiveringarna till varfor
matematikimnet ges si stort utrymme riskerar, skriver man, att fi en "ad
hoc-karaktir”.

* Med "den skolmatematiska diskursen” avses hir det som skolmatematikens representanter
siger om matematiken och skolan i t.ex. utredningar, rapporter och kursplaner.

* Angest 15per som en rod trad genom den skolmatematiska diskursen. Se t.ex. Lars Gustafsson
& Lars Mouwitz, Vuxna och matematik: ett livsviktigt dmne, Géteborg, 2002, s. 3, 5, 10, 25, 31,
55, 61, 75, 80, 81, 93 och 111. Den som arbetar med skolmatematik 4r darfor troligtvis van vid
sambandet mellan &ngest och matematik, inte minst genom den etablerade termen
matematikdngest. Jag tycker dock att det finns anledning att drdja nigot vid detta sitt att tala
om matematiken. I rapporten Baskunnande i matematik, publicerad av Myndigheten for
skolutveckling, kan man lisa att “ett misslyckande [med matematiken i skolan] kan skapa en
livsling matematikangest och en allmint negativ sjilvbild”. Lingre fram utvecklar man
resonemanget med den retoriska fragan: "Ar det si att manga vuxnas matematikingest inte ir
orsakad av matematikimnet som sidant, utan av den traditionsbemingda skolmatematiken?”
(Myndigheten For Skolutveckling, Baskunnande i matematik, Stockholm, 2003, s. 18, jmf. s.
274ff nedan). Man bér hir friga sig hur skolmatematik kan skapa dngest — ett synnerligen
obehagligt sinnestillstind som enligt Wikipedia hinger samman med "en férvintan om en
diffus och osiker fara” och ofta 4tféljs av en somatisk reaktion bestiende i att "kroppen
forbereder sig for att hantera hot, en sa kallad krisreaktion” (Wikipedia Contributors, ”Angest”,
2008). Det ir svart att se hur denna typ av reaktioner skulle kunna orsakas av blott det faktum
att skolmatematiken #r traditionsbemingd — nagot den ju tveklost delar med manga andra
sociala praktiker vilka inte fér den sakens skull ger upphov till angest. I linje med teoriavsnittet
nedan tror jag att man istillet maste férklara orsaken till de starka reaktionerna med hinvisning
till objektet, det vill siga den matematik som skolmatematiken utger sig for att handla om. Inte
sillan reagerar elever som stills infor denna matematik med att utbrista: "Jag fattar ingenting!”
Det skrimmande #r, menar jag, inte sjilva bristen pa forstaelse for det specifika problem det
just di dr fraga om, eller ens upplevelsen att std vid utkanten till ett dnnu outforskat
kunskapsomride. Angesten hinger istillet ssimman med upplevelsen av att inte kunna se det
objekt som skiinker mening 4t hela den verklighet som skolmatematiken utgér. Utbristandet
kunde &versittas: "Ar jag blind?’ infor detta nagot som du siger finns hir framfér mina 6gon,
men som uppenbarligen undgir mig fullstindigt, med féljdfragorna "Kommer jag alltid att vara
blind?” och "Hur kommer det att drabba mig?" att jag bir pa denna defekt, denna franvaro av
inre blick. Tillspetsat kan angesten sigas ha sitt upphov i elevens nirhet till en oerhérd sanning
som hotar att upplosa hela den skolmatematiska verkligheten och dirfér maste férsvaras till
varje pris (bland annat till priset av enskilda elevers sinnesro), nimligen att det inte finns nagot
dir att se. Vad jag menar med detta klargdrs i teoriavsnittet nedan, s. 61ff samt #ven i
avhandlingens slutsatser s. 358-367.
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Mot den disparata uppsittningen hdgre mal som man vill och hoppas att
skolmatematiken skall leda till, kan stillas en motsvarande uppsittning
negativa effekter av skolmatematiken sddan den faktiskt #r. I Aw lyfia
matematiken  konstateras  till exempel att “Amnets roll som
sorteringsinstrument kan vara en férklaring till ungdomars blockeringar och
dngest”” I en annan text frin det nationella resurscentrat NCM — rapporten
Hur kan lirare lira — stills den pregnanta fragan: "Hur ska vira elever kunna
undvika matematikingest om liraren sjilv har matematikangest?”*

Jag skrev inledningsvis att en distinktion mellan skolmatematik och
matematik kommer att spela en viktig roll i den hir avhandlingen. Med
utgangspunkt frin den kritik som riktas mot skolmatematiken kan denna
distinktion nu ges en tydligare innebord. Skolmatematiken, i egenskap av
social institution, framtrider nimligen i diskussionen huvudsakligen som
nagot problematiskt i behov av férbittringar och reformer. Matematiken &
andra sidan, representerar det ideal som skolmatematiken jimférs med. Man
kan siga att matematiken, genom sina egenskaper och den roll den sigs spela
i samhillet, representerar en potential som skulle kunna realiseras i skolan,
medan skolmatematiken far framtrida forst och frimst som allt det som gér
att potentialen inte realiseras.

Till problembilden hor att denna den skolmatematiska diskursens retoriska
struktur varit relativt konstant under lang tid. Det dr bland annat dirfér som
jag i den hir avhandlingen anligger ett historiskt (snarare #n, till exempel,
sociologiskt) perspektiv pa problematiken. Vad man maste notera ir
nimligen att det forflutna, den skolmatematiska traditionen, spelar en
timligen specifik roll som del av denna retoriska struktur — och att den gjort
detta i nu snart 150 ar! Det var, skall jag visa i den historiska redogérelsen,
kring mitten av 18oo-talet som man i Sverige borjade gora en 4tskillnad
mellan den goda matematiken och den bristfilliga skolan.” Som exempel kan
tas vad liroverksliraren K. R. Kjellberg” skriver i Svensk Ldiraretidning 1886
angiende tidens undervisning i rikning;

Under de sista 30 ren hafva i vart land tre visentligt olika metoder for
rikneundervisningen gjort sig gillande. Annu i bérjan af 1850-talet
erhéll lirjungen for hvarje ny rikneoperation bestimda regler att f6lja
och ofverlimnades si at sig sjelf att inldra tillimpningen. Nagon

* Gustafsson & Mouwitz, Vuxna och matematik: et livsviktigt dimne, s. 62.

” Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 102.

“Lars Mouwitz, Hur kan ldrare lira?: internationella erfarenheter med fokus pa
matematikutbildning, Goéteborg, 2001, s. 46.

7 Se nedan kapitel 7, samt t.ex. Axel Theodor Bergius, "Utkast till Lirobok i Aritmetiken fér
skolor i allminhet och folkskolor i synnerhet, af J. Otterstrdm”, Ny Tidskrift for lirare och
uppfostrare, 1849.

* Att skiljas frin en av den heuristiska metodens tidigaste foresprikare i Sverige, A. M. Kjelldal
(1796—1831). Se s. 316 nedan. Allmint kan sigas att biografiska uppgifter rérande personer som
figurerar i avhandlingen i de allra flesta fall har himtats frin Svenskt Biografiskt Lexikon,
Nordisk Familjebok och, da det giller personer utanfér Sverige, Wikipedia.
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forklaring huru reglerna tillkommit, eller hvarfére de blifvit just sidana
de voro, gafs aldrig. Resultatet af denna undervisning var gifvet. S
linge lirjungen higkom reglerna, riknade han bade fermt och sikert;
men si snart minnet svek honom, var han hjelplés. Nigon
reproduktion af en bortglomd regel var ju ej tinkbar.

I senare hilften af samma artionde intridde en reaktion mot detta
forfaringssitt, men sisom vanligt slog man o6fver till en motsatt
ytterlighet. Nu skulle all disponibel tid anvindas till foérklaringar.
Hvarje nytt exempel skulle af hela klassen gemensamt och fran bérjan
till slut genomgas hevristiskt samt sénderplockas, inda till dess man
stannade vid de rena axiomen. Forvirfvandet af firdighet i utférandet
af de sirskilda rikneoperationerna ansigs ovigtigt. En mellan dessa bida
ytterligheter inslagen medelvig, som gifver férklaringen sin
vederborliga tid, men p3d samma ging tillmiter den tekniska
riknefirdigheten tillbérlig vigt, 4r vil den enda ritta och omfattas nu af
det storsta flertalet lirare. Dock eger den rena och oblandade
hevristiken dnnu varma forkimpar. Forelisaren hade flere ginger och
fran olika liroverk fatt mottaga lijungar, hvilka varit ritt drifna i hvad
han ville kalla en aritmetisk fraseologi; men huruvida #fven den
simplaste berikning blefve ritt utférd, berodde pa en ren slump.”

Citatet 4r himtat frin en tid som p4 manga sitt skiljer sig frdn var. For att
forsta Kjellbergs poiing maste vi veta att skolmatematiken fran 1860-talet till
borjan av 1g9oo-talet férlade sin historiska utgdngspunkt till ett antal
lirobécker publicerade omkring 1840 i vilka regler och 6vningsuppgifter
spelade huvudrollen, och att féretridare f6r vad som kallades "den heuristiska
metoden” under 1850- och 1860-talen med viss framging och i kraftig
polemik mot det "mekaniska” inlirandet av regler, argumenterade for en
undervisningsmetod vars frimsta kinnetecken var att lirjungarna, istillet for
att 16sa Ovningsuppgifter, i dialog med liraren fick redogéra for hur
uppgifterna kunde 16sas. Kjellberg menar att undervisningen i matematik
(mer exakt talar han om undervisning i rikning) fram till hans egen tid varit
foga framgangsrik. Detta tillskriver han de tvd ovan nimnda
undervisningsmetoderna. Viktigt foér mitt resonemang ir att han iven
utstricker forekomsten av dessa enligt honom vilkint felaktiga
undervisningsmetoder in i sin egen tid, som férklaring till den samtida
undervisningens misslyckande. 1 kontrast mot denna delvis forflutna
verklighet presenterar han “medelvigen”, vilken “gifver férklaringen sin
vederborliga tid, men pa samma ging tillmiter den tekniska riknefirdigheten
tillborlig vigt”, som det sjilvklart ritta. Denna metod skall, menar han, i
framtiden gora att skolmatematiken nar resultat i paritet med vad man kan
forvinta sig av den.” Kjellbergs resonemang kunde kompletteras med foljande

” K. R. Kjellberg, "Undervisningen i rikning med decimaler”, Svensk Léraretidning, 1886, s. 16s.
“Ett i det nirmaste identiskt resonemang rérande heuristik och praktisk firdighet fors for
dvrigt redan tva ar tidigare i J. P. Velander, ”Amnet rikning i folkskolan”, Svensk Ldraretidning,
1884.
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samtida konstaterande: "Riakneundervisningen har [..] i allminhet icke burit
sddan frukt, man kunde vinta. Orsaken hirtill maste sokas i en felaktig
metod”.* Med andra ord tycktes skolmatematiken vara stadd i férindring pa
1880-talet, pa ett sitt som har flera likheter med hur situationen framstills
idag. Man menade att skolmatematiken inte motsvarade matematiken och
behévde reformeras.

Den retoriska figuren av distansering i forhallande till ett "traditionellt”
forflutet dr karaktiristisk for skolmatematiken, men den férekommer #ven i
en rad andra sammanhang. Ett vilkint exempel dr Foucaults beskrivning av
fingelsesystemet i Overvakning och straff. Han siger sig forundras éver “att
fingelsets misslyckande proklamerats under 150 ar och att det stindigt har
lett till att det bevarades”® Det finns hir flera paralleller till
skolmatematiken. For det forsta i fraga om kritiken, vilken i bada fallen haft
ungefir samma form genom 4ren, samt resulterat i en rad relativt
verkningslosa forsok till reformer. For det andra tycks fingelset och
skolmatematiken ha tagit form ungefir samtidigt — kring 1800-talets mitt. Fér
det tredje finns givetvis en likhet i de bada institutionernas utformning och
funktion i samhillet — en likhet som ir betydligt littare att uppfatta rorande
1850-talet, in om man jimfér dagens skolmatematik med dagens fingelser.
Datidens framvixande folkskola — om vi begrinsar oss till denna del av
skolmatematiken — angrinsade nimligen till fattigvirden, och fattigvirden
angrinsade i sin tur till det framvixande fingelsesystem vilket Foucault
beskriver.

Det finns ocksa en klar parallell till psykiatrins historia. I avslutningen till
sin avhandling Myt och manipulation. Radikal psykiatrikritik i svensk offentlig
idédebatt 1968-1973 citerar Anna Obhlssons arkitekturhistorikern Anders
Aman, som skriver:

[ varje skede av sin historia under de senaste hundrafemtio aren tycks
mentalsjukvarden just ha limnat ett barbariskt forflutet bakom sig och
blivit pd en ging minskligare och vetenskapligare. En sidan
6verskattning av samtiden finns pd manga hall i den offentliga vardens
historia, men hir dr den mera sliende #n nigon annanstans. Det ir som
om man stindigt m3ste intala sig att man tagit avstind fran traditionen
och att nagot alldeles nytt just tagit sin borjan. S liter det hos Weigl
pad 1810-talet, hos Sondén och Huss vid &rhundradets mitt, hos
Schuldheis, Frey Svensson och Gadelius vid sekelskiftet, hos
generaldirektdr Bror Rexed pa 1g70-talet.”

“ A.A., "Liroging vid den grundliggande undervisningen i rikning jimte metodiska anvisningar
af K. P. Nordlund”, Svensk Léraretidning, 18go.

* Michel Foucault, Overvakning och straff: fingelsets fodelse, Lund, 1987, s. 314~316.

“ Anders Aman, Om den offentliga virden: Byggnader och verksamheter vid svenska
vdrdinstitutioner: En arkitekturhistorisk undersékning, Stockholm 1976, s. 419, citerad i Anna
Ohlsson, Myt och manipulation. Radikal psykiatrikritik i svensk offentlig idédebatt 1968-1973,
Stockholm, 2008, s. 253.
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Aven hir sigs det vara just 150 ar sedan det karaktiristiska avstindstagandet
fran det forflutna tog sin bérjan och precis som i friga om skolmatematiken
ir det en mer minsklig och mer vetenskaplig framtid man vid varje given
tidpunkt tycks nirma sig.

Dessa paralleller, mellan skolmatematiken, fingelset och psykiatrin, visar
pa en viktig aspekt av det som jag i den hir avhandlingen vill géra begripligt:
Skolmatematiken utgér ett stindigt foremal for kritik — och det pa ett
liknande sitt som fingelser och psykiatri! Samtidigt far skolmatematiken axla
bordan att stirka vart lands tillvixt, ge eleverna sjilvfortroende och att hjilpa
dem att hantera sin vardag. Hur gir detta ihop?

Problemomrade e: Skolmatematikens behov av tid

Varfor dr matematik ett av de dmnen i skolan som tar mest tid i
ansprak? Ar det svart att lira sig matematik? Vad ir det eleverna lir sig
under skolans matematiklektioner? Varfér tas det for givet att det tar
lang tid att lira sig matematik?

Skolmatematiken #r utformad med utgingspunkt fran antagandet att
matematikimnet #ir svart och detta antagande bekriftas kontinuerligt, da
manga elever trots all den tid som #4gnas 4t matematiken inte lyckas lira sig
det som f6rvintas av dem. Frigan ir emellertid vad det 4r som tar si lang tid
att ldra sig. Hir maste man, liksom i det féregiende, observera skillnaden
mellan matematikens tvd ansikten: det som &ir vint init, mot skolan,
respektive det som ir vint mot offentligheten utanfér skolan. Utifran sett ir
det som tar tid att eleverna skall lira kinna matematikens "stora idéer”, for
att, som det heter i gymnasieskolans kursplan, "sjilvstindigt kunna ta stillning
i fragor, som ir viktiga bide fér dem sjilva och samhillet”.* Bland annat den
kritik jag refererat ovan, som riktats mot skolmatematikens praktiska
verklighet, talar emellertid for att eleverna ofta har en helt annan bild av vad
det ir som krivs av dem och detta pad goda grunder. I skolan handlar
matematikkunskaper nimligen nistan uteslutande om férméigan att Iosa
(storre eller mindre) matematiska problem, vilkas relation till matematikens
”stora idéer” och de viktiga frigor man maste ta stillning till i samhillslivet, ir
allt annat #n sjilvklar.” Detta dr vad man 6var pa under lektionerna och det r
denna f6rmaga som genom prov dversitts till betyg och examina.

* Skolverket, Kursplan i matematik for gymnasieskolan.

“ Se framfér allt Gustafsson & Mouwitz, Vuxna och matematik: ett livsvikrige dimne, s. 78. Tva
klassiska problematiserande studier 4r Jean Lave, Cognition in practice: mind, mathematics and
culture in everyday life, Cambridge, 1997 [1988] och Valerie Walkerdine, The mastery of
reason: cognitive development and the production of rationality, London, 1988. Att
undervisningen bér fokusera p4 matematikens stora idéer nimns t.ex. i Hog tid for matematik,
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Att tid som sigs vara avsedd for till exempel matematikens stora idéer, i
praktiken #gnas 4t lésande av &vningsuppgifter, ir emellertid inte det
problem jag vill fokusera pa hir. Min fraga ror istillet snarast hur detta
faktum kritiseras. Lat mig férklara.

Matematikimnet dgnas relativt mycket tid i skolan. Detta ir ett faktum.
Lika klart ir att denna tid i stor utstrickning #gnas 4t sidant som
skolmatematikens foretridare menar inte leder till "ritt” sorts matematik-
kunnande. Bida dessa aspekter av skolmatematiken #r begripliga mot
bakgrund av den stora betydelse som prestationsmitningar i matematik har i
skolan och sambhillet. Med tanke pa den stora betydelse provresultat har for
eleverna och att dessa resultat dven utgdér det matt med utgdngspunkt fran
vilket lirarnas undervisningsresultat virderas, ir det inte forvanande att savil
lirare som elever understdder en undervisning fokuserad p4 att eleverna skall
klara proven s bra som méijligt.

Men férklaringen som anfors till varfér matematiken borde ta upp mycket
tid i skolan 4r en helt annan. Tidstilldelningen motiveras med hinvisning till
att de kunskaper som skolmatematiken borde leda till ocksd skulle kriva
mycket tid. Hiri ligger problemet. Argumentationen f6r skolmatematikens
tidstilldelning i skolan #r bara giltig under forutsittning att tiden #gnas &t
nigot annat in den i praktiken goér. Min fraga ror relationen mellan dessa tva i
viss man helt motsatta motiveringar till skolmatematikens ansprak pa
elevernas tid, nagot forenklat: tid fér provrikningsévning, respektive tid att
férstd matematikens stora idéer.

Problemomrade f: Matematiken och barnet

Ar matematik nagot for barn? Har man som vuxen glidje av att som
barn ha uppmuntrats att tolka sin omvirld i matematiska termer? Har
barn glidje av att vuxna uppmuntrar dem att tolka sin omvirld i
matematiska termer? Varfér ir s3 manga vertygande om att svaret pa
dessa tva fragor ir ja? Vilket dr sambandet mellan innebérden av ordet
matematik di det rér sig om tvadringars matematikanvindning och
innebérden av ordet matematik i friga om vetenskap och teknik?

Fragan om den tid matematiken kriver i skolan hinger samman med frigan
om elevernas ilder. Undervisningen i matematik inleds idag i grundskolans
forsta klass, det vill siga nir eleverna ar ungefir sju ar gamla. Aven forskolan
skall emellertid "striva efter att varje barn [..] utvecklar sin formiga att

s. 45; Gustafsson & Mouwitz, Vuxna och matematik: ett livsviktigt dmne, s. 7,58, 79 och 8o;
Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 72—73, 86 och 157; Myndigheten For
Skolutveckling, Baskunnande i matematik, s. 17—18.
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” 46

uppticka och anvinda matematik i meningsfulla sammanhang”.
Utgangspunkten foér denna ambition 4r en forestillning om att
matematikimnet ir sddant, att man i unga ar kan och bor ligga en grund for
senare ars matematikstudier. I rapporten Hig tid féor matematik fir denna
standpunkt féljande uttryck:

Intresset f6r matematik grundliggs mycket tidigt. Sma barns positiva
attityd till matematiken maste bibehallas och utvecklas under hela
studietiden. Barns nyfikna frigor utgir ofta fran fragestillningar som
kan utvecklas till matematiskt tinkande. Forskolans liroplan syftar till
att oka intresset for matematik fér de yngsta, dd grunderna liggs vad
giller innehall, inriktning, férhillningssitt, forstielse och attityder.”

Det matematikkunnande skolans undervisning skall leda fram till presenteras
hir som ett resultat av en utveckling, frin barnens nyfikna fragor, till
matematiskt tinkande. Hir finns det emellertid iter anledning att fraga vad
som asyftas med termen “matematik”. I Matematik fran borjan — eit
studiematerial (utarbetat av PRIM-gruppen vid fore detta Lirarhdgskolan i
Stockholm pa uppdrag av Myndigheten fér skolutveckling) ges bland annat
foljande exempel pa vad det kan innebira att sméd barn anvinder matematik:

Barn i tva och ett halvt arsildern fir ta tre russin var. De tar sina russin
pa olika sitt. Ndgra tar russinen ett efter ett tills de har tagit tre russin.
Nagra andra tar forst ett russin och sedan tv, alternativt tva och sedan
ett, utan att rikna. Nagra tar tre russin direkt.”

I och med att detta betraktas som tillimpad matematik, far termen
matematik en mycket vid innebérd. Denna utvidgning, som hinger samman
med forestillningen att iven smd barn anvinder matematik, motsvarar,
menar jag, det utstrickande av matematikens betydelse som jag gav exempel
pa angiende skolmatematikens hogre mal i problemomride b ovan. En forsta
konsekvens av detta dubbla utstrickande av matematikens rickvidd blir att
matematikkunnande framstir som en visentlig aspekt av minniskans férmaga
att hantera sin omvirld. En andra konsekvens, minst lika viktig i detta
sammanhang, ir att skolan och skolmatematiken dirmed framstir som nigot
som behdvs for att bibringa minniskor denna f6rmaga. Det dr som om man
menade att den minskliga naturen och kulturen vore ofullstindiga utan
matematiken; som om matematiken fanns dir implicit, utan att synas, och att
minniskor — barn som vuxna — skulle ha en ofullstindig forstielse av sin
omvirld och dirmed inte kunna hantera den pa ett adekvat sitt, om de inte

“ Skolverket, Léroplan for forskolan, Lpfo 98, s. 9.

¥ Hég tid for matematik, s. 3.

* Namnaren TEMA 2000, s. 101, citerad i Astrid Pettersson, Matematik fran birian — ett
studiematerial, s. 6.
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genom skolmatematikens f6rsorg gjordes uppmirksamma pia matematikens
stindiga nirvaro.”

Det rader dock delade meningar, bide bland experter och lekmin, rérande
matematikens plats i den minskliga (visterlindska) kulturen.” Mycket talar
dessutom for att barn och vuxna ir fullt kapabla att hantera sin vardag utan
professionell hjilp med att uppmirksamma matematikens nirvaro.” En av
ménga frigor ir dirmed hur det kommer sig att det finns en si utbredd
dvertygelse om vikten av att dven sma barn fir undervisning i matematik.

Problemomride g Den skolmatematiska praktiken

Varfor dir skolmatematik i sa stor utstrdckning synonymt med losande av
dvningsuppgifter? Vad dr det man lir sig genom att 16sa
dvningsuppgifter? Varfér dr denna aspekt av skolmatematiken s3
konstant 6ver tid?

De allra flesta elever dgnar en stor del av den tid som i skolan #r avsatt for
matematiska studier till att 16sa 6vningsuppgifter. De liromedel som anvinds
understodjer i allminhet detta 6vande genom att innehalla stora mingder
uppgifter som eleverna kan arbeta med och det ir inte svart att se hur denna
undervisningspraktik samspelar med det sitt pa vilket man i skolan miter
matematikkunnande: de prov som undervisningen leder fram till innehéller
uppgifter som ir snarlika de som eleverna #gnat sig 4t under lektionerna.

“ Det mest fullstindiga uttrycket for detta resonemang finns i Ole Skovsmose, Towards a
philosophy of critical mathematics education, Dordrecht, 1994. Den hittills mest fullstindiga
kritiken av samma resonemang finns i Dowling, The sociology of mathematics education.

* Vetenskapshistorikern Tan Hacking talar i essin "What mathematics has done to some and
only some philosophers” i Timothy Smiley (ed.), Mathematics and necessity: essays in the
history of philosophy, Oxford, 2000 om "the enormity of the conclusions [some] philosophers
would foist on us on the basis of a relatively minor part of human culture”. Artikeln handlar
om hur matematiken, som han kallar det, "infekterat” en rad filosofer, och fatt dem att komma
till helt galna resultat. Det ir lockande att fora éver resonemanget till skolans virld och tala om
infekterade pedagoger. Det vore inte svart att hitta kandidater: Herbart, Pestalozzi och Frébel,
for att inte tala om Piaget, tillskrev alla matematiken en minst lika fantastisk betydelse som
Hackings filosofer (Platon, Leibniz och Wittgenstein). Mot bakgrund av Hackings analys
framstar det som minst sagt tveksamt huruvida barn har nagon glidje av att lira sig "uppticka”
matematiken i sin omvirld.

" Hir maste Valerie Walkerdines undersdkning fran slutet av 1980o-talet ater nimnas, dir hon
visar att de "matematiska” termer som vilmenande forildrar och lirare férséker f4 barnen att
anvinda pa "ritt sitt”, i sjilva verket har en annan mening in den matematiska i de
sammanhang som barnen ir en del av utanfér skolan, och att medvetandegdrandet av den
"riktiga” innebdrden dirfér snarast trasslar till det fér barnen (Walkerdine, The mastery of
reason). Se dven Dowling, The sociology of mathematics education, s. 7-11, som visar hur
skolmatematiken, som han kallar det, "objektifierar” eleverna genom att gora gillande att de, i
den mén de inte lyckas med matematiken i skolan, inte heller klarar av att hantera sin vardag.
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Denna aspekt av skolmatematiken ir, liksom manga andra, féremal for
kritik. I Att lyfta matematiken kan man lisa att "den vixande trenden av 'tyst
rikning' i svensk skola ir skadlig”.” Matematikdelegationen konstaterar dven
att det myckna &vningsriknandet hinger samman med det faktum att
matematikkunskaper regelmissigt mits med "traditionella prov”.” Liknande
kritik I6per som en rod trdd genom andra rapporter och utredningar.”

Det ir emellertid sillan friga om nagot fullstindigt avstandstagande. Som
jag skall visa i problemomride h nedan anses tvirtom elevernas praktiska
arbete med matematiska problem utgéra en forutsittning for att de skall na
fram till det efterstrivade matematikkunnandet. I Hég tid for matematik
presenteras en vision om en framtida ideal matematikutbildning. Den bestar
bland annat i att eleverna engagerar sig "i komplicerade matematikuppgifter
som noga utvalts av lirarna”. Skillnaden jimfort med den kritiserade tysta
rikningen bestdr huvudsakligen i att 16sandet av uppgifter i visionen
kombineras med att eleverna ocksi talar, med varandra och med liraren, om
hur de resonerar och att de ir intresserade och engagerade i det de gér.”

Det problematiska hir utgér egentligen bara en annan sida av den
problematik rorande tid som jag beskrev i punkt e ovan. Det ir ett faktum
att eleverna i stor utstrickning dgnar sig 4t 6vningsrikning. Detta ir begripligt
mot bakgrund av den stora betydelse som tillmits prestationsmitningar,
eftersom &vningsrikning formodligen ir det mest effektiva sittet att
forbereda sig for dessa mitningar. Skolmatematikens féretridare dr &verens
om att denna praktik inte leder till de "ritta” kunskaperna. Samtidigt
involverar emellertid dven den praktik som anses vara "ritt” ett 6vande som
pa manga punkter liknar forberedelser infér prov. De lirobocker, fyllda av
dvningsuppgifter, som lanar sig till det odénskade tysta riknandet, dr ofta
uppstillda med utgingspunkt fran didaktikens senaste landvinningar. Det
som kritiseras 4r med andra ord inte 6vandet i sig, utan att det sker pa fel sitt.
Kritiken riktas inte s3 mycket mot lirobéckernas utformning, som mot det
sitt pa vilket lirobéckerna anvinds. P4 ett liknande sitt som anspriket pa tid
i problemomride e ovan framstar dirmed de lirobdcker som anvinds (och
som den felaktiga praktiken férutsitter) som motiverade, men bara i
kombination med erkinnandet av att det sitt pa vilket de anvinds ma3ste
forandras.

* Matematikdelegationen, At lyfta matematiken, s. 1s.

¥ Ibid, s. 143.

*Se tex. Goran Emanuelsson, Svdart att lira - litt att  undervisa?: om
kompetensutvecklingsinsatser for lirare i matematik 1965—2000, Géteborg, 2001, s. 140; Gérel
Sterner & Ingvar Lundberg, Lds- och skrivsvirigheter och lirande i matematik, Géteborg, 2002,
s. 22; Skolverket, Lusten att ldra — med fokus pa matematik: nationella kvalitetsgranskningar
200/—2002, Stockholm, 2003, s. 44; Irene Rénnberg & Lennart Rénnberg, Minoritetselever och
matematikutbildning: en litteraturiversikt, Stockholm, 2001, s. 43.

” Hég tid for matematik, s. 46.
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Problemomrade h: Den pedagogiska teorin

Ar matematikkunnande begreppsligt? Vad ir matematisk begrepps-
bildning? Vad ir ett matematiskt begrepp? Vad ir ett talbegrepp? Vad
ir begreppslig forstielse? Varfor talar man om matematikundervisning
i termer av begrepp? Vad far detta sitt att tinka kring skolan och
matematiken fér konsekvenser?

Ett grundliggande antagande inom skolmatematiken #r att kunskaper i
matematik har formen av begrepp* Man talar om begreppsbildning och
formandet av talbegrepp. Den mer eller mindre explicit uttryckta idén #r att
eleverna, som ett resultat av den skolmatematiska undervisningen, skall bilda
sig en inre representation av (en del av) den begreppsliga struktur som den
vetenskapliga matematiken utgdr. Elevernas praktiska verksamhet, reglerad
enligt skolmatematikens principer, skall leda till att nigot immateriellt bildas,
som i nigon mening speglar den universella matematiken. Jag kommer hir att
kalla denna idé for bildningsiinkander och ibland mer exakt det
skolmatematiska bildningstinkandet.”

Bildningstinkandets betydelse fér skolmatematiken kan inte 6verskattas.
Hir maste emellertid poingteras att det jag syftar pd med termen
"bildningstinkandet” maste skiljas fran den tolkning som idag vanligen gors av
termen "bildning”. Den pedagogiska idén om bildning var ursprungligen nira
forbunden med idéer om oforutsigbarhet, frihet och fritt skapande. Den

“For en aktuell allmiéin problematisering se Roger Siljs, "Begreppsbildning som pedagogisk
drog”, Utbildning och demokrati, vol. 4, 1995.

7 Jmf. Richard Rorty, Philosophy and the mirror of nature, Princeton, NJ., 1980, s. 22ff. T viss
utstrickning kan det problem som jag férsoker 16sa i avhandlingen forstads som en effekt av
motet mellan skolmatematikens forgivettaganden rérande matematikens natur, och den
forstdelse av matematiken som under 19oo-talets lopp vuxit fram inom en rad vetenskapliga
filt som skolan och dess vetenskaper uppenbarligen inte har nigon kontakt med. Nagot
forenklat syftar jag pa de idéer vars ursprung kan spéras till bland andra Peirce, James och
Deweys pragmatism kring sekelskiftet 1900 och som Rorty leder vidare i Philosophy and the
mirror of Nature. Med utgangspunkt fran dessa filosofer maste man dra slutsatsen att det inte dr
sirskilt fruktbart att forstd lirande i matematik i termer av begreppsbildning. Denna slutsats
har pd senare &r, sedan 198o-talet, fatt stéd av en rad vetenskapssociologiska och
vetenskapshistoriska undersskningar vilka (mer eller mindre direkt) nyanserat den gingse
bilden av matematiken som en neutral och objektiv begreppslig struktur vilken "anvinds”
inom vetenskap och teknik. En generell slutsats som ofta dras inom dessa studier, ir att teorier
— t.ex. matematiska teorier — alltid maste forstas i relation till de praktiska sammanhang inom
vilka de "fungerar”, se t.ex. lan Hacking, Representing and intervening: introductory topics in the
philosophy of natural science, Cambridge, 1983 och Ian Hacking, "The self-vindication of the
laboratory sciences” i Andrew Pickering (ed.), Science as practice and culture, Chicago, 1992.
Bildningstinkandets matematiska begrepp ir tvirtom nigot eleverna har i huvudet, och, tinker
man sig, bir med sig fran skolan, ut i livet. For dvrigt 4r det hir viktigt att observera skillnaden
mellan bildningstinkandet och det vilkinda och ofta kritiserade tinkandet kring kunskap som
innebir att kunskaper, eller dnnu tydligare kunskapsbitar, skulle féras 6ver fran liraren och sa
att siga in i elevens huvud. Att detta tinkande givetvis ocksi triffas av kritiken saknar i
sammanhanget betydelse, eftersom det knappast torde ha nagra férsvarare och inte heller
spelat nagon roll i skolmatematikens historia annat #n just som tacksamt féremal for kritik.
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framtridde i sin nyhumanistiska version som en reaktion mot det slags
skolning som forutsitter att malet fér minniskors utveckling ir pa férhand
givet.” Sa forstis bildningsidén i stor utstrickning dven idag och den tycks
dirfér visensskild frain matematisk begreppsbildning. Faktum ir emellertid
att det i fraga om det specifika fall som skolmatematiken och dess historia
utgdr, inte ir moijligt att dra ndgon skarp grins mellan bildning i allminhet
och bildning i egenskap av begreppsbildning. Lit mig, for att undvika
missforstind rérande denna centrala aspekt av skolmatematiken, i ndgon man
foregripa den historiska redogdrelsen genom att redan hir siga nigot om hur
jag forstar bildningstinkandets roll i skolmatematikens historia. Redan langt
innan nyhumanismen bredde ut sig mot slutet av 1700-talet, hade
matematiska studier, och i synnerhet arbete med euklidisk geometri, kommit
att betraktas som ett sitt att "trina tinkandet”. Nir Humboldt och andra
utvecklade sina resonemang kring bildning — som bekant huvudsakligen med
hinvisning till de klassiska spriken — ir det dirfor litt att forstd varfor dven
matematiken kom att betraktas som ett (i och foér sig underordnat)
bildningsmedel. I praktiken kom detta, enligt min mening ganska mirkliga,
likstillande av matematiken och de klassiska spriken i egenskap av
bildningsmedel att spela en viktig roll i det tidiga 1800-talets argumentation
for viardet av matematiska studier.” Synen pa matematik som bildningsmedel
kom ocks3, menar jag, att spela en avgérande roll i formandet av de for
skolmatematiken si karaktiristiska undervisningspraktikerna, med fokus pa
kreativt skapande och en foérhoppning om att eleverna skall "uppticka”
matematikens sanningar pa egen hand. Under merparten av 180o0-talet
forstod man dessa undervisningspraktiker som bildande i det nyhumanistiska
bildningstinkandets bemirkelse. Kring sekelskiftet 1900 férlorade emellertid
detta bildningstinkande mark.” Min tes ir att detta resulterade i en
omtolkning av de skolmatematiska undervisningspraktikerna. Fran att i dem
ha sett matematiken som en verkande kraft (utan specifik riktning) — pa
samma sitt som till exempel Humboldt férstod de klassiska spriken — kom
man se dem som ledandes till matematiska begrepp. Vad man idag kanske
har svart att forstdi och som gor att man vill dra en skarp grins mellan
begreppsbildning och bildning i allminhet, 4r att man, d4 matematiken sigs
som ett bildningsmedel pa samma sitt som de klassiska spraken, uppfattade
matematiken som en s central aspekt av en allmin hdgre sanning att det mal
de matematiska studierna ansigs leda mot (men givetvis aldrig dnda fram till)

* Donald Broady, "Bildningstraditioner och liroplaner” i Liroplanskommittén (ed.), Skola for
bildning: huvudbetinkande, SOU 1992:94, Stockholm, 1992. En central text inom denna
tradition &r Wilhelm Von Humboldts "Ueber die innere und duflere Organisation der héheren
wissenschaftlichen Anstalten in Berlin” [1810] som hittas i Andreas Flitner & Klaus Giel (eds.),
Werke in fiinf Bénden. 4, Schriften zur Politik und zum Bildungswesen, Darmstadt, 1982, s. 255-
266.

” Se Lars Niléhn, Nyhumanism och medborgarfostran: asikter om ldroverkets malsdittning 1820—
1880, Lund, 1975 samt kapitel 10 nedan.

% Hir och rérande det fortsatte resonemanget, jmf. s. 370f nedan.
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framstod som bildning i allminhet. Man talade om detta mal i termer av
begrepp — med vars hjilp sanningen i allminhet kunde begripas — och det
fanns ingen anledning att se dem som specifikt matematiska begrepp. Det var
férst nir idén om en allmin hégre sanning gick férlorad kring sekelskiftet
19oo som de matematiska studiernas mal bérjade framtrida som ett
partikulirt matematiskt mal. Da blev det ocksd nodvindigt att tala om
bildandet av specifikt matematiska begrepp.

L4t mig nu mot bakgrund av denna historiska exkurs atergd till dagens
skolmatematik. Det 4r i termer av matematiska begrepp och begrepps-
bildning som skolmatematiken kritiseras och problematiseras, och det ir
riktig matematisk begreppsbildning som utgdér malet fér de satsningar pa
matematiken som foreslds i offentliga utredningar och rapporter.” Bildnings-
tinkandet hinger samman med antagandet att matematiska kunskaper #r
nigot som vixer fram successivt under lang tid, men bara under de ritta
forutsittningarna. De kan, menar man, inte bildas genom att man liser i en
bok eller genom att nigon siger "hur man gor”. Istillet antas de vara nigot
som vixer fram under det att man arbetar aktivt, girna pi ett sitt som
involverar bide kroppen och tinkandet, med nigot man ir intresserad av,
under det att man reflekterar 6ver och talar med andra minniskor om det
man gor. Begreppsbildning antas kort sagt vara en kreativ, skapande,
verksamhet, som f6rst och frimst utgar fran eleven sjilv.”

Det ir, kan man siga, detta sitt att tinka kring lirande i matematik som
far skolmatematiken framstd som en si komplex verksamhet. Det ir pa
grund av den matematiska begreppsbildningens komplicerade natur som
skolmatematiken maste ta si stor tid i ansprik, det dr dirfor det behovs
sirskilt utbildade lirare och det ir dven denna komplexitet som tycks fordra
klargérande matematikdidaktisk forskning.” Det ir begreppsbildningens
komplikationer som konstituerar den harfina skillnaden mellan det eleverna i
praktiken #gnar sig at i skolan och det de borde #gna sig it. Det ir med
utgangspunkt fran den matematiska begreppsbildningens natur som det
framstar som sjilvklart att iven sma barn behover lira kiinna matematiken.

Bildningstinkandet utgdér en link mellan skolmatematiken och
matematiken. Matematiken framstills som en strukturerad uppsittning
begrepp; skolmatematiken som den strukturerade verksamhet genom vilken
eleverna skall fis att bilda dessa begrepp. De matematiska begreppen
motsvarar pi ett teoretiskt plan matematikens plats i den skolmatematiska
retoriken, som inskjutet mellanled. Istillet for att skolans praktiker skall

* Till exempel Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 18.

® Stycket ir ett forsok till syntes av den nutida skolmatematiska diskussionen rérande
begreppsbildning.

® Slutsatsen att lirande i matematik &r nagot mycket komplicerat rubriceras for Gvrigt i
Mogens Niss, "Den matematikdidaktiska forskningens karaktir och status” i Barbro Grevholm
(ed), Matematikdidaktik: ett nordiskt perspektiv, Lund, 2001, s. 34, som ett av den
matematikdidaktiska forskningens viktigaste resultat. Jmf. lllich, Deschooling society, s. 4—s.
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direkt likna de andra praktiker den utgdr en forberedelse for, kan praktikerna
genom bildningstinkandet ses som utformade for att leda till matematiska
begrepp, vilka sedan skall anvindas utanfér skolan. Bildningstinkandet
genererar dirmed en f6rskjutning av den enkla idén att 6vning ger firdighet.
Det etablerar en link mellan tva visensskilda praktiker: sidana dir man lir
sig, vilka dr speciellt utformade for begreppsbildning, och andra, dir
begreppen kommer till anvindning. Den fundamentala friga som maste
besvaras ir: "Varfér har detta tinkesdtt en si central stillning inom
skolmatematiken?”
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3. Teori

Teorins uppgift i den hir avhandlingen #r att visa ett nytt sitt att tinka
relationen mellan skolan och matematiken. I problemstillningen ovan har jag
forsokt pavisa att det finns ett behov av ett sidant nytt tinkesitt. Hir skall
jag borja med att ett utveckla och precisera detta behov, genom att redogora
for en del tidigare forskning med ambitioner liknande min egen. Jag knyter i
denna redogorelse framfér allt an till problemstillningens diskussion av det
faktum att skolmatematiken under lang tid varit féoremal for skarp sjilvkritik.
Vad jag kommer fram till ir kort sagt att det inte finns sd mycket att tillfora
vad giller kritik av skolan och skolmatematiken: alla vet redan hur illa stillt
det dr. Vigen framat hittar jag istillet i ett antal filosofer och samhillsvetare
som gjort detta tillstind av kritisk medvetenhet till foremal for teoretisk
reflektion. Frin dessa himtar jag nagra tankefigurer och en terminologi. I
avsnittet "Fran matematik i skolan till skolans matematik” utvecklar jag sedan
ett delvis eget sitt att anvinda denna terminologi som passar det specifika
problem som relationen mellan skolan och matematiken utgér.

Utgangspunkter

Utgangspunkt skall hir férstds som den punkt varifrin mitt eget teoretiska
arbete utgar. Detta i motsats till sjilva teorin, det vill siga den punkt varifran
det empiriska materialet betraktas. Utgangspunkten ir den punkt dit tidigare
teorier leder. Om jag i den ovanstiende problemstillningen ringade in ett
problem, si visar jag hir hur tidigare sitt att gripa sig an detta problem
medfor en férskjutning som maste tas i beaktande om en ny teori skall triffa
problemet dir det verkligen befinner sig.

Vad det framfor allt handlar om &r, som jag redan nimnt flera ginger, att
det finns en rad problem roérande skolmatematiken som #r vilkinda.
Visentligt dr emellertid att detta inte innebir att det gar att bortse frain dem.
Teorin maste ta med bade sjilva problemen, och att de ir kinda, i
berikningarna. Hir skall jag dirfér ge nigra exempel pa tidigare formuleringar
av skolmatematikens problem. Avsnittet ir med andra ord en redovisning av
en del av den tidigare forskning som lett fram till min teoretiska position.’

' Denna redovisning kompletteras nedan (s. 81ff).
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Ambitionen ir emellertid inte att gi igenom allt och med denna 6verblick
som utgdngspunkt urskilja en lucka som maste fyllas. Syftet dr snarast att
forklara varfor en teori om skolan och matematiken inte kan ta sig an
skolmatematikens problem pa ett si direkt sitt som man kanske hade
hoppats.

Skolan och samhillet

Genom sin liroplan presenterar den svenska skolan sig som en formedlare av
de virden sambhillet haller hégst och som den plats dir det uppvixande
sliktet far de kunskaper de behover for att fungera i samhillet som vuxna.
Sedan atminstone 30 ar vet vi att denna bild #r pi ett avgdrande sitt
ofullstindig. Jag skall hir fatta mig kort, genom att fokusera pa tre aspekter
av vad den sambhillsvetenskapliga forskningen visat att skolan ir utéver det
som sigs i ldroplanen.

For det forsta maste skolan férstis som en férvaringsplats for ungdomar.
Skolan blev obligatorisk, och utstricktes i tiden, i samma takt som samhillet
omvandlades pa ett sadant sitt att allt firre behdvde delta i produktionen av
varor och tjinster och ett vixande behov av konsumtion istillet gjorde sig
gillande.” For det andra star det klart att utbildningssystemet fyller en viktig
funktion i reproduktionen av sambhillets hierarkiska struktur. Inte bara s3 att
skolan férdelar individer &ver utbildningsbanor pa ett sitt som &verens-
stimmer med deras sociala hirkomst — det stir ocks3 klart att den bidrar till
att fi denna férdelningsmekanism att framsti som legitim.’ For det tredje ir
det knappast nigon som lingre tvivlar pa att skolan ocksa fyller en viktig
funktion for att disciplinera det uppvixande sliktet, det vill siga att den
pidyvlar dem en uppsittning virderingar och handlingsmonster som inte
alltid tjinar deras egna intressen. Dessa egenskaper hos skolan #r vilkinda
och det ir dirfor f3 som dverraskas av att dven skolmatematiken bidrar till att
hilla eleverna sysselsatta, att sortera dem, och att disciplinera dem.

Det sitt pa vilket den skolmatematiska diskursen, inklusive den
matematikdidaktiska forskningen, si att séiga absorberat detta vetande, vicker

* Till exempel Christie, Om skolans inte fanns och Lars Petterson, Frihet, jamlikhet, egendom
och Bentham, Uppsala, 1992: "Grundskolan fungerar troligen #nnu i dag i férsta hand som en
inrittning f6r férvaring och utfordring av barn och ungdomar, som man varken vill ha pa gatan
eller arbetsmarknaden [...]”

’Hir 4r den sjilvklara referensen den franske sociologen Pierre Bourdieu, tex. The state
nobility: elite schools in the field of power, Cambridge, 1996.

* Aven hir torde Bourdieu kunna anféras som referens utan stérre risk for missforstind. Mitt
syfte ir inte pa nagot sitt att reducera Bourdieu till reproduktion och disciplinering eller att pa
ett motsvarande sitt reducera skolan till reproduktion och disciplinering. Jag vill redovisa min
teoretiska utgangspunkter sitillvida att detta dr vad jag tar for givet som vetenskapligt
forankrade sjilvklarheter i friga om skolan. Givetvis finns det manga som menar att Bourdieu
ir allt f6r deterministisk och att skolan inte alls kan forstas pa det sitt han foreslar. Jag hor helt
enkelt inte till dem. Diremot menar jag att Bourdieus teoretiska ramverk inte ricker till for att
forsta det specifika problem som skolmatematiken utgér.
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emellertid nya frigor. I denna absorption ligger den forskjutning man maste
beakta for att komma vidare. Enligt mitt synsitt vore det alltsi meningsldst
att dgna forskning at att ytterligare beligga blott skolmatematikens funktion
som till exempel reproduktionsinstrument. Det #r dags att gi vidare, men
samtidigt — och detta ir hogst visentligt — inte forlora de tidigare resultaten
ur sikte.

Mogens Niss, en av den nordiska matematikdidaktikens auktoriteter,
konstaterar att den matematikdidaktiska forskningens fokus under 1980- och
1990-talet forskjutits bort fran fragor rérande skolmatematikens ritt-
firdigande och mal, mot “lirande” och "de enskilda elevernas situation”’
Exakt denna forskningens forskjutning, mot undervisningspraktikens och
lirandets detaljer, bekriftas av den franske sociologen Franck Poupeau. Han
visar hur just de frigor jag nimnt ovan fors till det forflutna genom en
beskrivning av den pedagogiska’ vetenskapens forindringar i termer av en
utveckling genom olika stadier. I detta stadietinkande likstills det senaste
med det i en vetenskaplig bemirkelse bista, utan att man f6r den sakens skull
menar att de tidigare resultaten var "fel”’ Istillet har man tagit dem till sig,
men med &vertygelsen om att fortsatta vetenskapliga anstringningar maste ha
ett annat fokus. Rapporter som Hdg tid for matematik och Aw lyfta
matematiken ir, som jag visade ovan, fyllda av kritik mot skolmatematiken.’
Men vad som foreslds #r alltsd inte fortsatt kritisk forskning. Sakernas
miserabla tillstind har ju redan uppenbarats. Forskningen skall istillet, med
den kritiska insikten som utgangspunkt, verka for att forbittra.

Detta innebir emellertid, menar jag, just att forlora de tidigare resultaten
ur sikte. Man har "gitt vidare” och limnat dem bakom sig, men inte pa ritt
sitt. Det hela har gitt for fort — man tror att man vet, men likvil fortsitter
man som om man inte visste. Fér att konkretisera, kan man friga sig vari
meningen ligger med att forséka hjilpa de simst lottade eleverna till bittre
betyg, om sjilva betygen som siddana blir socialt verksamma endast genom att
gallra bort en viss andel av eleverna? Varje insats fokuserad pi den enskilde
eleven och hans eller hennes situation ir ju démd att misslyckas, s linge
insatsernas mal (till exempel betyg) definieras med utgingspunkt fran det

> Niss, "Mal fér matematikundervisningen”, s. 86—87.

° Mer specifikt talar Poupeau om utbildningssociologi, snarare in pedagogik eller for den delen
matematikdidaktik, men den f6rskjutning han beskriver ir si allmin att resonemanget ir
relevant dven i friga om den svenska matematikdidaktiken.

" Franck Poupeau, Une sociologie d'état: l'école et ses experts en France, Paris, 2003, s. 25—30.
Liknande resonemang kinns igen i matematikdidaktisk forskning, jmf. Paul Ernest, The
philosophy of mathematics education, London, 1991, s. 250: "[Bourdieu and Passeron] are too
deterministic in shackling education to the conditions of production. In this, they do not allow
for the exploitation of contradictory forces at work in the system, nor for human agency or
resistance from within”, och Stieg Mellin-Olsen, The politics of mathematics education,
Dordrecht, 1987, s. 193: "Today we can see how Althusser, Bourdieu and the rest of the social
'reproductionists' of the 1965—1975 period failed to develop theories for Action.”

*Se ovan, s. 29.
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utbildningssystem vars sociala funktion bland andra Bourdieu beskriver.
Denna typ av pedagogisk forskning har inte férstatt implikationerna av de
resultat den tror sig dverskrida.

I de féljande tre punkterna skall jag redogora for kritisk forskning mer
specifikt knuten till skolmatematiken. Precis som i friga om samhills-
vetenskaplig forskning i allminhet rér det sig hir om resultat som maste tas
in, pa ett grundligt sitt, for att teoretiska framsteg skall vara méjliga. Det skall
visa sig att det dr en hel del som maste tas in.

Skolans matematikkunnande

Jag skall borja med den amerikanska socialantropologen Jean Lave och
hennes Cognition in practice frain 1988 I denna bok gér hon rent hus med
skolans férhoppningar om s kallad transfer, det vill siga idén att lirande i
skolan kan resultera i kunskaper som sedan kan anvindas utanfér skolan. Hon
anvinder matematikkunnande som exempel.

Laves argument har tvd komponenter. Den férsta handlar om vad som ir
fel, den andra om vad som ir ritt. Fel ir, menar hon, de antaganden rérande
kunskaper som, fram till 1980-talet, i allminhet 1ag till grund for forskning
om skolan och dess relation till samhillet. Vad man antog var att det
praktiska arbetet i skolan, genom en sorts abstraktionsprocess, resulterar i
kunskaper, som sedan, genom transfer, kan vara eleverna till nytta utanfor
skolan.” Genom att gi igenom de resultat man kommit fram till inom den
forskning som studerat transfer, visar hon att nigon sidan i mycket liten
utstrickning kunnat pévisas." I synnerhet giller detta di man, snarare in att
jaimfora ett experiment med ett annat, forsdkt beligga transfer fran
skolliknande omstindigheter till minniskors tillvaro utanfér skolan. Det har
allts3 varit svart att pavisa en korrelation mellan prestationer som kan miitas
exakt, till exempel resultat pa skriftliga prov i matematik, och minniskors
formaga att 16sa vardagslivets ofta oprecist avgrinsade problem.

Detta har emellertid inte lett till ndgot allvarligt ifrigasittande av sjilva
idén om transfer. Istillet har man, visar Lave, till exempel ursiktat sig genom
att papeka hur komplicerat det fenomen man studerar uppenbarligen ir."

Ritt dr, menar hon, att kunskaper alltid #r knutna till specifika
sammanhang. Detta visar Lave med hinvisning till en egen undersékning av
hur minniskor i sin vardag hanterar de situationer som skolan och
vetenskapen antar kriver den typ av kunskaper i matematik som skolan
formedlar. Det entydiga resultatet av hennes undersokning ir att minniskor

’ Lave, Cognition in practice.

**Ibid, s. 6 och 8g.

" Ibid, s. 39.

* Jmf. Illich, Deschooling society, s. 8.
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klarar av att hantera sin vardag, oberoende av huruvida de lyckats med
matematiken i skolan eller inte.”

Laves bok innehdller emellertid mycket mer #n detta resultat. En av
hennes grundliggande fragor #r hur det kommer sig att transfertinkandet
kunnat f3 och behalla en sa stark stillning, trots att det inte fatt nigot stéd av
de vetenskapliga undersokningar som genomférts. Hennes forklaring ligger i
linje med de resonemang jag strax skall utveckla. Fér det férsta hinvisar hon
till hur idén om transfer ir forbunden med en férestillning om vetenskapligt
tinkande.* Detta tinkande skulle vara knutet till vetenskapens olika
kunskapsomraden, och tillimpbart i minniskors vardag, pa ungefir samma
sitt som vetenskapliga teorier tillimpas pa den fysiska verkligheten. Med
hinvisning till vetenskapssociologi menar hon att denna bild av vetenskaplig
verksamhet dr lika felaktig som den motsvarande bilden av minniskors
vardag.®

For det andra, och hir ligger Lave synnerligen nira min egen stindpunkt,
visar Lave hur skolan och vetenskapen tillsammans, genom att vara
strukturerade med utgingspunkt fran kunskapsomriden (skolans “imnen”),
bidrar till att f3 verkligheten att framstd som om denna indelning i dominer
horde till verkligheten sjilv.® Detta alltsd snarare in att se skolans och
vetenskapens indelningar som ett socialt konstituerat tolkningsraster.
Verkligheten tycks bestd av till exempel matematik, fysik, biologi och kemi,
och dirmed med nédvindighet bemistras just genom kunskaper inom dessa
olika omridden. Denna verklighetsuppfattning sitter ramarna fér savil det
vetenskapliga som det vardagliga tinkandet kring skolans relation till virlden
utanfor skolan. Det #r bara, menar Lave, genom att dela in verkligheten pa ett
annat sitt, och di inte géra nagon kvalitativ skillnad mellan skolans,
vetenskapens och vardagens praktiker, som vi kan férstd relationen mellan
skolan och minniskors vardag.

I en bok publicerad nigra ar senare, drar Lave konsekvenserna av
resonemangen i Cognition in practice och limnar dirmed helt det
problematiska ordet cognition. 1 Situated learning, Legitimate peripheral
participation skriver hon:

The notion of situated learning now appears to be a transitory concept,
a bridge, between a view according to which cognitive processes (and
thus learning) are primary and a view according to which social
practice is the primary, generative phenomenon, and learning is one of
its characteristics.”

" Lave, Cognition in practice, s. 56—58.

“Ibid, s. 76-87.

" Ibid, s. 82.

1% Jag redogdr fér min egen stindpunkt i denna friga pa s. 76ff nedan.

7Jean Lave & Etienne Wenger, Situated learning: legitimate peripheral participation,
Cambridge, 1991, s. 34.
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Det ir alltsi bandet mellan lirande och kunskaper som maste dverges, och
mer specifikt idén om kunskaper i #mnen som matematik, vilka skir tvirs
igenom livets manga praktiker. I den senare boken ser hon istillet lirande
som alltid knutet till ett visst socialt sammanhang: I bérjan kan man inte
delta. Allt eftersom tiden gir lir man sig, om allt vill sig vil, "spelets regler”,
och man kan di delta i allt storre utstrickning och gora saker som tidigare
inte var méjliga. Uppenbarligen har man d3 lirt sig nagot och det ir knappast
en litt sak att forstd hur detta gick till. Laves utgdngspunkt i denna senare
bok, dr dock att termen "kunskaper” snarare ir till hinder &n nytta for att
forsta detta lirande.”

Skolans barn

Faktum ir att kritiken mot kunskaper som nigot abstrakt som tar form i
elevernas huvuden var féremaél for skarp kritik redan under andra halvan av
1800-talet och i synnerhet under 1goo-talets forsta decennier. En mingd
kritisk forskning fran denna tid, med samma entydigt negativa resultat som
Laves, refereras i G. M. Wilsons Teaching the new arithmetic frain 1939.” 1
kritikens fokus stod vad man i Sverige ofta kallar bendmnda tal, det vill siga
sma exempel pi tillimpad matematik.* I avsnittet “Suggestion for the
improvement of written problem work” kan man i Wilsons bok ldsa: "The
isolated text problem as such should be entirely eliminated from the
schoolroom.” Man trodde tidigare att 6vning i att 16sa dessa problem ledde till
kunskaper anvindbara utanfér skolan men numera, skriver Wilson, vet man
att detta antagande var felaktigt.”

Kanske delvis som en reaktion pi denna kritik tog en ny typ av
skolmatematiska undervisningspraktiker form kring sekelskiftet 1goo, vilkas
kinnemirke var att de i mdijligaste man forsokte efterlikna de praktiska
sammanhang inom vilka matematiska kunskaper antogs komma till
anvindning. Detta snarare in att lita eleverna arbeta med formuleringar i text
av verkligheten utanfér skolan. Man kunde till exempel lita barnen "leka
affir”* Tanken med dessa Svningar var att undvika det mellanled som
kunskaperna utgjorde och helt enkelt 1ata barnen trina pa att géra det man
ville att de skulle lira sig. En nigot annan ambition som vixte sig stark vid
denna tid var att ta barnet och de sammanhang det ror sig inom som

*Ibid, s. 35.

” Wilson, Teaching the new arithmetic, s. 10. Att Wilson och Lave drar liknande slutsatser
rorande transfer innebir inte att de i sina dvriga stindpunkter star varandra sirskilt nira. Likasa
finns det uppenbara skillnader mellan den forskning fran 19oo-talets bérjan som Wilson
hinvisar till, och den nagot senare forskning vilken Lave tar som utgangspunkt fér sina
resonemang.

* Wilson kallar dem "written problems”, och han gir igenom forskningsresultaten i ibid, s.
388-39s.

* Wilson, Teaching the new arithmetic, s. 412.

* Ibid, s. 76.
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utgangspunkt for skolans verksamhet.” Men vill skapa forutsittningar for
barnet att vixa och utvecklas i skolan genom att anligga ett helhets-
perspektiv, istillet for att som tidigare (menade man) fokusera uteslutande pa
kunskapsférmedling.

Kritiken mot vad man uppfattade som ett dldre tinkande kring kunskaper,
och ett vixande intresse for barnet, flot samman i ett system av
forestillningar kring barnets utveckling som kom att férknippas med den
schweiziske filosofen och psykologen Jean Piaget. Redan under 1800-talet
hade man manat om att lita undervisningen i matematik utgd frin "barnets
stdindpunkt’, men under 1goo-talet fick denna hinvisning en tydligare
avgrinsad innebord, forknippad med lek, kreativitet, upptickande och
glidje.

Detta skolans barn stir i fokus for den engelske pedagogen Valerie
Walkerdines The mastery of reason fran 1988.” Walkerdine ér inspirerad av
Foucault och sitter med utgdngspunkt fran hans tinkande fokus pa hur de
termer som anvinds for att tala om barnet och matematiken fir sin mening
av hur de anvinds i det specifika institutionaliserade sammanhang som
skolmatematiken utgor.

Liksom Lave har Walkerdine gjort en empirisk undersékning. Hon
studerade hur barn anviinder vissa ord (till exempel mer och mindre), i skolan
respektive utanfor skolan. Frin skolmatematikens héll ansigs dessa ord ha en
viss matematiskt riktig innebérd, vilken den sig som sin uppgift att férmedla.
I sin undersdkning visar Walkerdine att denna innebérd ofta stod i konflikt
med hur orden faktiskt anvindes (av barn savil som vuxna) utanfér skolan.*
Skolans insatser var dirfér missriktade och kontraproduktiva vad giller
utvecklandet av barnens sprikliga kompetens.” Walkerdines resultat kan ses
som en bekriftelse av Laves tes rorande frdnvaron av transfer mellan skolan
och verkligheten utanfor skolan.

Walkerdines huvudsakliga intresse ligger emellertid inte i att, som Lave,
underséka vad barn kan eller inte kan, i skolan och utanfoér skolan, utan att
visa hur sjilva de objekt som skolan kretsar kring — i synnerhet barnet — bara

* Detta till skillnad fran att férsoka fa skolan att likna det vuxna vardagslivet.

*Se nedan, kapitel 69, samt t.ex. Christofer Ludvig Anjou, et al, Bidrag till pedagogik och
metodik for folkskoleliirare. Hiiftet V. Metodik: Réknekonsten i Folkskolan., Stockholm, 1876, s.
5, som kan jimféras med Elsa Ericsson, "Nya vigar i matematikundervisningen. Rén och
experiment ur min praktik”, Svensk Ldraretidning, 1925. Hir har Piaget #nnu inte tagit plats i
den svenska skolmatematiken.

» Walkerdine, The mastery of reason.

* I skolans virld relaterades "mer” och "mindre” till varandra som motsatser. I virlden utanfor
skolan visade sig dessa tvd ord ha ganska lite med varandra att gora. Istillet stod mer, i
egenskap av dnskemal — "kan jag far lite mer’ — mot det motsatta dnskemalet "nu ricker det”
eller "inte s mycket”. Skolans hopknytande av de tva termerna skapade dirfér {6rvirring hos
barnen, nigot man fran skolans hall givetvis tolkade som en franvaro av riktiga begrepp.

7 Walkerdine, The mastery of reason, s. 103, 115 och 148.
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existerar som ett resultat av skolans institutionaliserade praktiska verklighet.
Hon vill visa hur:

social practices may be discursively regulated by the production of

” oy

"truths”, ’knowledges” about children, for example, which claim to tell
the truth about child development. These produce the possibility of
certain behaviors and then read them back as "true”, creating a
normalizing vision of the "natural child”. Here, the sense of materiality
is vital, but it is never comprehensible outside bodies of knowledge,
which claim to tell a truth.”

Hennes tes dr med andra ord att skolan utgdr ett sorts sjilvrefererande
system, inom vilket det produceras ett sken av sanning, och mer specifikt en
sanning rérande objekt som inte alls tycks vara knutna till det sociala
sammanhang inom vilket sanningarna uttalas. Det objekt som hon framfér
allt syftar pa #dr det naturliga barn som utgér den skolmatematiska
undervisningens utgingspunkt. Snarare in att vara nigot naturligt och givet,
ir det, menar Walkerdine, nigot som blir till just inom de praktiker som
siger sig ta det som utgingspunkt. Hon skriver:

My claim is that "the child” is an object of pedagogic and psychological
discourses. It does not exist and yet is proved to be real every day in
classrooms and laboratories the world over.”

Det som Walkerdine menar "inte existerar” ir det naturliga barnet, barnet i
allminhet, vilket kan fungera som en utgingspunkt fér skolans praktiska
verklighet. Det barn som bevisas existera ir tvirtom ett skolans barn, format
av skolan och tolkat med utgdngspunkt fran skolans referensramar. Sanningen
om detta barn, vilken av skolan framstills som sanningen om det naturliga
barnet, maste dirmed, menar Walkerdine, istillet forstds som skolans sanning
om skolans barn.

Aven om Lave och Walkerdine knyter an till olika teoretiska traditioner,
ir deras slutsatser snarlika. "Lirande”, den term Lave anvinder, maste forstas
som bunden till ett visst socialt sammanhang. Orden, Walkerdine anvinder
termen "signifiers”, svdvar inte ovanfér dessa sammanhang, utan fir mening
genom det sitt pa vilket de anvinds — och orden anvinds inte pa samma sitt i
skolan som utanfor skolan. Till och med forsoken att hirma verkligheten, till
exempel, som jag nimnde ovan, genom att lita barnen "leka affir”, visade sig i
Walkerdines undersékning vara fruktlésa.”

I vissa avseenden gir Walkerdine lingre #n Lave. Lave visar att termen
"kunskaper” ("cognition”) #r tyngd av problematiska antaganden. Walkerdine
visar att alla ord som anvinds i skolan, savil "kunskaper” som "barnet” och

*Ibid, s. 5.
? Ibid, s. 202.
*1bid, s. 144—146.
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dess "utveckling”, dessutom ir knutna till det specifika sammanhang som
skolan utgdr och dirmed inte handlar om verkligheten utanfér pa det sitt
som de maste antas gora for att skolans verksamhet skall framstd som
forankrad i universella sanningar (om till exempel barnet).

Intressant bade i relation till Lave och i relation till den teori jag skall
utveckla ir att Walkerdine, angidende ordet matematik, skriver att "although
the same signifiers may be used [in school, as well as outside school,] we are
not justified in inferring, as is common in early education, that 'mathematics
is everywhere'.” Precis som Lave vill hon dra andra grinser i verkligheten in
de som skolan och vetenskapen, genom sina #mnen, framstiller som naturliga
och sjilvklara. Att ordet matematik anvinds i minga olika sammanhang,
innebir inte att detta ord betyder samma sak i alla dessa sammanhang, och in
mindre att man for att fungera i dessa sammanhang skulle ha nytta av det
som i skolan sigs utgdra kunskaper i matematik.

En viktig skillnad mellan Laves och Walkerdines respektive analyser ir att
Walkerdine ser skolans meningsskapande diskursiva praktiker som uttryck
for makt. Lave visar att en viss sorts pedagogisk och psykologisk forskning ir
missriktad och att skolans matematikundervisning inte ir eleverna till nigon
storre nytta. Walkerdine visar hur den dessutom, i namn av att siga sanningen
om eleverna, formar dem, klassificerar dem och sorterar dem, med
utgingspunkt fran hur vil de stimmer O6verens med ett specifikt
skolmatematiskt ideal.”

Skolmatematikens virld

Den hittills mest detaljerade analysen av skolmatematiken i egenskap av
institutionaliserad diskursiv praktik finns i den engelske sociologen Paul
Dowlings The sociology of mathematics education frin 1998.” Fér att visa hur
Dowlings analys kompletterar Laves och Walkerdines har detta avsnitt fatt
overskriften “"Skolmatematikens virld”. Dowling visar nimligen hur
skolmatematiken férmedlar ett antal myter om virlden utanfér skolan. I sin
bok tar han upp fem sddana myter. Jag skall hir néja med mig att siga nigot
om de tvd myter som spelar huvudrollen i hans framstillning: myten om
referens och myten om delaktighet.

Myten om referens siger att matematik handlar om verkligheten* Det
kanske later sjilvklart, men det ir ett pastiende rorande verklighetens natur
som utgjort foremal for manga filosofiska diskussioner.” Det far viktiga
implikationer f6r skolmatematiken. Fér om matematik handlar om verklig-
heten, si innebir det att kunskaper i matematik (ocks3) ir kunskaper om

" Ibid, s. 94.

*1bid, s. 204 och 214.

* Dowling, The sociology of mathematics education.

*1bid, s. 4~7.

” Se Yves Gringas, "What did mathematics do to physics?”, History of Science, vol. 39, 2001.
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verkligheten. Dowling menar att skolmatematiken inte bara utgar fran att
detta pastiende ir sant, utan ocksi, genom det sitt pa vilket matematiken
presenteras, bibringar eleverna en tro pi att det dr sant. Mer specifikt far
matematiken i skolan representera ett slags idealt vetande om verkligheten,
vilket gor att ett bemistrande av matematiken blir synonymt med ett sirskilt
slags bemiistrande av verkligheten.

Myten om delaktighet siger att matematik ir en del av alla minniskors
vardags- och yrkesliv.* Denna myt liknar, men skiljer sig pa ett subtilt sitt
fran, myten om referens. Myten om referens siger att ett teoretiskt
bemistrande av matematiken innebir ett sirskilt vérdefullt vetande om
verkligheten. Myten om delaktighet siger att ett praktiskt bemistrande av
matematiken ir nédvindigt for ett praktiskt bemdstrande av verkligheten. I
den svenska grundskolans femte ar, stir det i kursplanen, skall eleven "ha
forvirvat sidana grundliggande kunskaper i matematik som behovs for att
kunna beskriva och hantera situationer och 18sa konkreta problem i elevens
nirmilj6”.” Det forsta ledet i denna mening, som handlar om ett behov av
matematik for att kunna beskriva situationer och problem faller under myten
om referens. Meningens andra led, som handlar om ett behov av matematik
for att kunna hantera dessa situationer och problem, faller under myten om
delaktighet.

Dowling visar att de tvd myterna férdelas ojimnt mellan eleverna. Kort
sagt sprids myten om referens i férsta hand till de duktigare eleverna, medan
myten om delaktighet istillet bibringas dem som lyckas simre med
matematiken i skolan. Denna uppdelning speglar, menar Dowling, samhillets
uppdelning mellan intellektuellt och fysiskt arbete. De duktigare eleverna
kommer i allminhet frain hem priglade av intellektuellt snarare dn kroppsligt
arbete, och de #r hur som helst, eftersom de lyckas med matematiken i
skolan, pa vig mot ett sddant intellektuellt arbete. Till dessa elever férmedlar
skolmatematiken myten om referens, vilken uppvirderar det teoretiska
bemistrande av matematiken som de visat prov pa i skolan, genom att
utstricka dess relevans till alla mojliga delar av den sociala och fysiska
verkligheten. Eleverna som misslyckas dr tvirtom oftare pad vig mot olika
typer av kroppsarbete. Till dessa elever férmedlas myten om delaktighet,
vilken siger att deras praktiska misslyckande med matematiken i skolan
innebir att de rimligtvis ocksd maste misslyckas med att hantera den
praktiska verklighet de ir pa vig att bli en del av. Med hog teoretisk
precision, och med hinvisning till ett stort antal exempel, beskriver Dowling
hur detta gar till.

Intressant nog ansluter sig Dowling till en syn pa lirande som ligger niira
Laves. I pedagogiska situationer, det vill siga situationer dir nagon forsdker
lira ndgon nigot, ger han nimligen, precis som Lave, vad som pa svenska far

“Ibid, s. 7-11.
7 Skolverket, Kursplan i matematik for grundskolan.
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kallas "larlingssituationen” en sirstillning. Dess karaktiristiska drag ir att den
som "lir ut”, lir ut det som den sjilv ir expert p3, och att de kriterier som
anvinds for att bedéma den som lir sig, viisentligen dr samma kriterier med
utgangspunkt fran vilka ldraren, det vill siga experten, bedéms. Det ir ingen
huvudpoing i Dowlings bok, men det dr uppenbart att han menar att denna
typ av pedagogiska arrangemang hér till de mer lyckade. Han talar till
exempel om sin egen bok som ett férsok att skola in lisaren (som om hon
vore en lirling) till den expertposition vilken han som forfattare sjilv intar.

Dowling menar att skolmatematiken inte motsvarar detta undervisnings-
ideal och hans analys bestar till stor del i en klassificering av alla de andra
relationer mellan lirare och elev vilka férekommer i den skolmatematiska
undervisningspraktiken. Matematiklirare ir ju till exempel inte experter pa
matematik, vilket ir vad deras undervisning enligt Dowling handlar om.
Lirarens verksamhet bedéms inte med utgingspunkt frdn samma kriterier
som elevens; malet ir inte att gora eleven till expert pd matematik, och inte
heller till lirare. Dowling och Lave férenas i évertygelsen att kunskaper #r
oskiljaktiga bade frain de sammanhang inom vilka de tar form och frin de dir
de anvinds — kunskap, tinkande och handling, utgér for dem en samman-
hingande helhet. Vad de dirmed inte kan tro p3, ir skolmatematikens
ambition att utforma en specifik praktik med syfte att generera kunskaper,
vilka sedan skall komma till nytta under helt andra praktiska omstindigheter.
De tror inte pad det mellanled vilket i det skolmatematiska tinkandet
forbinder kunskapernas formande med deras anvindning.

Fran matematik i skolan till skolans matematik

I de fyra ovanstiende punkterna har jag gett exempel pa empiriskt férankrad,
teoretiskt formulerad, kritik. Forst kritik mot skolan i allminhet och dess
relation till samhillet. Sedan kritik riktad mot skolmatematikens idéer om
kunskaper, dess forestillningar om barnet, samt dess forestillningar om
verkligheten utanfér skolan.

Den kritiska operationen bestir i att avsldja ansprik pa universalitet som
falska. Skolan péastar sig leda till allminna hogre mal som till exempel rittvisa,
men den visar sig i sjilva verket bidra till att reproducera orittvisa hierarkiska
strukturer. Skolmatematiken skall leda till allmint anvindbara kunskaper,
men visar sig leda till en hégst partikulir férmaga, som bara kan registreras
med skolans egna mitinstrument. Skolmatematiken pastar sig utgd frin
barnets egenskaper, men detta barn visar sig vara ett objekt som skapas i just
de praktiker som utger sig for att ta det som utgingspunkt. Skolmatematiken
siger sig forbereda eleverna fér en tillvaro som till sin natur dr matematisk
och inom vilken kunskaper i matematik stindigt kommer till anvindning,
men detta visar sig vara en myt.
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Kritiken tycks underminera den skolmatematiska verksamheten. I
praktiken har kritiken emellertid inte fitt denna effekt. En del av de
undersskningar jag hinvisat till ovan (Laves och Walkerdines) har tagits upp i
den svenska skolmatematiska diskursen. Det har dven den mer allminna
kritik jag talade om forst (till exempel Bourdieus). Som jag visade i
problemstillningen ir ju nimligen redan den skolmatematiska diskursen
huvudsakligen kritiskt instilld till skolan. Nir sidana som Lave och
Walkerdine skir av banden mellan skolan och det universella, ir det dirfor
relativt oproblematiskt for skolmatematikens talesmin att instimma. Den
vetenskapliga kritiken kan tas upp som ett slipat vapen i kampen om
satsningar pa mer forskning och kompetensutveckling — f6r vad den visar ir
ju att skolan maste férindras. Skolmatematiken har en férméga att vinda all
kritik till sin egen fordel. Hur gar detta till?

Forklaringen ligger i att den skolmatematiska diskursen utgar, eller snarare
tycks utga och siger sig utga, fran en position som ligger utanf6r skolan. Detta
innebir att den, nir banden mellan skolan och det universella kapas, s att
siga hamnar pa fran kritikens synvinkel fel, men frin sin egen synpunkt
givetvis rdtt sida, nimligen pa det universellas sida. Det ir kort sagt som om
skolmatematiken vore tva saker samtidigt — nimligen & ena sidan skola och 4
andra sidan matematik. Genom att tala i matematikens namn gér den sig
immun mot all kritik som visentligen handlar om skolan. Det ir
matematiken som tycks kriva skolmatematik, genom att vara allestides
nirvarande och overallt anvindbar, genom att utgdéra kirnan i teknik,
naturvetenskap och ekonomi, genom att vara ett urdldrigt kulturarv, en
modell for effektivt och kreativt tinkande och si vidare. Detta faktum
kvarstar, oberoende av hur misslyckad den skola tidigare generationer skapat,
i kamp mot alla méijliga hinder, rakar vara.

Lit mig illustrera detta med hjilp av Ole Skovsmoses Towards a
philosophy of a critical mathematics education fran 1994.” Skovsmose har inom
det (nordiska) matematikdidaktiska filtet en framtridande position som
"intern” kritiker. Som vi sett ovan innehéller den skolmatematiska diskursen
ett stort matt av kritik mot hur skolmatematiken i praktiken ofta gestaltar
sig. I dessa sammanhang ir det inte ovanligt att Skovsmose nimns.” Hans
explicit uttryckta mal dr att bidra till att mojliggéra en skolmatematik som
motverkar alla former av orittvisa och foértryck och som utgér en positiv

* Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education. 1 den senare boken, Ole
Skovsmose, Travelling through education: uncertainty, mathematics, responsibility, Rotterdam,
2005, intar Skovsmose en mer avvaktande position i férhillande till skolmatematiken, till synes
nagot missmodig med den utveckling han har fitt uppleva.

¥ Andra forskare som nimns i dessa sammanhang ir Stieg Mellin-Olsen och Paul Ernest, se
Mellin-Olsen, The politics of mathematics education respektive Ernest, The philosophy of
mathematics education.
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forandringskraft i samhillet.” Jag skall ta upp tre aspekter av hans teori, som
gor den karaktiristiskt skolmatematisk.

For det forsta introducerar Skovsmose i sina resonemang vad han kallar
"matematikens formaterande kraft” ("the formatting power of mathematics”).
Med detta vill han givetvis inte veckla in sig i metafysiska resonemang, men
det ir likvil svart att inte se denna idé som ett ganska skruvat pastiende om
verklighetens struktur. Skovsmose talar nimligen ocksi om verkligheten som
“frusen matematik”.* Aven om han menar att matematiken mycket vil kan
betraktas som en "social konstruktion”, tillmiter han genom denna typ av
pastienden matematiken en speciell ontologisk status, som nagot som & ena
sidan skiljer sig frain den materiella verkligheten, men 4 andra sidan verkar
(som en kraft) pa denna materiella verklighet. Féljande stycke ir
karaktiristiskt for hans stindpunkt:

Mathematics and related subjects provide conditions for the
development of information technology, and it is distinctive that the
nature of the computer and the possible limitations of algorithmic
procedures were discussed before the construction of the first
computer. In fact, every application of a computer can be seen as an
application of a simple or complex mathematical model, and because
information technology appears to be omnivorous, mathematic moves
into a new social position.”

Hir upprittar Skovsmose en relation mellan matematik och teknik, dir
matematiken utgdér teknikens forutsittning och i ndgon mening ocksd finns
forborgad i den teknik den méjliggjort. Skovsmose kallar detta realiserad
abstraktion. Han menar alltsi att den abstraktion som matematiken utgor, i
tekniken s att siga antagit materiell form. "The point is”, skriver han, "that
mathematics is integrated in the technological structures”* Nyckelordet
integrerad implicerar en skillnad, mellan 4 ena sidan matematiken och & andra
sidan den materiella verkligheten. Det kan kanske tyckas som att jag
fokuserar pa detaljer, men den ontologiska status Skovsmose hir tillmiter
matematiken har en avgérande betydelse for hans 6vriga resonemang.

For det andra menar Skovsmose nimligen att kunskaper om matematik ir
en forutsittning for att man skall kunna férstd och bemistra verkligheten
(sivil den sociala som den fysiska).* Detta dr en naturlig féljd av hans
stdindpunkt att matematiken finns forborgad i verkligheten. Skovsmose
beskriver matematiken som det som ligger bakom verklighetens struktur, det
som orsakat den, och dirmed som nyckeln till att férstd den. Skovsmose talar
dirfér om matematisk kunskap i termer av frigorelse. Matematiken utgor

** Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education, s. 22.
“1bid, s. 43.
“1bid, s. 49.
*Ibid, s. 55.
“1Ibid, s. 26.
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verktyget framfoér andra med vars hjilp minniskor kan se "systems and
regularities in a chaotic daily life situation”.”

For det tredje skriver Skovsmose att matematiken vanligtvis dr dold i den
materiella verkligheten. Givet att verkligheten dr matematisk och kunskaper i
matematik utgdr en nodvindig forutsittning att bemistra verkligheten, blir
dirmed en av skolmatematikens viktigaste uppgifter att ldra mdnniskor
uppidicka den matematik som finns forborgad i den sociala och fysiska
verkligheten. Han kallar detta fér “matematisk arkeologi”.* Fér att se vad
matematiken faktiskt gor, skriver han, si maste man férst se att det som
hinder faktiskt ir matematik. I den man matematiken f6rblir osynlig, sa blir
ocksa verkligheten oméiligt att hantera.” Det ir, menar Skovsmose, svdrt att
uppticka matematiken i verkligheten, och for att skolmatematiken skall
kunna fylla sin kritiska funktion — han talar hir om "myndighet” vilket ligger
nira det aktiva medborgarskap jag nimnde i problemstillningen — ricker det
darfor inte att lidra eleverna matematik, man maste ocksd lira dem uppticka
matematiken i verkligheten genom att 4gna sig 4t matematisk arkeologi.”

Med Dowlings sprikbruk kan man siga att Skovsmose pa ett mycket
direkt sitt uttrycker bide myten om referens och myten om delaktighet. Han
konstituerar verkligheten som nigot som kriver skolmatematik. Och det
behéver vil knappast sdgas att han #r kritisk till skolmatematiken sidan den
faktiskt 4r.” Hans stindpunkt exemplifierar hur resonemang som handlar om
matematiken utgdr den ram inom vilken kritik mot skolmatematiken alltid
resulterar i ett krav pa en annan, bittre, skolmatematik.

En teori om skolmatematiken maste dirfor se skolan och matematiken
som forbundna med varandra och innefatta dem bada, inklusive den
matematik som tycks foéregd och inte ha nigot med skolan att géra. Det
handlar om att se hur skolmatematiken konstituerar matematiken som ett
objekt med en mycket speciell uppsittning egenskaper. Jag kommer hir att
kalla detta objekt f6r skolans matematik. Innebdrden av denna term kommer
att klargdéras i teoriavsnittet, men 1it mig redan nu ge en kortfattad
karaktiristik.

Skolans matematik har tva sidor. En sida vinder sig utit, frin skolan mot
samhillet. Som sidan fungerar den som en sorts spegel, i vilken samhillets
hogre virden reflekteras och férknippas med varandra. Skolans matematik
utgdr i denna bemirkelse skolmatematikens representant, det sitt pa vilket
den presenterar sig sjilv. Denna rena yta, i vilken sambhillet kan se en ideal

“Ibid, s. 63.

“1bid, s. 94.

7 1bid, s. gs.

#Ibid. Jmf. Skolverket, Kursplan i matematik for gymnasieskolan: "Matematiken ir en
férutsittning for stora delar av samhillets utveckling och den genomsyrar hela samhillet, ofta
pa ett sitt som ir osynligt for den ovane betraktaren.”

* Se Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education, s. 81—8z2.
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spegelbild av sig sjilv, dr vad skolmatematiken vill vara och siger sig kunna
vara.

Skolans matematik har emellertid dven en andra sida, vind mot skolan.
Denna skolsida 4r en samling begrepp som maste formas i eleverna, genom
kreativt, upptickande arbete, genom rader av riktigt utformade uppgifter,
genom vigledning forankrad i didaktiskt vetande, anpassad till barnets
utvecklingsnivd. Matematikens insida kriver en viss sorts skolmatematik och
den upprittar en skarp dikotomi mellan den fruktbara skolmatematiken och
allt det i skolan som inte motsvarar dess hoga ideal: det regelmissiga,
mekaniska, torra, traditionella och trikiga.

Utsidan av skolans matematik ir en blank spegel, dess insida en hard
domare — bada i kraft av att verkligheten till sin natur antas vara matematisk
och matematikkunnande antas vara anvindbart nistan dverallt. Genom sina
tvd sidor utgdér skolans matematik det band som férenar skolan med
verkligheten. Skolan siger sig organisera lirande i matematik i enlighet med
matematikens skolsida. Verkligheten framstar, efter att ha reflekterats i
matematikens utsida, som nigot bara de kan forstd vilka gjort skolans
matematik till sin.

I de fsljande avsnitten skall jag introducera en terminologi med vars hjilp
det objekt som skolans matematik utgdr preciseras och knyts till
samhillsvetenskaplig och filosofisk teoribildning. Jag kommer i stora drag
folja den modell for ideologikritik som den slovenske filosofen Slavoj Zizek
presenterar i en av sina foérsta bocker: Ideologins sublima objekt” Pa manga
sitt har jag dock omformat hans idéer f6r att f4 dem att passa det specifika
problem som skolan och matematiken utgor. Jag har valt att presentera dem i
en delvis annan ordning én Zizek gor i sin bok och pa sina stillen knyter jag
iven an till andra filosofer och samhillsvetare, med vilkas hjilp Zizeks ibland
lite dunkla resonemang kan ges en klarare innebérd. Jag skall ta upp tre
grundliggande idéer: distinktionen mellan imagindr och symbolisk
identifikation, de sublima objektens betydelse, samt slutligen idén att vissa
objekt, bland annat matematiken, fungerar som nodpunkter i virt sitt att
uppfatta och férsta verkligheten vi ir en del av.

Symbolisk och imaginir identifikation

Zizek skriver att imaginir identifikation #r identifikation med &lskvirda
"bilder av oss sjilva’, medan symbolisk identifikation 4r identifikation med
"den position varifran vi observerar eller betraktar oss i syfte att kunna
framsta som ilskvirda”” Poingen #r hir att vi pa ett plan vill ndgot specifikt —
Zizek exemplifierar med en tonaring som vill bli (som) en popstjirna —

medan den mer grundliggande frigan ir vad det ir som fir oss att vilja just

*© Zizek, Ideologins sublima objekt.
" 1bid, s. 122.
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detta. Denna senare friga ror den symboliska identifikationen. Man kan tala
om den i termer av en blick som vi (omedvetet) upplever oss betraktade av
och vars virdesystem vi utgar fran. Da det giller tonaringen ror det sig alltsa
om frigan: "Fér vem vill du framstd som en popstjirna?”

Var symboliska identifikation ir resultatet av en praktisk inskolning i ett
sitt att tinka, tala och vara. Den hor till spraket och praktiken. Vira
imaginira identifikationer #r istillet bilder vilka vi uppfattar som
meningsfulla och efterstrivansvirda.

Skolmatematikens mal

Hur kan distinktionen mellan imaginir och symbolisk identifikation anvindas
for att forstd relationen mellan skolan och matematiken? Lit oss bérja med
en enkel observation: skolan avslutas med att elever far betyg och for de allra
flesta 4r det av central betydelse att fi bra betyg. Betygen baseras pa en serie
prov, varav vissa ir framtagna pa nationell niva. Oavsett vad man tinker och
tror om de kunskaper skolan syftar till att formedla, dr det svart att undgi det
faktum det som i praktiken betyder allra mest, ir i vilken min man lyckas
med dessa prestationsmitningar. Detta dr det forsta steget i mitt resonemang:
nigot som ligger bortom vad vi tinker och tror, prestationsmitningar, spelar
huvudrollen i skolan.

Nista steg ligger i konstaterandet att elever vill att det skall gi bra fér dem.
De vill prestera. Och de far givetvis stéd av lirarna. Skolan priglas av en
gemensam strivan efter prestationer. Givet distinktionen mellan imaginir och
symbolisk identifikation kan man siga att eleverna i skolan, nir de vill
prestera, star under inflytande av skolans blick. Med andra ord har de d3, pa
ett symboliskt plan, identifierat sig med skolan. Att striva efter ett bra betyg
motsvarar i Zizeks terminologi att "erbjuda sig sjilv till den Andre som objekt
for dess begir”, diar den Andre — en teknisk term som jag skall siga mer om
nedan — ir skolan.” Genom prestationsmitningarna konstituerar skolan en
hierarki av sitt att tinka och handla. Det ir inom denna hierarki som savil
ldrare som elever vill nagot.

Som ett tredje steg maste vi konstatera att det eleverna strivar efter, och i
synnerhet lirarna vill att eleverna skall uppnd i skolan, absolut inte kan
reduceras till provresultat. Tvirtom betraktas dessa snarast som sekundira.
Vad lirarna vill ir istillet att bibringa eleverna kunskaper, och di det giller
skolmatematik, kunskaper i matematik. Med utgingspunkt fran hur skolan
framstiller sig sjilv vore det dirfor riktigare att siga att eleverna, snarare in
att efterstriva att vara duktiga i en rent instrumentell bemirkelse, strivar
efter att fa ett stort métt av kunnande.

Hir maste man dirfér notera ett samspel mellan tva nivaer; 4 ena sidan
vad man kan kalla en symbolisk-mekanisk nivd av systematiskt ordnade
mitningar och 4 den andra en imagindr niva av betydelser och bilder. Att

? 1bid, s. 123.

58



TEORI

identifiera sig med skolmatematiken innebir, kan man siiga, att inte dra nigon
skarp grins mellan dessa tva nivaer, utan helt enkelt likstilla ett stort métt av
matematikkunnande med en férmaga att lyckas i skolans prestations-
mitningar. Riktigt si enkelt #r det inte, si pastiendet skall ses som en
preliminir bestimning. Poingen #r att en forestillning om matematik-
kunnande som nigot gott och efterstrivansvirt, liksom en férestillning om
hoga betyg som efterstrivansvirda, bada ir forbundna med skolmatematikens
system for hierarkisering.

Bilden av matematiken, bilden av skolan

Vi har tagit ett steg bort frin skolans prestationsmitningar, till det kunnande
de miter. Nu skall vi ta ytterligare ett steg, till kunskapernas foremal,
matematiken. Till idén om kunskaper hér nimligen att de per definition
maste knytas till nigot som de #r kunskaper i. Detta i motsats till sddant som
bildning och fostran, vilka utan vidare kan vara bildning och fostran i stérsta
allminhet. Frigan som stir i centrum hir ir i vilken man 4dven detta foremal
konstitueras av skolmatematikens blick.

Jag skall hir ndja mig med att gora en observation rérande en viss
dverensstimmelse mellan 4 ena sidan matematiken och 4 andra sidan skolan.
Sedan skall jag foresld en tolkning, som kan tyckas svirsmilt. Denna far
emellertid sedan st6d i det fortsatta teoretiska resonemanget och framfor allt
i den historiska redogorelsen. Vad jag syftar pa ir féljande.

Matematiken dr vad man inom filosofin ofta kallar en universalitet, det vill
siga nigot som existerar oberoende av tid och rum. Detta ir ocksi nigot som
pipekas i den skolmatematiska diskursen. Att man idag ofta tilligger att den
matematiska vetenskapen idr en minsklig skapelse som “stindigt utvecklas”,
forandrar ingenting, eftersom matematiken likvil konstitueras som det
konstanta nigot som denna utveckling hela tiden #4r.” I egenskap av sidan
universalitet férknippas matematiken i den skolmatematiska diskursen, ofta
via idén om kunskaper, med en timligen konstant uppsittning attribut, som
till exempel problemlésning, kreativitet, demokrati och ekonomisk tillvixt.
Genom dessa attribut framstills matematiken som nagot universellt och
enastiende positivt.

Nagot helt annat ir det med skolan. Jag har nimnt det ovan, men det
fortjanar att upprepas: i den skolmatematiska diskursen talar man om skolan i
termer av stoff drvt frin gingna tider, repetitiva undervisningsmetoder,
inrutning av tiden, upprepade och exakta prestationsmitningar, tvang att
delta och si vidare. Det gors knappast nigon hemlighet av att mitandet ir
objektivt och mekaniskt och att de betyg dessa mitningar resulterar i #r
orittvisa men likvil obdnhérliga domare vilka avgér hur elevernas framtid
kommer att gestalta sig. Skolan ir med andra ord allt annat #n nigot
universellt och positivt. Den utgdr snarare en sorts motpol till matematiken.

” Skolverket, Kursplan i matematik fér gymnasieskolan.
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Detta motsatsférhillande mellan skolan och matematiken tenderar
emellertid att dolja en strukturell likhet mellan dem. Bada #r nimligen
relativt konstanta 6ver tid och rum och de framstills ocksi i den
skolmatematiska diskursen som konstanta éver tid och rum. Man kan nistan
siga att skolmatematiken framstills som en sorts olycksalig foljeslagare till
matematiken. Matematiken finns dir, och 6verallt har man forsékt utforma
en adekvat skolmatematik — alltid med lika fruktlést resultat.

En annan av de egenskaper som vi sett tillskrivas matematiken #r dess
(ofta osynliga) nirvaro. Matematiken #r, sigs det i den skolmatematiska
diskursen, nagot vi moter dagligen. Aven hir finns en kanske ovintad
dverensstimmelse med skolmatematiken. Under en stor del av vara liv méter
vi nimligen matematiken dagligen — i skolan! Genom att omfatta alla
minniskor och vara relativt konstant 6ver tid och rum, motsvarar alltsa
skolan sjilv, i egenskap av social institution, det den pastir om matematiken.
Det ligger nira till hands att se det hela som en sjilvuppfyllande profetia.
Sambhillet forutsitter att matematik 4r nigot man méter varje dag och
utformar dirfér en skola som skall férbereda for dessa méten. Och vips si har
matematiken blivit nigot alla moter dagligen, i denna skola* Foljer vi
analogin ytterligare ett steg, ser vi hur det dagliga livet forutsitts inbegripa
rader av svéra problem som bara kan l6sas med matematikens hjilp. Och vad
ir skolmatematiken, om inte just detta? Genom att skolmatematiken blivit
en del av (unga) minniskors vardag, har denna vardag gjorts precis si svir och
precis sa matematisk, som den fran bérjan antogs vara (jmf. s. 14ff nedan).

Slutligen ir en av matematikens mest centrala attribut dess "viktighet”. I
den skolmatematiska diskursen placeras matematiken nira centrum av den
minskliga kulturen och tillmits en avgérande betydelse fér individuell och
samhillelig framgang. Aven hir finns en uppenbar korrespondens med
matematikens roll i skolan: dir spelar den ju bokstavligt talat, genom
prestationsmitningar, en livsavgdrande roll.

Tillspetsat uttryckt finns det alltsd en korrespondens mellan matematikens
och skolmatematikens konstans, nérvaro och "viktighet’. Vad man normalt
tinker sig dr naturligtvis att skolan ir sekundir i férhillande till matematiken,
det vill siga att skolmatematik dr ungefir samma sak 6verallt och relativt
konstant 6ver tid, pd grund av att matematiken #r universell och konstant
dver tid; att man dgnar sig 4t matematik dagligen pa grund av att man efter
och utanfor skolan moter matematik dagligen, och slutligen att
matematikdmnet ir viktigt i skolan, pa grund av att matematiken spelar en si
central roll i samhillet. Min tes 4r att det dr precis tvirtom. Matematiken,
och mer specifikt den skolans matematik som jag syftar pd hir och som
skolmatematiken kretsar kring, 4r nigot som skapas i skolan. Den ir det ideal
vi pa ett imaginirt plan identifierar och identifierar oss med, di vi pa ett
symboliskt plan identifierat oss med skolmatematiken.

* Angdende nirvaro, jmf. Roland Barthes, Mytologier, Staffanstorp; Solna, 1969, s. 226.
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Fantasin som ger det hela mening

Lit oss nagra ogonblick bortse fran matematiken. Hur skulle skol-
matematiken framstd da? Att tinka skolmatematik utan matematik innebir
att tinka dess relation till verkligheten utanfér skolan som direkt, oférmedlad
av den universalitet som matematiken utgor. Det innebir att inte tinka dess
praktiker som mer eller mindre lyckade arrangemang for att dstadkomma
lirande i matematik. Istillet maste de bedémas och virderas utifrin andra
kriterier. Utan matematiken blir frigan: "V ad liknar detta?” viktig, eller: "Vad
ir det for framtida tillvaro som eleverna genom denna strikt reglerade
verksamhet férbereds for?” Med Zizek kan vi likna den ”blinda, gigantiska,
meningsldsa apparat”, som skolmatematiken skulle utgéra utan matematiken,
med den virld som tecknas av Kafka i Processen.” Det ir en virld omojlig att
orientera sig i, omdjlig att forstd. For att beteckna det som saknas i denna
virld anvinder Zizek termen fantasi. Mer exakt menar Zizek att vi i virlden
alltid hittar — och alltid maste hitta — en sak att identifiera oss med; nigot
som vi identifierar i virlden, identifierar virlden med, och samtidigt
identifierar oss sjilva med. Det ir uppenbarligen en sak som fir fylla en viktig
funktion for att ge var virld mening. Den upprittar, kan man siga, ett
sammanhingande filt av betydelser. Zizek skriver att fantasin "ir den ram
som samordnar och organiserar vart begir”* Det ir si att siga med hjilp av
var fantasi, som vi ser det symboliska maskineriet som meningsfullt, och —
vilket dr viktigt — som vi fér oss sjilva kan artikulera vad det ir vi will

For skolmatematikens del 4r givetvis matematiken den sak vi identifierar
och identifierar oss med. Matematiken gor att vi bortom strivan efter poing
och betyg, ser en meningsfull strivan efter kunskaper. "Fantasin”, skriver
Zizek, "lir oss hur vi skall begira”, och i skolmatematikens fall kan vi mer
exakt siga att fantasin om en universell matematik lir oss hur vi skall begira
inom skolmatematikens ramar.”

Hir uppstir emellertid ett problem som maste hanteras. Det tycks
nimligen nédvindigt att inféra en skarp distinktion mellan & ena sidan de
bilder och férestillningar rérande matematiken som skolmatematiken skapar
och 4 andra sidan den si att siga verkliga matematiken, som matematiker
arbetar med, som anvinds inom teknik och vetenskap och si vidare. Kanske
star det klart att den skolmatematiska diskursens pastienden om
matematikens egenskaper ir éverdrivna och till och med i viss man felaktiga.
Kan den da inte justeras, genom nigon typ av objektiv undersékning, som
avgrinsar vilken roll matematiken faktiskt spelar inom sambhillets olika sfirer
och vilka egenskaper den faktiskt har?

I det foljande avsnittet skall jag argumentera for att det inte ir mojligt att
gora nigon sidan distinktion och nyansering, utan att si att siga hela

% Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 53.
56 71 -

Ibid, s. 137.
7 1bid, s. 137.
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matematiken maste inkluderas i analysen av relationen mellan skola och
matematik.

Matematiken som sublimt objekt

Ett sublimt objekt ir nigot som fir en franvaro att framstd som nigot dolt.
De sublima objekten ir speciella, men de #r allt annat #n ovanliga och de ir
inte svara att kinna igen om man vil lirt sig leta efter dem. Deras sirskilda
natur har inget att géra med deras faktiska egenskaper.” Alla objekt kan bli
sublima. Deras sublimitet ir istillet en effekt av den roll de kommit att spela
i en 6vergripande struktur. Denna roll gor att de framstar som fascinerande
och outgrundliga. Talesittet "griset ir alltid gronare pa andra sidan” beskriver
de sublima objektens logik. Det faktum att nigot ligger utom rickhall och
dirmed #r okint, gor det méijligt for oss att ladda det med mening: vi tror oss
veta att det ir ndgot som vi skulle ha stor glidje av. Men om vi kommer dit,
forlorar objektet genast sin sublimitet och vi uppticker att det inte var det.
Det strukturellt bestimda "andra sidan”, som givetvis inte hade nagot att géra
med sjilva det gris som vixte dir, hinvisar nu till nigot annat, som pa grund
av sin oatkomlighet kan inta det sublimas plats.

Att inte forsta matematik

Med utgangspunkt frin ovanstiende resonemang kan vi se skolmatematiken
och matematiken som tva visensskilda sidor, dir skolmatematiken ir dalig
och matematiken i och for sig god men & andra sidan, tyvirr, blott en fantasi
utan substans. S& enkelt ir det emellertid inte.

Matematiken maste i och for sig forstds som den fantasiram som ger
skolmatematiken dess mening. Samtidigt maste man emellertid vara
medveten om att den pa ett fundamentalt sitt misslyckas med detta
meningsgivande. Hade den lyckats skulle skolmatematiken framstatt som en
harmoniskt integrerad del av sambhillet, en plats dir elever efter bista
formaga lir sig matematik, dir deras kunnande registreras och eleverna sedan,
med kunskapsmattet som utgingspunkt, férdes vidare mot en fér dem
limplig plats i samhillet. Lingre ifran den faktiska bilden av skolmatematiken
kan man knappast komma. Det finns ett fundamentalt glapp mellan
matematiken och skolmatematiken, en katastrofalt bristande &verens-
stimmelse, som placerar skolmatematiken i konstant tillstand av kris.

Det mirkliga, som jag redan noterat flera ginger ovan, ir emellertid att
denna bristande &verensstimmelse, langt ifran att férsvaga skolmatematikens
stillning och gora den kinslig for kritik, istillet tycks tala till dess férdel. Hur
ar detta moijligt?

* Slavoj Zizek, The ticklish subject: the absent centre of political ontology, New York, 1999, s.
221.
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Zizek forklarar att trossystem aldrig riktigt ricker till for att fa tillvaron, i
det hir fallet skolmatematiken, att framstd som helt meningsfull. "Det finns
alltid en rest”, skriver han, "ett dverskott, en flick av traumatisk irrationalitet
och meningsléshet som klamrar sig fast [...]”.” Nyckeln till en forstielse av det
gingse forhallningssittet till skolmatematiken ligger i hur Zizek avslutar
denna mening. Det ir nimligen si, skriver han, att "ldngt ifrdn att hindra
subjektets fullstindiga underkastelse i forhallande till det ideologiska dekretet
uigér denna rest dess grundldggande villkor’* Det “ideologiska dekret” som
Zizek talar om skall hir forstis som pabudet att handla i enlighet med
skolmatematikens sitt att fungera, det vill siga foér liraren att fortsitta
undervisa pa det fordomt oinspirerande sitt som liromedel och centrala prov
gor oundvikligt, for liroboksforfattarna att fortsitta fylla lirobdckerna med
det traditionstyngda stoff som utbildningssystemet kriver, for kursplane-
konstruktorer att st ut med se sina ambitioner grusade av irrationella krav
fran politiker, lirare, forildrar och gud vet vem, for forskarna att inte haka
upp sig pa skolmatematikens manga brister, utan fokusera pa vad som, givet
omstindigheterna, trots allt ir méjligt att gora, och s3 vidare.”

En viktig aspekt av detta sitt att resonera, som den tyske filosofen Peter
Sloterdijk kallar cyniskt, r att vi inte kan sitta fingret pa exakt varfor vi gor
det vi goér.” Vi handlar "som om” skolmatematiken vore nigot vi vet att den
inte ir, med en diffus féthoppning om att den pa nigot sitt and3, trots allt,
har nagot gott i sig, dr pa vig att forindras, eller dylikt. Vad man maste
observera ir att denna vaga forhoppning inte pa nigot enkelt sitt kan forstas
som orsaken till vart handlande. Snarare ir den en effekt av vad Zizek kallar
"extern lydnad”, eller med andra ord: vanans makt.” Vanan ger upphov till ett
ndgor som vi identifierar "bakom Lagens idiotiska, traumatiska och
inkonsekventa bokstav”. Detta nagot, detta sublima objekt, gor det méijligt
for oss att fortsitta handla "som om”, trots allt tvivel.

I skolmatematiken fall kan denna vanans makt férklaras pa ett relativt
enkelt sitt. Under vir uppvixt har vi nimligen alla deltagit i
skolmatematikens praktiska verksamhet. Vi har lyssnat pi var lirare, riknat
vara uppgifter, 16st vara prov, och under dessa timmar, dagar, veckor,
méanader och 4r kommit att identifiera denna verksamhet som meningsfull.
Vi hade inga moijligheter att uppritta den distans i férhéallande till
skolmatematiken som skulle krivas for reflektion och kritik. Viara kroppar,

» Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 52.

“1bid, s. 53.

 Centralt ir alltsd att vi forstar oss sjilva som nagot mer én den person som i en objektiv
bemirkelse gor det som forvintas. Zizek skriver: “An interpellation succeeds precisely when I
perceive myself as ‘not only that', but a ‘complex person who, among other things, is also that
— in short, imaginary distance towards symbolic identification is the very sign of its success”
(The ticklish subject, s. 258—259).

® Peter Sloterdijk, Kritik av det cyniska fornuftet, Stockholm, 1988, s. 25-27.

© Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 46.

“Ibid, s. 47.
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var habitus som Bourdieu skulle siga, har formats pi skolmatematikens
villkor. Karaktiristiskt fér den typ av extern lydnad som Zizek talar om, och
det cyniska fornuft det hinger samman med, ir ett sorts blint forgivettagande,
av att vissa saker helt enkelt dr som de ir, att de ligger bortom var personliga
kontroll — att de inte kan forindras. Med tanke pa hur fullstindigt maktlésa
vi alla varit i férhallande till skolmatematiken under vir uppvixt — och detta
giller oavsett hur man virderar dess resultat och vad man tror om
matematiken — dr det inte mirkligt att vi som vuxna tar den fér given.®

Till sirdragen hos Zizeks analys hor observationen (eller antagandet,
beroende pi hur man ser det) att det till synes meningslésa cyniska
handlandet aldrig kan vara helt meningslost. Tvirtom finns det alltid nigot,
ett objekt, som ger handlandet dtminstone ett spir av mening. Vad jag vill
argumentera for ir naturligtvis att detta nigot, detta outgrundliga objekt, vad
giller skolmatematiskt handlande, ir knutet till matematiken.

Det giller hir att observera skillnaden mellan detta objekt och den enkla
och klara bild av matematiken som jag beskrivit tidigare. I avsnittet om
imaginir och symbolisk identifikation utgjorde matematiken en fantasiram,
ett system av betydelser. Det outgrundliga objekt som det cyniska férnuftet
relaterar till dr inte identisk med denna positiva helhet. Snarare #r detta
objekt det som Aterstir sedan fantasiramen rasat samman och skol-
matematiken visat sig i all sin olycksalighet. Ideologins sublima objekt 4r det
objekt vi haller fast vid trots att allt ir, som jag sjilv kanske skulle uttrycka
det, helt 4t helvete.

Detta fasthallande ir emellertid inte medvetet, s3 att vi tinker: jag vet ju
att matematiken, trots allt, 4r nigot som #r virt att halla fast vid. Tvirtom ir
det vi haller fast vi ett sorts obstinat och alltid diffust insisterande p3 att det
helt enkelt maste finnas nigot i matematiken, som ger allting mening. Givet
denna precisering dr det inte svart att se varfér matematiken utgdr en
timligen tacksam “behallare” for sublimitet och outgrundlighet i
skolmatematikens virld. I skolan konstitueras nimligen matematiken som
visentligen okind, som nigot som man bara lir sig "grunderna” om. Med
denna vetskap om sin egen relativa okunskap, kan man vara i och for sig
diffust, men likvil tryggt, férvissad om att matematiken i andra sammanhang,
inom till exempel vetenskap och teknik, #r nigot visentligen annat och
framfor allt nagot oéndligt mycket mer. Zizek skriver:

% Jag utvecklar detta resonemang i avhandlingens slutsatser pa s. 36 1ff nedan.

* Kanske #r det nédvindigt att hir paminna om méjligheten av att helt enkelt sluta. Eller mer
exakt, att det finns en annan typ av genomskadande som gor ett sddant avbrott oundvikligt.
Nir det intriffar, sammanfaller det alltid med det sublima objektets uppldsning. Objektet 4r
aldrig, och kan aldrig vara, nigon orsak till handling i egentlig mening. Det ir blott en effekt av
noédvindigheten att handla. Nir vi blir fria fran detta tvang, si behovs inte lingre det objekt
som tidigare gav detta handlande atminstone ett minimum av koherens och mening.
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Det sublima objektet ir ett objekt som vi inte kan nirma oss alltfor
direkt; om vi kommer alltfér nira, férlorar det sin sublima karaktir
och blir till ett helt alldagligt, vulgirt objekt. Det ir endast som
avstindsobjekt, belidget i ett slags mellanrum dir det endast kan
uppfattas fran ett specifikt och begrinsat perspektiv, som det
framtrider som realt [eller med ett annat ord: sublimt]. Att det i fullt
dagsljus reduceras till ett alldagligt objekt #r en effekt av att det i sig ir
ingenting alls.”

I skolmatematiken 4r matematiken stindigt nirvarande, men aldrig i sin
helhet; man tar nigra steg i matematikens riktning, men vet att stanna pa
behérigt avstind. Just denna kombination av nirvaro och frinvaro ger
fantasin det spelrum den behdver fér att finna sig till ritta, och i
matematiken hitta nagot att halla fast vid.

Min forstielse av matematiken som nagot sublimt kan illustreras av vad
historikern Joan Richards skriver i sin bok Mathematical visions: the pursuit of
geometry in victorian England, som handlar om synen pid matematik i England
pd 18o0-talet.” Angiende tidens mangfacetterade diskussion rérande
matematikens natur skriver hon:

Ultimately, however, foundational questions can be reduced to the
questions of what mathematics is. This question is at once simple and
immense. It is not relevant only to the systems of philosophers or even
of mathematicians. It is addressed over and over again as societies
negotiate the terms of mathematical educations, development, support
and prestige. Responses to it are better understood as visions than as
answers; they appear as ever-changing patterns rather than fixed
solutions. To borrow a phrase from an English mathematician: 'like a
rainbow, if we try to grasp it, it eludes our very touch; but like a
rainbow it arises out of real conditions of known and tangible
[circumstances]'.”

Richards talar hir om matematiska visioner och jimfor dem med regnbagens
kombination av patagligt fascinerande synlighet och samtidiga ogripbarhet.
Hon talar, kan man siiga, om matematikens sublimitet.

Ett helt annat typ av stéd ges av det faktum att matematiker ofta &r
skolmatematikens hardaste kritiker, och dessutom kritiker som tar sikte just
pa sjilva matematiken. Ett tydligt exempel utgdrs av en debattartikel i

7 Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 193. I citatet har jag for enkelhets skull kompletterat
Zizeks term "realt” med den i det hir ssmmanhanget synonyma termen ”sublimt”. Mer allmint
kan sigas att jag genomgdende har undvikit att tala om det reala i avhandlingen, trots att det
reala intar en central plats hos Zizek. Dirmed limnar jag tvekldst en rad teoretiska fragor
obesvarade. Jag hoppas emellertid att detta otdnkia skall kunna utgéra en produktiv kraft for
de lidsare som méter det, snarare in motsatsen.

* Joan L. Richards, Mathematical visions: the pursuit of geometry in victorian England, Boston,
1988.

* Ibid, s. 11.
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Dagens Nyheter som av tidningsredaktionen fick titeln: "Inte sa himla viktigt
att kunna matematik”. I denna artikel argumenterar en grupp matematiker
for att matematik forst och frimst dr en specialitet, pa ungefir samma sitt
som juridik, medicin och fér den delen teknik, och att det #r i denna
bemirkelse den star i forbindelse med till exempel Sveriges tillvixt. I
vardagen, skriver de, klarar sig tvirtom de flesta medborgare med "mycket
lite matematik”” For dessa matematiker framstir matematiken som ett
ganska handgripligt redskap, anvindbart i vissa specifika ssmmanhang, snarare
in som nagot outgrundligt och sublimt. De ser den ”i fullt dagsljus”’, som
Zizek skriver,” och berors dirfor inte av den skolmatematiska diskursen.
Deras matematik ir inte skolans.

Stod ges ocksd fran det ofta observerade faktum att skolelever (och
lirare!) dr rérande &verens om att matematik idr nigot viktigt — men langt
mindre sikra pa varfér det ir s viktigt.” Den kinsla de dirmed ger uttryck
for stimmer vil med de sublima objektens logik. De talar om matematiken
som nigot som “hinvisar’ och som de kinner mycket vil just som "hinvisare”.
Om denna matematik ver de, med storsta sikerhet, att den hinvisar till ndgot
mycket viktigt. Samtidigt erkinner de villigt att de inte vet nigot om vad det
ir matematiken hinvisar till. Man kan siga att dessa elever och lirare, som i
skolan lirt sig vara intresserade av och tro pad matematikens betydelse, tror
genom att forutsitta att det finns nagon annan som vet (mer). Med Zizek kan
man siga att de tror att den store Andre vet vad matematiken hinvisar till
och varfor den ir sa viktig.

Skovsmose skriver som jag nimnt ovan om den enligt honom vanliga
situation som bestir i att den personliga erfarenheten tycks motsiga det man
lart sig att tro pa, det vill siga att man inte ser matematikens nirvaro och dess
anvindbarhet. Féljande stycke, himtat ur rapporten Vuxna och matematik —
ett livsviktigt dimne, illustrerar denna stindpunkt:

Matematiken finns alltsd &verallt, men till synes ingenstans. Detta
forhillande kallar Niss matematikens relevansparadox: objektivt ir
matematikens roll oerhdrt omfattande, men subjektivt f6r individen
forblir denna roll osynlig och dirmed framstir matematikkunskaper
som irrelevanta.”

Zizeks kommentar angiende relationen mellan ideologins ”sanning” och den
personliga upplevelsen, att en ideologi "har fullt ut lyckats nir dven de fakta
som vid férsta anblicken motsiger den bérjar fungera som ett argument i dess

” Erikson, et al., "Inte s himla viktigt kunna matematik”.

" Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 193.

7 Se t.ex. Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education, s. 80—82.

7 Gustafsson & Mouwitz, Vuxna och matematik: ett livsviktigt dmne, s. 56. Niss skriver om
relevansparadoxen ~ bland  annat i Mogens Niss, “"Nogle perspektiver for
matematikundervisningen i de gymnasiala uddannelser i 1990” "Hvad er meningen med
matematikundervisningen?” Fire artikler. IMFUFA tekst nr 36, Roskilde, 1980, s. 10.
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favor”* tycks triffa relevansparadoxen mitt i prick. Det som fér den ovane
betraktaren, som det stir i gymnasieskolans kursplan, framstir som en
franvaro av matematik, sigs i sjilva verket vara en effekt av att matematiken
ar "osynlig” (kursplanen), eller som Skovsmose skriver, “dold””” Matematiken
sigs bara kunna uppfattas av ett trinat 6ga. Detta blir dirmed ytterligare ett
argument for vikten av skolmatematisk undervisning. Precis som Zizek
skriver har fakta — upplevelsen av att matematiken inte ir nirvarande och
anvindbar — genom att konstitueras som orsakade av en sorts okunskap, vints
till skolmatematikens favor.

Skolmatematikens sublima objekt

Rubriken ovan — Skolmatematikens sublima objekt — skall forstas i plural.
Skolmatematiken vimlar av sublima objekt. Matematiken i sig dr kanske inte
sd fascinerande, men genom sin outgrundlighet skapar den utrymme for
sddant som matematiskt tinkande, matematisk problemlésning, matematisk
kreativitet, tillsammans med allt det andra som skolmatematiken si girna vill
bibringa eleverna. Det ir dessa foreteelser — jag kommer hir att kalla dem
objekt — som skolmatematiken kretsar kring.

Dessa objekt utgdr en sorts dversittningar och konkretiseringar av vad
matematik innebir i skolan. Kort sagt omformar de den universella och
abstrakta matematiken till minskliga egenskaper, till saker man kan ha, vara
och kunna. De utgér fiastpunkter mellan eleven och matematiken, de sitt pa
vilka matematikens goda egenskaper kan komma dem till del. Sammantagna
konstituerar de den matematikens skolsida som jag talade om ovan (s. 14). P4
samma ging konstituerar de den idealelev som skolmatematiken genom sin
verksamhet vill skapa.

Vad man maste notera ir dock att dessa positiva, efterstrivansvirda bilder
bara kan framtrida som sidana i férhallande till en i grunden bristfillig och pa
olika sitt patologisk verklighet. De matematiska egenskaperna kan bara
framstd som efterstrivansvirda mot bakgrund av ett antagande om att de ir
nigot minniskor i allmidnhet saknar, vill ha, och behéver.

Det ir i denna uppsplittring av verkligheten, mellan ett mycket specifikt
ideal, och en motsvarande lika specifik brist, som skolmatematiken finner sin
uppgift. Man kan siiga att de objekt jag talar om hir genererar ett glapp som
fascinerar och manar till handling.

Till saken hor att de inte manar till vilken handling som helst. Tvirtom
reser de timligen specifika krav pa skolmatematikens utformning, krav som
visar sig i det nirmaste omdjliga att leva upp till. Objekten, den matematiska
forstaelsen och kreativiteten, kan inte foras 6ver fran lirare till elev och inte
heller forceras fram (som kroppsstyrka genom fysisk trining). Istillet dr den

™ Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 59.
7 Skolverket, Kursplan i matematik for gymnasieskolan; Skovsmose, Towards a philosophy of
critical mathematics education, s. 94.
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nigot som tar form i eleven, di hon far arbeta med saker som intresserar
henne, vil valda uppgifter, under det att hon resonerar kring det hon gér, har
roligt, men samtidigt anstringer sig och s vidare. Lite tillspetsat kan man siga
att objekten bara kan skapas genom att skolmatematiken genom sin praktiska
utformning bereder plats f6r dem. Om de sedan inte uppstir, si maste detta
bero pi att skolmatematiken inte dstadkommit de ritta forutsittningarna.

Och faktum ir att de inte uppstar. Detta #r ytterligare ett sitt att tala om
kontrasten mellan skolan och matematiken. Skolmatematiken kinner sitt
ideal, men vet ocksa med sig att den inte lever upp till det. Den vet att dess
praktiker inte ir sddana att de leder till det mal som matematikens skolsida
konstituerar. Detta hinger i sin tur samman med att skolmatematikens manga
mitningar inte miter det, som de borde mita, utan nigot annat, vilket bidrar
till att skjuta praktiken bort fran det matematiska idealet. Som jag
konstaterat ovan tror man i allminhet inte pa skolmatematiken, utan
forhaller sig snarast till den som en ordning man 4r tvungen att acceptera.”
Konsekvensen blir en sorts dubbel nedvirdering: dels konstituerar
skolmatematiken eleven som i behov av hjilp, dels konstituerar den “sig
sjalv”, den instans som skall hjilpa eleven, som ocksa den i behov av hjilp.
Gapet mellan skolan och matematiken blir dirmed vildigt stort, och massiva
insatser tycks pakallade.

Hir framtrider en sorts skolmatematikens logik, som har varit relativt
konstant under de senaste ungefir 150 aren. Logiken kan beskrivas pa féljande
sitt. Matematik antas ha en potential att vara minniskor till nytta. Om
minniskor "méter” matematiken ir det, antar man, naturligt f6r dem att finna
den intressant och nyttig, och ta den till sig. I skolan kommer emellertid inte
denna potential eleverna till del. Detta antas bero pa att ndgot hindrar
potentialen frin att akiualiseras. Hindret antas ligga i "metoden”, det vill siga,
nagot tillspetsat, i skolmatematiken sjilv. Skolmatematiken framstills som en
trog oformlig massa, drvd frin gingna tider och skapad under inflytande av
irrationella krav pa bland annat disciplinering och underkastelse.
Skolmatematiken stiller dirmed sig sjilv infér den stora uppgiften att
forindra sig, och vi ser hir nédvindigheten av att de som arbetar med
skolmatematik placerar sig sjilva vid sidan av allt det som skolmatematiken i
praktiken ir.

Stilld infér denna sorts logik foreslar Zizek en analys som kan delas in i tva
steg” Det forsta steget motsvaras i vart specifika fall av att visa att det ideal
som skolmatematiken strivar mot ir en effekt av skolmatematikens egen
blick. Detta har vi i princip redan gjort. Det handlar om att visa att det
bakom talet om matematiska kunskaper, matematisk forstielse och
matematisk kreativitet, doljer sig en “symbolisk maskin” av prestations-
mitningar och differentierande betyg. Mer specifikt ir det viktiga i detta

7 {mf. Sloterdijk, Kritik av det cyniska fornuftet, s. 27.
7 Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 87 och 145.
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skede av analysen att visa att det bortom som skolmatematikens sublima
objekt tycks hinvisa till, bara existerar som en effekt av deras funktion inom
skolmatematiken. Det #r alltsd inte si att de skolmatematiska praktikerna
misslyckas med att generera dessa objekt, och att prestationsmitningarna
"missar malet”. Tvirtom hor det till de sublima objektens natur att de bara
kan existera i egenskap av "missade”.

Det andra steget bestar i att visa att den fantasi som dessa objekt utgor,
blott tjinar till att délja det plagsamma faktum att skolmatematiken saknar
rationell férankring och 4r i grunden ’orittvis”. Det visentliga, och
konceptuellt svara, #r att inse att det inte finns nigonting bakom den stora
rikedom av betydelser som i skolmatematikens virld omger matematiken
och, lika viktigt, de matematiska egenskaper den vill bibringa eleverna.”

Lit mig for att illustrera detta ta ett mer konkret exempel: den
svagpresterande eleven och denna elevs behov av baskunskaper. Dessa tva
moment utgdr i princip ett hal (eleven) och det som skall stoppas i detta hal
(baskunskaperna). I en serie av steg har man inom den svenska
skolmatematiken forsokt att bestimma vad det dr for baskunskaper dessa
elever egentligen behéver.” Tonen i dessa texter om baskunskaper ir ofta
kritisk; de pekar pa hur skolmatematiken strivat och strivar mot "fel” sorts
baskunskaper och mynnar ut i krav pa vetenskapligt férankrad férindring.

Vad vi maste inse, idr att bade idén om eleven som ir i behov av
baskunskaper, liksom dessa baskunskaper som sidana, uteslutande #r
ideologiska konstruktioner som tjinar till att géra skolmatematikens i sig
meningslosa sortering moijlig att tala om pi ett acceptabelt sitt. Den
symboliska ordningen behiver — man kunde anvinda ordet kriver — den
meningsskapande fantasin. Analysens andra steg bestir i att se
skolmatematikens "fantasieggande rikedom” av problem och méjliga 16sningar
som (blott) ett svar pa detta krav.” Skolmatematikens intensiva kamp fér att
hjilpa eleverna, skall med andra ord snarast forstds som en kamp for att fa
samhillet att framstid som en meningsfull helhet. Den svagpresterande eleven
ir inget hal; han eller hon ir inte i behov av "baskunskaper” fér att kunna
hantera sin vardag. Som Lave visat klarar sig de allra flesta utmirkt (utanfor
skolan), oberoende av skolans anstringningar att hjilpa (se s. 14 ovan).

Det finns ingen motsigelse mellan denna insikt och konstaterandet av att
det finns en skillnad mellan barn och vuxna, att olika vuxna kan olika saker,
att det finns vissa saker som i#r bra att kunna, att formaga alltid foregis av ett
skede dir man “lir sig”, och si vidare. Poingen ir att tal om svagpresterande
elever och baskunskaper inte har med detta att gdra. Att vissa elever maste
hamna lingst ner i den hierarki som skolmatematiken upprittar ir en

? Ibid, s. 221.

7 Skoléverstyrelsen, Basféirdigheter i matematik; Kilborn, Vad vet froken om baskunskaper?:
matematik for skolan och samhillet; Myndigheten Foér Skolutveckling, Baskunnande i
matematik.

* Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 115.
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strukturell nddvindighet. Genom att tala om dessa elever i termer av
bristande baskunskaper, kan skolmatematiken forskjuta orsaken till detta
faktum, fran dess egna sorteringsmekanismer till eleverna sjilva. Fantasin
siger att det 4r pa grund av att eleverna i egenskap av individer saknar nagot,
som de hamnar lingst ner i hierarkin. Givet fantasin om "denna svargripbara
egenskap som skiljer dem frin andra minniskor™
framstilla sig sjidlv som den instans som forsdker hjilpa dem — i praktiken
ofta elever som i en sociologisk terminologi skulle sigas tillhéra samhillets
ldgre skikt — samtidigt som den kontinuerligt och med obénhérlig konsekvens
bidrar till att hindra dem fran att ta sig fram i samhillet.

Nir vi, som Zizek uttrycker det, "genomkorsat den ideologiska fantasin”,
upplever vi att skolmatematiken saknar substans. Vi ser att det problem den
forsokte 1osa dr dess egen skapelse och att det samma giller det mal den
strivade mot.

Zizek papekar att vi alltid kan fi hjilp att pavisa bristen, luckan, i en
ideologi, med hjilp av en intern motsigelse. Det finns alltid, menar han, ett
element som stills utanfér den logik som ideologin upprittar. I skol-
matematikens fall utgdr detta element givetvis matematiken. Ett sitt att visa
pd motsigelsen #r att ta fasta pa skolmatematikens ambition att forma
eleverna till demokratiska medborgare, som tinker sjilvstindigt och kan
anligga ett kritiskt perspektiv pa det samhille de trider ut i efter skolan.
Matematiken #r nimligen undandragen fran detta kritiska forhallningssitt.
Att tinka fritt dr inom skolmatematiken att tinka matematiskt.” P4 denna
punkt ir den skolmatematiska diskursen 6ppet dogmatisk. Grundskolan skall
enligt kursplanen i matematik inte bara aktivt verka fér att eleven "utvecklar
ett intresse fér matematik” utan ocksd fi eleverna att inse att "matematiken
har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och verksamheter”. I
beskrivningarna av de mal som skall nas i grundskolan ingir att eleven, for
betyget vil godkind skall kunna ge "exempel pa hur matematiken utvecklats
och anvints genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom
nagra olika omraden”. Fér mycket vil godkind krivs att eleven "reflekterar
dver matematikens betydelse f6r kultur- och samhillsliv”.” Dessa krav skall
forstas mot bakgrund av beskrivningen av "imnets karaktir och uppbyggnad”
i gymnasieskolans kursplan, dir man kan lisa att matematiken "ir en
forutsittning for stora delar av samhillets utveckling och den genomsyrar
hela sambhillet, ofta pa ett sitt som ir osynligt for den ovane betraktaren”.*
Det rdder med andra ord knappast nigon tvekan om vilken typ av
reflektioner det #r som efterfrigas. I rapporten At lyfita matematiken, den
senast genomforda offentliga utredningen av den svenska skolmatematiken,

kan skolmatematiken

" Ibid, s. 104.

* Jmf. ibid, s. 101-103.

¥ Skolverket, Kursplan i matematik for grundskolan.

* Skolverket, Kursplan i matematik for gymnasieskolan.
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star intresse for, och attityder till matematik i centrum. Det forsta stycket i
deras forsta huvudférslag lyder: "Stéd och utveckla aktiviteter som okar
intresset for och insikterna om matematikens vdirde, roll och betydelse i
vardag, yrkesliv, vetenskap och samhille”.” Formuleringen att det ir "insikt”
om matematikens virde som efterfrigas kinns igen frdn grundskolans
kursplan. Den frihet som skolmatematiken vill bibringa eleverna ir med
andra ord i friga om matematiken den hogst begrinsade friheten att vilja att
tro (det vill siga ingen frihet alls). I analogi med Zizeks resonemang kring
arbetarens frihet inom den kapitalistiska ordningen, att "fritt” silja sin
arbetskraft (med exploatering som nodvindig f6ljd), kan den frihet
skolmatematiken vill bibringa eleverna sigas vara en "frihet” att bjuda ut sin
formaga att prestera till jimforelse inom det meritokratiska systemet — med
utestingning av vissa och reproduktion av ett hierarkiskt samhille som
noédvindig foljd. P4 ett imaginirt plan ir matematiken undantagen frin det
aktiva medborgarskapets kritiska tinkande, pid ett symboliskt plan skol-
matematiken (och mer allmiint utbildningssystemet).

Matematiken som nodpunkt

En nodpunkt ir ett ord som inte har nigon egen betydelse, utan enbart
fungerar som en forbindelselink mellan andra ord. Det ir ett ord som
sammanfattar serier av andra ord och genom denna sammanfattning tycks
fixera deras innebdrd. En nodpunkt uppfattas emellertid inte som
betydelselos, utan tvirtom som ett koncentrat av alla de betydelser den
sammanfattar.

Zizek anvinder "kommunism” som exempel pa en nodpunkt. Givet att vi
tror p4 kommunismen, det vill siga forhaller oss till kommunism som till en
nodpunkt, sa far ord som demokrati, feminism, ekologism (nagra av Zizeks
exempel) en specifik innebérd: ”'verklig demokrati' star i motsats till
'borgerlig formell demokrati', vilken avfirdas som en legal form av
exploatering [...] kvinnofértryck ir effekten av en klassbestimd arbetsdelning
[.] nedbrytningen av naturliga resurser dr den logiska konsekvensen av en
profitstyrd kapitalistisk produktion”, och si vidare Genom nodpunkten
"kommunism” s kan denna serie kampfragor betraktas som blott aspekter av
en overgripande kamp, nimligen kampen for kommunism. Termen tycks
lyfta fragorna till ett hogre plan och pa nagot sitt férklara sambandet mellan
dem. Pi ett sitt dr detta ocksd vad som sker: idén om kommunism blir en
sorts forklaring. Forklaringseffekten har emellertid inte sitt ursprung i en

¥ Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 18 (min kursivering). Det ir lockande att i
detta sammanhang jimféra med ambitionerna kring sekelskiftet 1800 att "héja gudsfruktan i
landet” genom offentlig undervisning (Nils Andersson, 1878 drs katekes: debatten om katekesens
form och innehall 1810-1878, Lund, 1973, s. 7). Jag menar att det i bada fallen 4r friga om att
ingjuta respekt hos folket for en hégre makt: idag matematiken vars viirde maste inses, dd Gud
som maste fruktas.

* Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 102.
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innebérd i termen kommunism som foregir de specifika kampfrigorna.
Poingen med att se kommunism som en nodpunkt dr tvirtom att se hur
betydelseeffekten uppstir genom en att de specifika kampfrigorna si att siga
finner sig sjilva i kommunismen och mer specifikt finner sig sjilva som
samma sak, och p4 sa sitt binds samman. Detta utan att termen kommunism
tillfor sirskilt mycket mer 4n just denna reflektionsmoijlighet.

Matematikens insida och utsida

Inom den skolmatematiska diskursen fungerar termen matematik som en
nodpunkt, eller annorlunda uttryckt: matematik dr den nodpunkt som knyter
samman den skolmatematiska diskursen. Detta ir tydligt i citaten pa sidan 14
ovan, dir matematik fir utgéra en forutsittning fér “kampfrigorna”
sjdlvfortroende, demokrati, tillvixt och livslangt lirande.” Matematiken ger
ett specifikt svar pa frigan om hur man skall striva efter demokrati och
tillvixt, nimligen genom att "satsa pa matematiken”. Jag skall hir ge en mer
exakt beskrivning av hur matematik fungerar som en nodpunkt, genom att
skilja mellan vad jag kallar matematikens insida (eller skolsida) respektive
dess utsida. Denna distinktion leder till tre sammanhingande
problemomriden.

For det forsta sambandet mellan matematikens insida och utsida, vilken
motsvarar sambandet mellan skolan och verkligheten utanfér skolan.
Matematiken tjinar hir som en foérbindelselink mellan tva delar av den
sociala verkligheten. Som jag papekat flera gnger ovan, fir skolmatematiken
sin mening genom att syfta till kunskaper i matematik (samt matematisk
forstaelse, matematisk problemlésningsférméga, etcetera). Dessa antas
eleverna ta med sig fran skolan, ut i verkligheten. Visentligt ir hiir att
relationen mellan en specifik skolmatematisk verksamhet, till exempel
dvning pa att 16sa andragradsekvationer, i den skolmatematiska diskursen
aldrig knyts direkt till férmagan att hantera en viss motsvarande problematik
utanfor skolan. Férmagan att 16sa andragradsekvationer betraktas alltid som
blott en aspekt av den stérre helhet som matematiken utgér. Och det ér
denna helhet som antas vara relevant utanfér skolan.

For det andra matematikens funktion inom den del av den
skolmatematiska diskursen som kretsar kring verkligheten utanfér skolan.
Det ir denna funktion som exemplifieras i citaten pa sidan 14. Hir far
matematiken utgéra en sorts reflektionsyta, som ir ren sitillvida att det inte
finns nigra grinser for vilka samhilleliga frigor den kan reflektera. Allt som
har positivt virde i samhillet kan relativt oproblematiskt knytas till

¥ Hog tid for matematik, s. 2s.

¥ Detta innebir att jag i viss méan limnar det sitt att anviinda nodpunktsbegreppet som Zizek
gor i Ideologins sublima objekt, och iven den definition i Ernesto Laclau & Chantal Mouffe,
Hegemony & socialist strategy, London, 1985, s. 93-148 som Zizek i stor utstrickning utgar fran.
Se dven Laclaus bidrag i Judith Butler, Slavoj Zizek & Ernesto Laclau, Contingency, hegemony,
universality: contemporary dialogues on the left, London, 2000.
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matematiken. I Awt lyfta matematiken blir detta sirskilt tydligt i ett avsnitt
med rubriken "Brottslighet”, dir man kan lisa féljande:

Vira forslag kan indirekt minska brottsligheten p4 sa sitt att risken for
tidig utslagning och arbetsléshet minskar om vira ungdomar redan i
grundskolan far relevant stdd och stimulans for att utveckla bla. sitt
matematikkunnande. Som tidigare nimnts utestinger ej godkinda
resultat i matematik frin manga studievigar och yrkesutbildningar.
Aven inom folk- och vuxenutbildningen ir angest och blockeringar
infor dmnet vanliga, vilket kan minska méijligheter till omskolning och
vidareutbildning. Arbetsldshet, sviktande sjilvfortroende och socialt
utanférskap kan i sin tur bidda for kriminalitet.”

Matematiken ticker si att siga in hela sambhillet, fran det allra mest
efterstrivansvirda (demokrati, sjilvfortroende, tillvixt), till det mest
problematiska (arbetsloshet, angest, utanférskap, kriminalitet). Relativt
explicit i den skolmatematiska diskursen, konstitueras dirmed en satsning pa
matematiken som synonymt med en satsning pi sjilva sambhillet. P4 den
svarhanterliga frigan: "Hur kan vi gora samhillet bittre?” ger den
skolmatematiska diskursen ett konkret svar: "Satsa pd matematiken!”

Hir maéste vi minnas distinktionen mellan imaginir och symbolisk
identifikation. Matematiken konstitueras som en imaginir sammanfattning av
allt som #r gott i samhillet. Bakom denna fantasi stir den sociala
(’symboliska”) institution som skolmatematiken utgér. I den skolmatematiska
diskursen fungerar dirmed matematiken som en sorts sammanfattande
representant fér skolmatematiken. Det samhillet "ser” nir den vinder sig till
skolmatematiken, ir med andra ord — om allt sker p3 skolmatematikens
villkor — matematiken i egenskap av sammanfattande reflektionsyta. Man kan
dirmed siga att skolmatematiken anvinder matematiken for att i viss man
dolja sin inre verklighet, eller 4tminstone bestimma villkoren f6r hur denna
verklighet skall uppfattas. Denna inre verklighet reflekteras emellertid ocksa
den, dock p4 ett lite annat siitt, i matematiken.

For det tredje kan man dirfér tala om en matematikens insida, eller
skolsida. Detta ir matematiken s som den framtriader for lirare, elever och
andra som arbetar med matematik i skolan, utan ambition att representera
denna verksamhet for en allmin offentlighet. Jag har beskrivit denna sida av
matematiken i avsnittet om "matematikens sublima objekt” ovan (s. 14). Det
ir en matematik som & ena sidan utgér det enhetliga mal som all verksamhet
strivar mot, men & andra sidan sonderfaller i en mingd fascinerande
kontaktpunkter dir matematiken méter eleverna: matematisk problem-
16sningsformaga, matematisk forstielse, matematisk kreativitet, och si vidare.
Genom dessa sublima objekt, som jag kallar dem, utgdér matematiken en sorts
reflektionsyta dven sedd inifrin skolan, men denna yta har andra egenskaper

¥ Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken, s. 175.
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in matematikens blanka utsida. Den ir fascinerande och fungerar som den
skolmatematiska verksamhetens drivkraft. Och den fascinerar genom att
konstituera en svirdefinierad, men till synes utforskningsbar, distinktion inom
den skolmatematiska verkligheten mellan det ritta, som svarar mot
matematikens krav, och allt det andra, alldagliga, som maste f6rindras.
Matematikens skolsida ir med andra ord den instans som siger hur
skolmatematiken maste vara utformad. Den utgér den mattstock i
forhallande till vilken skolmatematiken virderar sig sjilv. For att knyta an till
problemstillningen, dr denna matematik ursprunget till skolmatematikens
ansprak pa elevens tid och anspriket pa att behdva méta eleverna nir de ir
relativt unga. Det ir matematikens skolsida som konstituerar idealet fér de
skolmatematiska undervisningspraktikerna — kanske inte de metoder som i
praktiken anvinds, men likvil de relativt snarlika metoder man vill anvinda.”
Det ir elevernas mote med matematikens skolsida som utgér temat for
matematikdidaktisk forskning.

P4 ett sitt som motsvarar hur skolmatematiken framstiller sig sjilv for
samhillet genom matematiken, utgér matematikens skolsida skol-
matematikens representation av verkligheten utanfér skolan. Tydligast ir
detta da det giller skolmatematikens prestationsmitningar. Man kunde tinka
sig en typ av utbildning dir elever under en tid far dgna sig at att férsoka lira
sig nagot, for att sedan "slippas 16sa” i de verksamheter (utanfér skolan) deras
lirande syftar till att forbereda dem for. Dessa skulle di utgéra den prévning
som tydliggjorde vad eleverna lirt sig. De som visade sig ha otillrickliga
kunskaper (eller vad man viljer att kalla det) skulle fa atervinda till skolan,
for att lira sig mer.

S3 fungerar inte skolmatematiken. Den organiserar tvirtom sina egna
provningar. Dessa ir tinkta att motsvara den verklighet skolmatematiken
utgdr en forberedelse for. Istillet for att stillas direkt infor verkligheten
utanfér skolan, stills eleverna, i skolan, infér matematikens skolsida, vilken
far fungera som deras mattstock.

Visentligt 4r hir att matematikens skolsida, i egenskap av sidan
mattstock, tycks "innehalla” verkligheten, vilken dirmed tycks representeras
av matematiken. Dowling talar om detta i termer av rekontextualisering.”
Skolmatematikens prévningar handlar pa ett plan om verkligheten, men en
verklighet beskriven pa skolmatematikens villkor. Det ir en verklighet dir
matematiken #r stindigt nirvarande och &verallt anvindbar. Dowling visar
hur skolmatematiken, genom att lita denna matematiserade verklighet vara
stindigt nirvarande i undervisningen, formedlar ett antal myter rérande
matematikens relation till verkligheten. I min terminologi kan man siga att
skolmatematiken konstituerar en speciell (imaginir) bild av verkligheten,
som dels gor att den skolmatematiska undervisningen tycks handla om

** Se ovan s. 34.
* Dowling, The sociology of mathematics education, s. g—10, 136—137.
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verkligheten, dels att skolmatematikens prévningar framstidr som prévningar
av i vilken man eleverna svarar upp mot verklighetens krav.

Matematiken som referensobjekt

Lit mig siga lite mer om matematikens roll i forhillande till
skolmatematikens prestationsmitningar. I egenskap av samhillsévergripande
social institution upprittar utbildningssystemet jimférbarhet mellan
prestationer i matematik. Genom centralt konstruerade prov, med stoff helt
konstant geografiskt, och relativt konstant &ver tid, kan hela dlderskohorter
ordnas, med utgingspunkt frin en viss typ av skolmatematiska prestationer.
Virdet av en viss prestation bestims helt relationellt, dvs. innebirden av en
prestation ir uteslutande relationell. Detta ir i princip nagot alla vet.

Det intressanta ir att resultaten pa dessa prestationsmitningar tveklost
framstar som nigot mer 4n blott instrument fér sortering. De framstir som
matt pa individuella egenskaper; ndgot man har eller ir, oberoende av sociala
relationer. Skillnaden #r ytterst betydelsefull. Man skulle kunna se "kunskaper
i matematik” som blott en praktisk sammanfattande benimning av hela det
system av mitningar genom vilka skolmatematiken bidrar till utbildnings-
systemets sorterande funktion. Dessa kunskaper skulle d4 inte tillmitas nagon
egen existens, utan identifieras med det man i praktiken miter. Tvirtom
uppfattas emellertid skolmatematikens mitningar som blott approximationer
av en typ av kunskaper som antas féregd och existera oberoende av de
mitande praktikerna. Pi ett sitt som jag beskrivit flera ginger ovan,
konstituerar matematiken ett ideal f6r vad som borde mitas, vilket stindigt
diskvalificerar de mitningar som i praktiken gérs och dirmed nédvindiggor
en kontinuerlig férindringsprocess.

Vart forhallande till kunskaper i matematik liknar dirmed pa flera sitt
vart forhallande till pengar. Pengars virde dr naturligtvis helt bestimt av
sociala relationer. Att ha en viss mingd pengar motsvarar att sti i ett visst
forhallande till samhillets 6vriga individer. Tva moderna individer som méts,
och som har olika tillgang till pengar, uppfattar emellertid inte detta faktum
som en social relation eller, mer tillspetsat, som ett socialt dominans-
forhallande. Vi méts istillet som fria likvirdiga demokratiska medborgare,
med "olika mycket pengar”> Pengarna upprittar ett sorts avstand mellan oss
sjdlva som individer och det uppenbart hierarkiska samhillet. Vi hanterar
pengar som om de vore en i sig sjilv virdefull substans som enskilda individer
helt enkelt har olika mycket av och som si att siga bortom var kontroll
bestimmer sociala dominansférhallanden. Marx och Zizek talar om denna
egenskap hos pengarna, att mojliggora ett sorts bortseende fran det sociala,

” Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 30: "Vad som i realiteten #r en strukturell, relationell
effekt, framstir som den direkta egenskapen hos en av dess bestindsdelar, som om denna
egenskap tillhérde den utanfor dess plats i strukturen.”
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med hjilp av termen fetisch.” En fetisch ir nigot som gér det mojligt fér oss
att pa ett plan veta nigot, men p4 ett annat plan — mer specifikt handlingens
plan — agera som om vi inte visste. Fetischen utgdér en sorts outgrundlig
representant som far oss att sluta tinka pa det den representerar.

I denna bemirkelse utgdér kunskaper en fetisch. Samhillet ir, pd en
symbolisk-mekanisk niva, i betydande utstrickning strukturerat med
utgdngspunkt frin systematiskt organiserade prestationsmitningar som
reglerar ungdomars banor genom utbildningssystemet. Mitningarna ir sidana
att de reproducerar samhillets hierarkiska struktur. Som jag skrev i
inledningen till mitt teoriavsnitt dr detta ndgot som de allra flesta kiinner till —
inte bara att prestationsmitningarna fyller en sorterande funktion, utan ocksa
att de i hogst begrinsad utstrickning korresponderar med skolans hégre mal.
Men nir tva individer med olika betyg méts, uppfattar de som regel likvil
inte detta faktum som resultatet av ett meningsldst socialt dominans-
forhallande. Tvirtom framstir det som orsakat av deras olika féormaga att
skaffa sig kunskaper i skolan. Precis som pengar, framstir kunskaper som
nigot individer har, oberoende av sociala relationer. Istillet for att tinka:
"Han kan 16sa mattetal, dirfér har han fatt hogt betyg i matematik; detta
kallar vi 'matematikkunskaper”, tinker vi precis tvirtom: “han har
matematikkunskaper, dirfor har han fatt hogt betyg i matematik””

Man kan siga att skolmatematiken upprittar matematiken som ett socialt
referensobjekt. Den fungerar som en fast punkt, runt vilken skolmatematiken
med sina mitningar fordelar eleverna. Matematiken fir sin tyngd, sin
oomkullrunkelighet, genom att identifieras med verkligheten som sidan.
Denna identifikation understéds, som vi sett, av skolmatematikens
undervisningspraktiker — i sin tur understddda av den skolmatematiska
diskursen. Matematikens funktion som nodpunkt ir férbunden med en sorts
inversion, dir vi istillet for att se matematiken och de matematiska
kunskapernas centralitet som socialt bestimd, ser det sociala som orsakat av
en pa forhand given central matematik.

Kampen om hegemoni

I det nirmast ovanstiende resonemanget har jag vixlat mellan att tala om
skola och kunskaper i allminhet, och de mer specifikt bestimda kunskaper i
matematik som utgdr mitt egentliga fokus. Denna tvetydighet fértjinar
ytterligare uppmirksamhet. Det ir uppenbart att mina resonemang ir
tillimpbara dven pa andra skolimnen #n matematik. For #r inte ocksi till
exempel svenska, engelska, kemi, fysik och historia fixpunkter runt vilka
skolan fordelar eleverna? Man maste hir skilja mellan tvad nivder: en

” Det relevanta stillet hos Marx #r avsnittet "Der Fetischcharakter der Ware und sein
Geheimnis" [1867] i forsta kapitlet av férsta boken av Das Kapital (itergivet t.ex. i Boris
Goldenberg (ed.), Karl Marx: Ausgewdihlte Schriften, Miinchen, 1960).

* Zizek, Ideologins sublima objekt, s. 39: "Det abstrakta, universella virdet framstar med andra
ord som en genuin substans, vilken successivt férkroppsligar sig sjilv i en serie konkreta ting”.
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grundliggande niva, som har med sjilva idén om "kunskaper” att gora, och en
niva som tar hinsyn till kunskapernas féremal.

Tar vi matematik som exempel kan man pa den niva som tar hinsyn till
kunskapernas foremal siga att matematiken fyller tva funktioner (med fokus
pad dess utsida snarare #n dess insida). For det foérsta konstituerar den
samhillet som en helhet, genom att vara nigot alla individer stér i relation till,
nigot vi alla vet mer eller mindre om. Som jag nimnt ovan, existerar
matematiken i denna bemirkelse framfor allt i egenskap av ndgor vi ver oss
inte veta nagot om; vi har sedan linge glomt det (i och for sig i allminhet
mycket viktiga, men foér just mig mindre centrala) vi lirde oss i skolan,
etcetera. For det andra konstituerar den sjilva verkligheten som en helhet,
genom att vara det verktyg (eller vad man viljer att kalla det) med vars hjilp
hela verkligheten kan beskrivas och bemistras. Det finns ingen del av
verkligheten som ligger bortom det som kan forstds med hjilp av matematik.
Matematiken konstituerar verkligheten som "homogen”, som alltigenom och
med hjilp av en enhetlig metod hanterlig.”

Mer allmint kan man siga att matematiken, genom att finnas bade i oss (i
form av kunskaper) och i verkligheten, gér det mdjligt for oss att kiinna igen
verkligheten som wvdr verklighet. Matematiken foérbinder oss med den
verklighet vi tinker oss vara en del av. Givetvis tinker vi oss denna relation
pad sd sitt att vi genom matematiken forstir och bemistrar denna var
verklighet. Min analys pekar emellertid pa att férhillandet inte #r si enkelt. I
egenskap av att hora till verkligheten tycks nimligen matematiken lika
mycket dominera oss, som vi anvinder den fér att dominera verkligheten.
Matematiken stiller krav pd hur vart samhille skall vara utformat. Den
kriver inte bara en omfattande skolmatematik, utan anger dessutom (i form
av det jag kallar dess skolsida) hur denna skolmatematik miste vara
utformad: den maste ta en stor del av barns och ungdomars tid i ansprak, den
kriver att f3 ta form i dessa barn och ungdomar genom en viss typ av
"upptickande 6vning’, och si vidare. Den upprittar sig sjilv (genom sin
utsida) som ett ideal fér den kompetenta och kunniga (kreativa,
problemlésandet, etcetera) minniskan, och kriver dirmed att fa fungera som
utgdngspunkt for ett meritokratiskt system. Den grekisk-franske filosofen
Cornelius Castoriades skriver:

Frin Platon till den moderna liberalismen och till marxismen har den
politiska filosofin férpestats av det operativa postulatet att det skulle
finnas en total, “rationell” (och féljaktligen "meningsfull”’) ordning i
virlden, liksom av detta postulats oundvikliga foljdsats: att det skulle

” Jmf. Amos Funkenstein, Theology and the scientific imagination from the middle ages to the
seventeenth century, Princeton, N.J., 1986, s. 28—29, 73, dir Funkenstein skriver om uppkomsten
av idén om en homogen verklighet, "governed always and everywhere by the same
unequivocal, that is, mathematical, laws” (s. 73).
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finnas en ordning i minniskans géranden och litanden som ir kopplad
till ordningen i virlden [...]*

Det tycks mig som om matematik ir ett av namnen pi den férment
rationella ordning i virlden Castoriadis talar om. Vi utformar vart samhille
som om matematiken och dess virldsordning vore oss given som nédvindig
att ritta sig efter. Min analys ligger helt i linje med Castoriadis, som siger att
det inte alls ir s3, utan att den virld vi upplever som var virld maste forstas
som Var egen autonoma skapelse.” Vi dr i denna bemirkelse fria och kan inte
avsidga oss ansvaret fér var samhillsordning med hinvisning till en ordning
bortom var kontroll, matematisk eller annan.

Mitt sniva fokus pd matematiken riskerar att délja den mer grundliggande
nivd som utgdér de matematiska kunskapernas forutsittning. Jag syftar hir pa
sjilva idén att relationen mellan minniskan och naturen ir férmedlad genom
kunskaper. Lat mig for ett 6gonblick limna matematiken och siga nigot om
detta.

En rad sammanlinkade hindelser strax efter sekelskiftet 19oo gér att man
kan tala om ett paradigmskifte i synen pa kunskaper. Latinet och de klassiska
spriken i allminhet férlorade da sin centrala stillning i liroverket.” Nistan
precis samtidigt férlorade katekesen och mer allmint religionsundervisningen
sin centrala stillning i folkskolan.” Dessa tva féridndringar speglade en mer
allmin internationell rérelse bort fran det religiésa och bort fran bildning som
dvergripande utbildningsmal. I deras stille tridde vetenskapen och den
vetenskapliga metoden in.” Max Weber talade om fenomenet i termer av
"avtrollning”.”

Med Castoriadis kan man siga att det som vid denna tid &vergavs var en
specifik enhetsontologi som férband minniskan med hennes verklighet.
Med utgingspunkt frin det svenska utbildningssystemets utveckling i
allminhet vid denna tid, och matematikens férindrade stillning i synnerhet,
kan man emellertid se hur denna enhetsontologi, under loppet av 1goo-talets

* Cornelius Castoriadis, Filosofi, politik, autonomi, Stockholm; Stehag, 1995, s. 51.

7 Jmf. ibid, s. 161—162.

* Bo Lindberg, Humanism och vetenskap: den klassiska filologien i Sverige frin 18oo-talets birjan
till andra vdrldskriget, Grillby; Stockholm, 1987, s. 232.

” Andersson, 1878 drs katekes: debatten om katekesens form och innehdll 1810-1878, s. 197—204.

"’ Se i synnerhet Karl Pearson, The grammar of science, Gloucester, Mass., 1957 [1892], s. 6—
12,25—26 och 107-112.

" Max Weber, Vetenskap och politik, Goteborg, 1977 [1919], s. 20. Intressant nog passar det
Weber siger om denna avtrollning ganska bra ihop med mina resonemang kring sublima
objekt och nodpunkter. Han siger nimligen att det karaktiristiska for tillvaron i den nya
avtrollade virlden inte alls dr att alla vet s mycket mer 4n tidigare om "de livsvillkor man
lever under”. Karaktiristisk ér istillet: "en kunskap om eller tro pa, att om man bara vill, sa kan
man nir som helst ta reda pa [vad som helst]”. Den avtrollade virlden dr med andra ord, sa
tolkar jag Weber, en virld baserad pa tro lika mycket som tidigare — men en tro pa att det
alltid, bortom den personliga tron, finns ett fér mig okint (och majligen dnnu blott potentiellt)
vetenskapligt vetande. Det vill siga i mitt specifika fall: alla tror sig veta att ndagon annan vet
vad matematik ir, hur dess roll inom teknik och vetenskap kan preciseras, sambandet mellan
skolan och verkligheten utanfér skolan, och s3 vidare.

** Castoriadis, Filosofi, politik, autonomi, s. s1.
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forsta hilft, ersitts av en annan lika enhetlig ontologi, nimligen den ontologi
inom vilken kunskaper — i motsats till (mer eller mindre explicit
underforstatt religios) bildning — stir i centrum. Min hypotes ir att denna
forindring hinger samman med det sambhillsévergripande utbildnings-
systemets framvixt. Det dr nidmligen tydligt hur detta utbildningssystem
oppnade ett homogent socialt rum inom vilket det var méijligt f6r dmnes-
foretridare att, pa ett helt annat sitt #n tidigare, ta strid for sitt eget imne
och dess plats inom det framvixande utbildningssystemet.

Avgoérande dr hir dppningen av sjilva det rum inom vilket dessa strider
dgde rum under 1goo-talets forsta hilft. Detta socialt bestimda homogena
rum korresponderar nimligen, menar jag, med ett samtidigt 6ppnade av den
lika homogena verklighet som utbildningssystemet frin och med nu skulle
forbereda det uppvixande sliktet infoér. Striderna handlade pa en timligen
explicit nivd om vad denna verklighet stillde for krav: var det krav pa
matematik? Eller hembygdskunskap? Eller historia?

Min poing hir ir emellertid att striden om hegemoni s att siga redan var
avgjord pa forhand nir det rum Sppnats inom vilka dessa partikulira strider
kunde 4ga rum.” Verkligheten hade di nimligen redan blivit den
vetenskapliga verklighet som bara kan bemistras med hjilp av vetenskapligt
forankrade kunskaper; en verklighet som sénderfaller i en mingd skikt, vilka
svarar mot vetenskapens och skolans imnen, och pi en mer allmin
sambhillelig niva, av experter respektive konsumenter av expertis.”

For att knyta an till mitt Svergripande syfte utgdr skolmatematikens
diskurs om matematiken ett av manga uttryck for den allminna moderna
tendensen att, med hinvisning till skolans och vetenskapens gemensamma
imnen, undandra frigor rorande samhillets organisation fran det politiska
samtalet. Genom att visa att denna matematik i sjilva verket ir var egen
skapelse, eller som jag uttrycker det "skolans matematik”, och att de krav den
tycks stilla har sitt ursprung i samhillet och inte i naturen, vill jag bidra till
att aterféra dem till politiken.

* Jmf. Butler, Zizek & Laclau, Contingency, hegemony, universality: contemporary dialogues on
the left, s. 108.

*** Jmf. Magali Sarfatti Larson, "In the matter of experts and professionals, or How impossible it
is to leave nothing unsaid” i Rolf Torstendahl & Michael Burrage (eds.), The formation of
professions: knowledge, state and strategy, London, 1990, s. 38—40.
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4. Metod

Fragan ir om den ovanstiende beskrivningen av skolan och matematiken ir
trovirdig. Risken finns att det ser ut som om jag tagit en pa férhand given
ideologikritisk formel och med hinvisning till ett ritt magert material klistrat
den pa skolmatematiken. Det gir litt att sdga att det inte "finns nigot
bakom” alla till synes sjilvklara idéer om behov av grundliggande
matematikutbildning och att dessa istillet utgér en “ideologisk fantasi” som
tjdnar till att "délja” det obehagliga faktum att skolmatematiken utgér en
"meningsl6s sorteringsmaskin”. Men ir det verkligen s&?

Ja, enligt min uppfattning ir det si. Men denna slutsats #r inte grundad
enbart i en samlisning av dagens skolmatematik med psykoanalytiskt
inspirerad sambhillsfilosofi. Min teori 4r framfor allt resultatet av ett arbete
med skolmatematikens historia. I det hir avsnittet férklarar jag vari detta
arbete bestitt och hur det kommer att presenteras i den strax féljande
historiska redogérelsen. Syftet med detta metodavsnitt ir dubbelt: A ena
sidan att siga nigot om hur jag i praktiken har gitt till viga, inte hur jag
tiankte och planerade, utan vad som hdnde. A andra sidan att forklara hur det
jag gjort kommit att hinga samman.

Utgéngspunkter

Lt mig alltsd inleda med att beskriva vad jag gjort. Mitt arbete med den
svenska skolmatematiken bérjade som en sociologisk undersékning inspirerad
av Pierre Bourdieu. Jag gjorde intervjuer med matematiker, lirare, forskare
inom matematikdidaktik och andra, for att kartlidgga vad jag hoppades skulle
kunna beskrivas som ett rum av standpunkter rérande matematiken. Detta
arbete resulterade bland annat i den lilla uppsatsen "Matematikens betydelse”
publicerad i Féltanteckningar. Utbildnings- och kultursociologiska texter
tillignade Donald Broady.

Den rent sociologiska forskningsansatsen ledde dock in i svirigheter. De
hade att géra med det objekt — matematiken — vilket utgjorde féremalet for
den mangskiftande uppsittningen stdndpunkter som skulle kartliggas. En

"Sverker Lundin, "Matematikens betydelse” i Mikael Bérjesson et al. (eds.), Féltanteckningar.
Utbildnings- och kultursociologiska texter tilldignade Donald Broady, Uppsala, 2006.
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historisk kontext tycktes noédvindig. Men nir de forsta stegen tagits i
historisk riktning, éppnades ett filt av frigor som ganska snart kom att
dverskugga de rent sociologiska. Jag blev nimligen i det nirmaste chockad av
diskrepansen mellan de bilder av det férflutna som framtridde i min
sociologiska empiri (vilka jag sjilv hade tagit for givna), och de det forflutnas
bilder av sin egen samtid som jag hittade i skoltidningar, rapporter och
utredningar, inledningsvis frin det inte sirskilt avligsna 1970-talet.

I och med detta inledde jag en resa bakit i tiden, utan andra mal in att
ersitta den falska bild av skolmatematikens forflutna som jag inte lingre
kunde tro pa, med nigot annat. Jag bérjade gi igenom material som av nigon
anledning verkade lovande, fran pirm till pirm. I praktiken rérde jag mig
bakat stegvis. Jag valde en tidpunkt jag trodde skulle ricka fér att nd den
eftersokta forstielsen och liste mig sedan "framit” genom det material om
skolmatematiken jag kunde hitta. Jag tinkte att 1g50-talet borde ricka som
bakgrund for att forstd den nya matematiken pa 1960- och 1g970-talet, men
det gjorde det inte. Tvirtom kastades jag di rakt in i heta diskussioner om
matematikens plats pd schemat i liroverket och om allt fér svara
studentskrivningar. Varfor denna hetta? Sekelskiftet blev nista anhalt. Men
da stod tydligen nigon slags reform av skolmatematiken pi diskutanternas
dnskelista. "Reform av vad?” ville jag givetvis veta. Ett genombrott niddes da
jag kunde jimféra Roloff Anderssons Aritmetica Tironica, vars forsta upplaga
publicerades 1779, med Per Anton von Zweigbergks Lérobok i riknekonsten
fran 1839. Varfor kommer att framga i det foljande. Vad giller tidskrifter
hade jag di bland annat gitt igenom f6ljande: Ny Tidskrift for Ldirare och
Uppfostrare  (1849-1850),  Pedagogisk  Tidskrift  (1865-1968),  Svensk
Léiraretidning (1883-1946), Tidskrift for matematik och fysik (1868-1874),
Elementa (1938-1980), Tidning fér Sveriges Liroverk (1904-1962), Verdandi
(1886-1913), Folkskolans Viin (1885-1946). Inom parentes anges vilka argingar
jag tagit del av.

Det tycktes likvil nédvindigt att g ytterligare nagot lingre tillbaka i tiden,
och for perioden fére mitten av 18c0-talet utgick jag frain det material som
finns indexerat i LIBRIS. Fér perioden fran 1720-talet, fram till omkring 1850,
visade sig mingden relevant publicerat material vara langt mindre #n senare.
For denna period har min empiri huvudsakligen utgjorts av tidens svenska
"lirobdcker” (inom citationstecken for att undvika anakronistiska jimférelser
med dagens lirobécker) i matematik. Jag kunde relativt tidigt skaffa mig en

* Roloff Andersson, Arithmetica tironica; eller Kort och grundelig anwisning, at practice lira all
nidwdndig hus- och handels-rikning; efter then nu for tiden mdst brukeliga och firdelaktigaste
ldro-methode. Til allméinhetens- och i synnerhet scholarnes: tjenst och nytto. Efter sednaste kongl.
maj:ts mynt-ordning samlad af Roloff Andersson. Med allernadigste privilegio., Stockholm, 1779,
respektive Per Anton Von Zweigbergk, Ldirobok i riknekonsten med talrika éfnings-exempel:
med facit-tabeller, Stockholm, 1839.
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dverblick éver de lirobdcker som fick stérre spridning, och har sedan tagit
del av merparten av dem som publicerades under perioden. Direfter inleddes
en langsam resa tillbaka, genom det material jag samlat in, mot den
skolmatematik vi har idag — en resa dir det om och om igen blev nédvindigt
att itervinda till tidigare perioder, samt utvidga och dndra undersékningens
grinser, for att samla bitar mdjliga att sammanfoga till en meningsfull helhet.

Historiografisk éversikt

Lit mig nu, med detta sagt om hur det empiriska materialet i praktiken
kommit till, sitta 1850-talet som startdatum fér en liten historiografisk
dversikt, vilken sedan kan fungera som bakgrund till redovisningen av tidigare
forskning om skolmatematikens historia. Den historiska redogorelse som
strax féljer kommer nimligen att visa att det var pd 1850-talet som
skolmatematiken bérjade uppfatta sitt férflutna som defekt, pd grund av
"felaktiga metoder”.*

Skolmatematikens historiska utgingspunkt forliggs da till ndgra ar kring
1840, da det publicerades en rad lirobdcker i aritmetik (och i viss man
algebra) vars huvudsakliga innehall utgjordes av regler och dvningsuppgifter’
Till saken hor att dessa bocker, vilka relativt snart kom att betraktas som
“traditionella”, inte alls hade nigon lingre historia av anvindning bakom sig.
Tvirtom kan deras siregna utformning till stor del férklaras med att de var
avsedda att anvindas inom olika typer av vixelundervisning, en sirskild sorts
undervisningsmetod vilken introducerades i Sverige under 18c0-talets forsta
decennier.*

Fran 1860-talet fram till slutet av 188o-talet utgdér denna historiska
utgdngspunkt en iterkommande referens. Det blir nistan obligatoriskt att

*En slutsats jag dragit med utgingspunkt frin antalet upplagor, samt hinvisningar i senare
litteratur. I synnerhet syftar jag hir pad de bocker som nimns i 1820-4rs skolordning, Kongl.
mayj:ts fornyade nadiga skol-ordning, Stockholm, 1821, s. 29—30.

* Tidiga exempel ir Bergius, "Utkast till Liarobok i Aritmetiken fér skolor i allminhet och
folkskolor i synnerhet, af J. Otterstrém”samt forordet till Axel Theodor Bergius, Elementarkurs
i réiknekonsten, Stockholm, 1850. Tidig i sitt kritiska stillningstagande var dven C. A. Nystrém
vilket bland annat framgér av fdrordet till hans sedermera mycket populédra Forsék till lirobok i
aritmetiken eller sifferriikneldran, med talrika éfningsexempel och sdrskildt hdiftad facitbok,
Stockholm, 1853. Aven tex. Lars Phragmén, "Om undervisningen i Mathematik med
hufvudsakligt afseende pd vigten av den sk. hufvudrikningen”, Pedagogisk Tidskrift, 1868 och
Frans Wilhelm Hultman, "Anmilan af tio stycken riknebodcker”, Tidskrift for matematik och
fysik, 1868.

"Hit hor framfér allt Zweigbergk, Léirobok i riknekonsten. An mer extrem i sin utformning ér
Carl Jonas Love Almqvist, Réknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Stockholm, 1832.
Den blev dock aldrig tillnirmelsevis lika populir som Zwegbergks riknebok. Vad giller
algebra kom E. G. Bjérling, Elementar-lirobok i Algebra, Stockholm, 1832 att bli trendsittande.
Liksom lirobockerna i aritmetik hade den stort fokus pa regler. Det skulle dock dréja till
borjan av 1goo-talet, di diskussionen rérande matematikundervisningen i liroverken tog fart,
innan reglerna i algebran blev foremail fér den typ av kritik som redan pa 1860-talet borjade
riktas mot regler i rikneundervisningen.

° Se kapitel 5 nedan.
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argumentera for egna lirobdcker genom att visa hur de tar avstind frin regler
att lira sig utantill och 6vningsuppgifter att I6sa mekaniskt” Denna
genomgiende negativa karaktiristik av ett relativt nirliggande forflutet kan
jaimforas med 1820 4ars skolordning, dir det talas om den ”i alla tider
fortrifflige Celsii Arithmetik”, syftandes pa en lirobok som di hade nistan
100 ar pi nacken.! Det ir alltsd tydligt att synen pi skolmatematikens
forflutna forindrades kraftigt mellan 1820 och 1860.

I problemstillningen ovan (pa s. 14) gav jag ett exempel pa hur man vid
denna tid kunde hinvisa till det forflutna. Lat mig komplettera denna bild
med en samtida beskrivning av matematiken. Féljande stycke dr himtat ur
artikeln "Om skolundervisningen i matematik” férfattad av liroverksliraren
och liroboksférfattaren A. T. Bergius och inford i Pedagogisk Tidskrift 1868:

Matematiken ansdgs redan hos Grekerna pa den tid, da deras kultur
stod i sin skénaste blomstring, sisom en nddvindig férberedelse for
verldsvisheten, och har vil sedermera i alla tider betraktats sisom det
undervisningsimne, som féretridesvis ir egnadt att befordra den
forstandsutveckling, som  hvarje skola vill meddela den
bildningssckande lirjungen. Liksom for all skolundervisning denna
utveckling af forstindet eller af férmagan att med sikerhet bilda
begrepp och slutledningar bér utgéra den hufvudsynpunkt, dit alla
bemddanden skola riktas, si bor dfven sirskilt den matematiska
skolundervisningen si ordnas, att den i f&rsta rummet afser
befordrandet af den bildning, som den till f6ljd af sina inneboende
egenskaper i s3 hog grad formar meddela’

Man kan hir se en rad termer som hinvisar till det man virdesatte i tidens
samhille. Nyhumanismen stod fortfarande hégt i kurs och Bergius forknippar
i linje med nyhumanismens ideal matematiken med den Grekiska kulturens
"skonaste blomstring”, liksom den oerhort centrala termen bildning.”
Matematiken fir ocks3 sti for "forstind” och ”sikerhet att bilda begrepp” —
allt detta i egenskap av “sina inneboende egenskaper”. Det finns en strukturell
likhet mellan Bergius hinvisning till en matematik med inneboende
egenskaper och det sitt pa vilket matematiken beskrivs i dagens
skolmatematiska diskurs. Egenskaperna ir dven idag inneboende, men de har
forindrats fran bildning och sikerhet att bilda begrepp, till befordrande av
demokrati och tillvixt.

Kring sekelskiftet 1900 forloras 1830- och 1840-talets lirobdcker ur sikte,
samtidigt som man bérjar tala om en ’statisk” och “traditionell”
matematikundervisning, utan nirmare precisering. Vid denna tid introduceras

" Tvéa undantag fran denna regel 4r Frans Wilhelm Hultman, "Svenska aritmetikens historia”,
Tidskrift for matematik och fysik, 1868—1871, 1874 och E. M. Dalin, Bidrag till de matematiska
vetenskapernas historia i Sverige fére 1679, Uppsala, 1875.

* Kongl. maj:ts fornyade nadiga skol-ordning, s. 29—30.

’ Axel Theodor Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik”, Pedagogisk Tidskrift, 1868.

** Angiende nyhumanismen i Sverige, se Niléhn, Nyhumanism och medborgarfostran.
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termen "skolmatematik”’ och man hor fér forsta gingen det sedan dess
manga ganger upprepade pastiendet om skolmatematiken att "alla medgifver
dess nédvindighet”, men att fa har klart f6r sig "hvarfér [den] ir nodvindig”.”
Jag ser detta som ett uttryck for att skolmatematiken i egenskap av social
institution vid denna tidpunkt bérjade tas for given. Detta forgivettagande
atfoljdes av ett sdkande efter en rationell forankring kombinerat med cynisk
distans, eftersom man sig sig tvingad att anpassa sig till omstindigheter vars
logik och ursprung man inte kunde forsta.

Under forsta halvan av 1goo-talet kan man sedan tala om ett slags
korttidsminne, strickande sig nigra tiotal ar bakat i tiden, vilket f6ljer med
den skolmatematiska diskussionen som det traditionella férflutna man strivar
efter att frigora sig frin.” Med Kuhn kan man siga att skolmatematiken under
denna tid forstod sig sjilv som normal, man sig sin verksamhet som en stadig
rorelse mot nagot bittre.”

Mot slutet av 1g50-talet skedde ett skifte inom den svenska
skolmatematiska diskursen som innebar att den blev ”vetenskaplig”, si som
denna term vid denna tid férstods i USA.” Tidigare hade erfarenhet av egen
undervisning utgjort den huvudsaklig utgdngspunkten for stillningstaganden
inom skolmatematiken. Nu blev siddan erfarenhet noll och intet vird i
forhallande till metodiskt stringenta vetenskapliga experiment, presenterade
pa ett vetenskapligt sitt — givetvis pa engelska. Denna foérindring ledde till en

" Till exempel i Petrini, "Matematiken i skolan”.

" Anna Rénstrém, "Om en praktisk anordning af rikneundervisningen”, Verdandi, 1894.

" Karaktiristisk for skolmatematikens sitt att forstd sitt forflutna dr Petrini, "Matematiken i
skolan”. Mer nyanserade #r Dahlgren, "Die Mathematik an den Volksschulen und
volksschullehrerseminarien Schwedens” och Edvard Géransson, "Bidrag till kinnedom om
undervisningen i Sverige under 18o0-talet” i O. G. A. Hahr & J. M. Lindqvist (ed.), Redogérelse
fér Stockholms samgymnasium, Stockholm, 190s. Se dven Edvard Géransson, "Nyare riktlinjer
for matematikundervisningen” Arsredogirelse for hiogre realliroverket & Norrmalm, Stockholm,
1907.

“Se tex. Abel Bergsten, Folkskolans rikneundervisning: kurser och arbetssiitt: en utredning,
Lund, 1939, s. 5-8. Recensioner av lirobdcker i matematik fran denna tid ir ofta timligen
intetsigande, ndgot som observeras i Johan Prytz, Speaking of geometry: a study of geometry
textbooks and literature on geometry instruction for elementary and lower secondary levels in
Sweden, 1905-1962, with a special focus on professional debates, Uppsala, 2007, s. 51. Detta
fenomen kan ses som ett tecken pd skolmatematikens normalitet (i Kuhns mening) under
denna period.

" Detta skifte sammanfaller fér 6vrigt med Olof Magnes intride pi den skolmatematiska
scenen, med artiklar som: Olof Magne, "Sjunkande riknefirdighet”, Folkskolldrarnas tidning, nr
45, 1952 och Olof Magne, "Undersdkning om riknefirdigheten”, Folkskolldrarnas tidning, nr 51—
52, 1953. Rubrikerna till ndgra av de artiklar och recensioner Magne publicerade innan hans
fokus forflyttades till skolmatematiken ger en bild bade av Magnes egen rérelse, och av vad det
var han tog med sig till den skolmatematiska diskursen: "Psykoterapi i medicinsk praktik”
(1946), "Hur minniskan utvecklas” (1948), "Studier i barnets andliga utveckling” (1948),
"Intelligensproven” (1949), "Pedagogisk idébrytning i U.S. A.” (1949), "Hur minniskans psyke
fungerar” (1950) och "Felplacerade sinnessléa” (1951). De tvd nyckelorden ir mdtning och

psyke.
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forsvagning av det historiska intresset.” Man kan tala om en slags tdmning av
det forflutna pa empiriskt innehall. Fran att tidigare ha beskrivit det férflutna
som en rorelse mot den moderna samtiden, kan man vid denna tid snarare
tala om upprittandet av en dikotomi mellan tradition och modernitet, dir
det forflutna helt forkastades. Kulmen pa detta synsitt utgjordes av den nya
matematiken (the modern mathematics movement) under 1960- och bérjan av
1970-talet. Foljande citat, himtat frin en artikel skriven av en av den nya
matematikens mer framtridande talesmin: Matts Hastad, dr ett typiskt
exempel pa hur man vid denna tid kunde uttrycka sig rérande matematikens
betydelse:

Utvecklingen inom forskning, industri, niringsliv, samfirdsel och
férvaltning gor att allt fler personalkategorier méter situationer, dir
matematiska begrepp och metoder anvinds. Dagens samhillsliv ir fyllt
av komplicerade tankeproblem dir kinnedom om matematiska
modeller ir visentlig. Man kan nimna funktioner, diagram, statistik
och sannolikhetslira.”

Den relativt statiska och tillbakablickande bildning som virderades sa hogt da
Bergius skrev sin artikel, har nu ersatts av en tro pa forskning och utveckling.
Men iven hir visar sig matematiken motsvara samhillets behov, nu genom
sina begrepp och metoder. Vi ser i Bergius och Hastads texter tva bilder av
matematikens blanka utsida, som speglar samhillets skiftande ideal.

Karaktiristiskt fo6r den nya matematiken var ambitionen att skapa en ny
skolmatematik som vilade pa vetenskaplig grund. Under 1g70-talets lopp
blev det allt klarare att detta projekt skulle misslyckas. Efter det att
entusiasmen ebbat ut, féljde en period av férnyat historiskt intresse da flera
av dem som varit verksamma under den nya matematikens era forsokte forsta
vad det var som hade gitt snett.” Dessa historiska reflektioner var i allminhet
knutna till skedet kring 1goo-talets mitt, och reproducerade i stort sett den
nya matematikens bild av tiden fére 1950-talet som "statisk tradition”.

Under 1980-talet bérjar fragment ur den svenska skolmatematikens dldre
historia tas upp i den skolmatematiska diskursen. Det ir emellertid inte friga
om nigot aterknytande till det férflutna, utan tvirtom ett hinvisande till det
forflutna som distinkt annorlunda dn nuet. Typiskt for detta historiska

“Till undantagen hér Jan Unenge, "Hundra ars skolmatematik i Pedagogisk Tidskrift”,
Pedagogisk Tidskrift, 1964 och Gustaf Kaleen, Sveriges firsta folkskolldrarforening: ett bidrag till
den pedagogiska och didaktiska diskussionen vid mitten av 18oo-talet, Stockholm, 1966 som
innehaller ett ganska langt avsnitt om "Rikning, geometri och bokforing” (s. 206—312).

7 Matts Hastad, "Férslag till ny matematikkurs i grundskolan”, Elementa, 1966.

* Matts Hastad, Matematikutbildningen fran grundskola till teknisk hogskola i gar — idag — i
morgon, Stockholm, 1978; Margareta Kristiansson, Matematikkunskaper Lgr 62, Lgr 69,
Géteborg, 1979; Jan Unenge, Skolmatematiken i gdr, i dag och i morgon: —med mina gon sett,
Stockholm, 1999; Leif Hellstrém, Undervisningsmetodisk férindring i matematik: villkor och
mdjligheter, Malmé, 198s. Delvis undantagen frin regeln att endast skedet kring mitten av
1g9oo-talet behandlas ir Olof Magne, Teorier for folkundervisningen i matematik, Malmé, 1986.
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intresse ir att det vinder sig mycket langt tillbaka, eller fokuserar enskilda
personer och detaljer, utan att relatera dem till deras historiska kontext.”
Samtidigt bérjar man ater anvinda termen “tradition” for att hinvisa till det
nira forflutna pa ungefir samma sitt som man gjorde under f6rsta halvan av
1goo-talet. Detta blir dock givetvis lite problematiskt i och med att det
forflutna nu innefattar den nya matematiken, vilken svarligen kan reduceras
till blott tradition. Det tycks triffande att kalla detta tillstdind postmodernt.

Kring sekelskiftet 2000 har det uppstitt utrymme foér historieskrivning
med den nya matematiken som utgdngspunkt” Vir tid har dirmed vissa
likheter med andra halvan av 18co-talet, d4 man liksom nu var timligen
dverens om hur langt tillbaka samtidshistorien skulle stricka sig. Vir tids
tillbakablickar har #ven det gemensamt med i synnerhet 1880o-talets, att de
ser skolmatematikens utveckling som en kamp mot rader av hinder vilka hela
tiden gor att de hogre idealen inte kan realiseras.

En viktig friga ir om den forskning kring skolmatematikens historia som
bedrivits under senare ar kan ordnas in i denna dversikt. I viss man kan den
det. Lat mig visa detta med hinvisning till internationell forskning.

Min inging till den internationella forskningen om skolmatematikens
historia har varit tvd forskningsdversikter av Gert, publicerade i tidskriften
Pedagogica Historica 2006, tillsammans med en bibliografi sammanstilld av
samme Schubring.” Gert Schubring ir en auktoritet pd omridet, och i
artikeln "Researching into the history of teaching and learning mathematics:
the state of the art”, beskriver han, som titeln anger, forskningens tillstind
2006. Artikeln inleds med en motivering till varfér man éver huvud taget bor
studera skolmatematikens historia. Detta argument lyder som foljer:

“ Jag tinker hir tex. pad de smé historiska notiser och artiklar som fanns inférda i Néimnaren,
tex. Per Higgmark, "Skolmatematik f6r hundra ar sedan”, Némnaren, nr 3, 1984. Till denna
genre hor dven de nagot senare artiklarna om skolmatematikern K.P. Nordlund i Bengt
Johansson & Inger Wistedt, Problemlisning, Goteborg, 1991 och Bengt Johansson & Inger
Wistedt, Tal och rikning 1, Goteborg, 1991. Hit hér dven Bengt Johanssons nyutgivning:
Minnen och dokument. Aurelius' rikneléra fran 1614: nyutgava av den forsta tryckta léiroboken i
matematik som skrivits pa svenska, Uppsala, 1995 [1614] samt Staffan Selander, "Fran geometri
till aritmetik: 1700-talets skolmatematik” i Madeleine Léwing et al. (ed.), Vinbok till Wiggo
Kilborn, Géteborg, 2000. Eventuellt kan dven Johan Prytz, "Moderna' idéer fran f6rr och nu”,
Némnaren, nr 1, 2003 f6ras hit. Fran regeln att det historiska intresset inte knyts till nuet maste
man undanta Bengt Johanssons aterknytande till 19oo-talets férsta hilft, med artiklar om Fritz
Wigforss och K. G. Jonsson, t.ex. "Sveriges forsta forskare i matematikdidaktik”, Nédmnaren, nr
3, 1986.

* Emanuelsson, Svdrt att lira — litt att undervisa? samt Wiggo Kilborn, "Synen pa
baskunskaper i ett tidsperspektiv’ i Myndigheten for skolutveckling (ed.), Baskunnande i
matematik, Stockholm, 2003.

* Gert Schubring, "Introduction. History of teaching and learning mathematics”, Pedagogica
Historica, vol. 42, nr 4&s, 2006; Gert Schubring, "Researching into the history of teaching and
learning mathematics: the state of the art”, Pedagogica Historica, vol. 42, nr 4&s, 2006.
Bibliografin fanns viren 2008 tillginlig online pa hemsidan fér tidskriften The international
journal for the history of mathematics education.
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Since the present situation is the product of a historical process, the
evolution informs the mathematics education regarding political, social
and cultural constraints to improving mathematics instruction.
Practically all the research questions in mathematics education have a
historical dimension that too often, however, remains implicit, or is
treated too superficially. Research can be improved by explicit
consciousness of the history of teaching and learning mathematics.
And, what is probably even more important, the history of
mathematics instruction should constitute one of the dimensions of
the professional knowledge of mathematics teachers. In order to be
able to handle the problems they encounter in their professional life,
mathematics teachers should know how their profession emerged
historically, how it developed and which types of problems were
encountered during this development, and what obstacles had to be
overcome for the effective establishment of mathematics teaching.”

Schubring beskriver nutida matematikundervisningen som effektiv och som
ett resultat av en historisk evolution. En central plats i Schubrings fortsatta
framstillning intar en dikotomi mellan religion och kunskap, dir matematik
betraktas som synonym med kunskap. En viktig uppgift for historikern ir,
menar Schubring, att visa hur staten, vilken ofta varit titt ssmmanvivd med
religidsa intressen, pa olika sitt forhindrat att kunskapen (det vill siga
matematiken) tagit plats i skolans ldroplaner. Schubring tar fér givet att
skolmatematikens historia ir en process av successiv modernisering, genom
vilken matematiken fatt sin rittmitigt centrala plats i utbildningssystemet
(med demokratisering som {6ljd), och ser dirmed historikerns uppgift som
att klarligga vad som gjort att detta tagit si lang tid.” Jag hoppas det framgar
att han i och med detta klart placerar sig inom ramarna fér den retoriska figur
jag redogjort f6r ovan.

Forskning om den svenska skolmatematikens historia

Det ir alltsi tydligt att dven forskning om skolmatematikens historia maste
hanteras med férsiktighet. 2007 publicerades de tvd foérsta svenska
avhandlingarna om den svenska skolmatematikens historia. Bada ger viktiga
bidrag till vetandet som den svenska skolmatematiken historia och det ir
dirfér pa sin plats med en diskussion av var de star i férhallande till den
ovanstiende historiografin. Jag skall forst siga nigot om Reza Hatamis

* Schubring, "Researching into the History ofTeaching and Learning Mathematics: the state of
the art”.

¥ Typisk for denna sorts forskning #r Zven Karen D. Michalowica & Arthur C. Howard,
"Pedagogy in text: an analysis of mathematics texts from the nineteenth century” i Jeremy
Kilpatrick & George M. A. Stanic (eds.), A history of school mathematics, Reston, VA, 2003.
Beskrivningarna av liromedel i denna bok i#r informativa och sprider ljus éver svenska
forhallanden, satillvida att de visar att mycket av det som hinde i Sverige under 1800-talet vad
giller skolmatematik, hinde ungefir samtidigt i USA. Diremot ir de slutsatser forfattarna drar
av férloppet de beskriver bestimda av deras normativa perspektiv.
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Reguladetri. En retorisk riknemetod speglad i svenska ldromedel fran 1600-talet
till borjan av rgoo-talet;* for att sedan diskutera John Prytz Speaking of
Geometry: a study of geometry textbooks and literature on geometry instruction
for elementary and lower secondary levels in Sweden, 1905-1962, with a special
focus on professional debates.”

Styrkan i Hatamis avhandling ligger i den grundlighet med vilken han tar
sig an sitt historiska material. Han talar med ritta om detta material som ett
arkeologiskt fynd och jag delar helhjirtat Hatamis upptickarglidje i friga om
den svenska skolmatematikens bortgldmda och misstolkade forflutna.*

Hatami visar hur en specifik metod inom aritmetiken, Regula de Tri”
behandlats i nagra tiotal bécker som anvints for undervisning i rikning. Han
behandlar en tidsperiod frin 1600-talet fram till mitten av 1goo-talet, da
Regula de Tri forlorade sin plats i den svenska skolmatematiken. Under denna
period identifierar han bade férindringar éver tid och skillnader mellan olika
samtida lirobdckers behandlingssitt. Hans observationer da det giller dessa
skillnader stimmer bra med dem jag gjort med utgingspunkt frin mitt eget
material, och i synnerhet vad giller 1600-talets rikneliror (av vilka jag bara
tagit del av ett fatal) har jag haft stor nytta av Hatamis redogérelse.

Hatami drar, med utgingspunkt frin sitt material, slutsatsen att den kritik
som kring mitten av 1goo-talet riktades mot Regula de Tri i stor utstrickning
var orittvis.” Intressant nog ser Hatami istillet det tidiga 1800-talet som en
undervisningsmetodisk héjdpunkt.” Jag kan se flera poinger med denna
slutsats. Det var en tid di den svenska skolmatematiken dnnu inte borjat rikta
sig till yngre barn och dirmed inte heller tagit intryck av de (enligt min
mening, fé6r den matematiska undervisningen f6ga gynnsamma) pedagogiska
idéer som vixte fram i anslutning till det problem som barnuppfostran ansigs
utgdra under merparten av 18oo-talet. Samtidigt var matematik inget nytt
undervisningsimne kring sekelskiftet 180o. Tvirtom hade det genomgitt en
pataglig undervisningsmetodisk utveckling under andra halvan av 1700-talet.”
Resultatet hade blivit en skolmatematisk undervisning som, bortsett fran allt
det jag har att siga om dess relation till verkligheten utanfér skolan,
formodligen pa ett ganska effektivt sitt bibringade de elever den riktade sig
till en forstaelse av hur Regula de Tri kan anvindas for att 16sa en viss typ av
problem.

Jag vill hir nimna en observation Hatami gér rérande relationen mellan
"mekanisk rikning” och "férstielse” i den skolmatematiska diskursen. Han

* Reza Hatami, Reguladetri: en retorisk riknemetod speglad i svenska ldromedel fran 1600-talet
till bérjan av 19oo-talet, Vixjo, 2007.

” Prytz, Speaking of Geometry.

* Hatami, Reguladetri, s. 198.

7 Se kapitel 5 och 8 nedan. Metoden siiger hur man utifrdn antagande om proportionalitet,
med hjilp av tre kinda tal, kan finna det fjirde.

* Hatami, Reguladetri, s. 196.

?1bid, s. 190.

* Se kapitel 7 nedan.
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noterar att man kring mitten av 1g50-talet hade en vildigt kritisk instillning
till mekanisk rikning och att man girna ville att eleverna sjilva skulle "finna
samband” inom matematiken, for att pa s sitt inte bara lira sig dem utantill.
Hatami papekar i anslutning till denna ambition att matematikens samband
tagit minskligheten "lang tid att uppticka” och att det dirfér inte dr rimligt
att kriva att barnen skall (ater)uppticka dem pa egen hand. Detta orimliga
krav ser han som en bidragande orsak till skolmatematikens sambhills-
reproducerande funktion och att den "varit en pliga for mainga barn och
ungdomar under de senaste 50 aren”.”

Vad Hatami talar om hir, kallades fram till inledningen av den nya
matematikens era f6r den heuristiska metoden och den ir intimt sammanvivd
med bildningstinkandet. Den kallades dven ”"sokratisk” och en variant av
metoden beskrivs till exempel i Rousseaus Emile.” Den gar ut just pa att man
inte skall tala om foér eleven vad man vill att han eller hon skall lira sig, utan
istillet — pa ett sitt eller annat — fi honom eller henne att uppidcka
kunskaperna. Jag dr helt enig med Hatami i slutsatsen att denna metod
knappast dr eller nigonsin varit eleverna till nigon stdérre nytta” Hans
observation rérande den heuristiska metoden utgér ett bra exempel pa hur
han, genom att kombinera en beskrivning av olika metoders historia med
deras fortjinster och nackdelar, bidrar till att nyansera bilden av den svenska
skolmatematikens historia.

Givet dessa fortjinster ir det emellertid ocksd nddvindigt att rikta viss
kritik mot Hatamis sitt att forhalla sig till skolmatematiken pa ett
overgripande plan. Hatamis ansluter sig timligen helhjirtat till den
skolmatematiska diskursens syn pd matematiken och skolan. Han talar om
vikten av "begreppsférstielse” och nédvindigheten av att elever fir "trina

7 34

matematiskt tinkande”* Hans syfte dr delvis instrumentellt: att "ge yrkes-
verksamma matematiklidrare och lirarstudenter ett stéd i undervisningen”.”
Trots det historiska djupet hos Hatamis material, misstolkar han enligt min

mening den oerhért centrala férindring i synen pa kunskaper i matematik

" Hatami, Reguladetri, s. 202.

* Jean Jacques Rousseau, Emil eller om uppfostran, Uppsala, 1912 [1762], s. 216.

¥ Det tycks mig som att upptickten av fenomenet "lotsning” kring slutet av 1970-talet maste
ses som en aterupptickt av den di alldeles nyss bortglémda heuristiken, se Urban Dahllsf,
"Brinningar, lotsning och norska efterdyningar” Vinbok till Wiggo Kilborn, Géteborg, 2001 for
en liten forskningsdversikt. Den heuristiska metoden (om man lite férenklande likstiller
heuristik med lotsning) var féremal for kritik langt tidigare, t.ex. i Gullbrand Elowsson, "Om
den aritmetiska undervisningsmetoden. 1 Diskussion om undervisningen i aritmetik”, Tidskrift
fér matematik och fysik, 1869. Angdende idén om att eleverna skulle uppticka matematiska
samband skriver Elowson: "Man skulle nimligen derigenom komma till den fordran, att
disciplarne borde genom sitt tankearbete deducera de regler hoc est den teori, som ir — ett
seklernas verk. Tacksamma fér hvad vi emottagit frin férgingna tider bora vi for var
undervisningsmetod uppstilla sdsom regel: att gdra lirodmnet begripligt”. Analysen ligger vil i
linje med Hatamis resonemang.

* Hatami, Reguladetri, s. 16—17, 167.

”1Ibid, s. 15.
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som skedde under forsta halvan av 18oo-talet. Jag behandlar detta skede i
kapitel g-10 nedan och kort sagt var det di som bildningstinkandet tog plats i
den svenska skolan. Det var i och med detta sitt att tinka som det
upprittades en dikotomi mellan & ena sidan det mekaniska regelféljandet och
4 andra sidan begreppslig forstaelse. Det var ocksid di som skolmatematikens
forflutna relativt plotsligt bérjade beskrivas som “mekaniskt”. Min bestimda
uppfattning ir att denna karaktiristik ir en effekt av bildningstinkandets
timligen speciella kunskapssyn och dirfor inte kan anvindas som mattstock
pa de tidigare bockernas kvalitet, om det ver huvud taget gir att tinka sig en
objektiv mattstock f6r bécker om rikning. Hatami ansluter sig emellertid till
bildningstinkandets synsitt, vilket som jag visat ovan legat relativt fast fran
1860-talet till idag. Som exempel kan anforas att han ser liroverksliraren
Frans Hultmans kritik av de tidigare riknelirorna, uttryckt pa 1870-talet, som
framsynt och skriver: "Idag accepteras inte sidana lirobécker som bara ger
firdiga regler utan forklaringar. Men nir de skrevs ansigs de vara limpliga och
progressiva”.* [ sjilva verket var Hultman inte alls sirskilt framsynt. Tvirtom
ir hans stindpunkt ett tidstypiskt uttryck f6r bildningstinkandets syn pa
skolmatematikens forflutna.” Mot slutet av sin avhandling skriver Hatami att
det kring mitten av 1800-talet vixande fokus pa begrepp och férstielse skall
betraktas som ett uttryck for tilltagande “demokratisering”. Han skriver:
"Eleverna behover inte kunna bara anvinda regler utan nu maste de forsta
varfor de fungerar. De maste lira sig vara sjilvstindiga medborgare som passar
in i det nya sambhillet” Detta ir en anakronism inspirerad av vir egen tids
skolmatematiska diskurs.

L4t mig nu siga ndgot om den andra svenska avhandlingen om den svenska
skolmatematikens historia som publicerades 2007, forfattad av Johan Prytz.”
Den behandlar en vil avgrinsad period i den svenska skolmatematikens
historia, men innehaller dessutom bide en historisk bakgrund som stricker
sig in i 1800-talets diskussioner, och en omfattande litteraturéversikt rérande
internationell forskning kring den grundliggande geometriundervisningens
historia i andra linder 4n Sverige.

[ fokus fér Prytz avhandling star den euklidiska geometrin. Kinne-
tecknande for denna typ av matematik ir dess logiskt stringenta uppbyggnad.
I Euklides Elementa, de bdcker fran vilka den euklidiska geometrin utgar,
byggs geometrin upp steg for steg, frin inledande axiom — utgingspunkter
som maste tas for givna — med hjilp av satser (pastaenden) som alla bevisas,
enligt vil definierade regler. Satser och bevis himtade fran Euklides Elementa
utgjorde en central del av den (hogre) svenska skolmatematiken under hela
1800-talet. Prytz beskriver den diskussion som foregick det skede strax efter

*Ibid, s. 25. Se dven s. 185. Jmf. Prytz, "Moderna' idéer fran forr och nu”.
7 Se kapitel 10 nedan.
*® Prytz, Speaking of Geometry.
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mitten av 19oo-talet d4 denna typ av matematik férsvann fran den svenska
skolmatematiken (fér 6vrigt samtidigt som ovan nimnda Regula de Tri).

Prytz beskriver 4 ena sidan hur man talade om de mail man ville att
skolmatematiken i allminhet — och undervisningen i euklidisk geometri i
synnerhet — skulle leda till, och 4 den andra vilka metoder som féresprakades
for att dessa mal skulle nds. Med utgingspunkt frin tidskriftsartiklar och
metodanvisningar identifierar Prytz en rad skiljelinjer i diskussionen.
Ytterligare en dimension tillférs sedan genom en analys av nagra av
diskutanternas lirobécker, samt dven de examinationer kurserna i euklidisk
geometri ledde fram till. Resultatet blir en rik bild av den svenska
skolmatematiken under forsta halvan av 1goo-talet. Liksom Hatami ger
dirmed Prytz ett bidrag till justerandet av den endimensionella bild av denna
tidsperiod som malades upp av den nya matematikens talesmin och som
fortfarande i stor utstrickning tas for given.”

I inledningen till sin avhandling skriver Prytz att han vill forstd meningen
med de argument som framfordes i anslutning till den euklidiska geometrin.
Han skriver: "what objects or phenomena did the persons mean by the
crucial words and expressions used in the argumentation?”* Denna friga
besvaras enligt min mening inte pa nagot tillfredstillande sitt i avhandlingen.
Fragan skapar emellertid en dppning for att relatera Prytz unders6kning till
min egen. Med utgingspunkt frin min empiri och mitt synsitt framstar
framf6r allt Prytz analyser och problematiseringar — i motsats till hans
beskrivningar — av det han finner i sin empiri som i flera avseenden
otillfredsstillande. Mer exakt menar jag att mycket finns att vinna genom att
utstricka analysen i tre olika riktningar:

For det forsta kan analysen utstrickas i friga om skolmatematikens hogre
mal. Prytz konstaterar i sin avhandling att de flesta, bade i Sverige och
utomlands, var 6verens om att geometristudier dr bra dvning for tdnkandet.”
Till detta kommer, i Sverige, en ambition att med geometrins hjilp férbittra
elevernas moraliska omdéme,” lira dem att tinka kritiskt, lira dem hantera
spraket pa ett omdoémesgillt sitt, trina deras rumsliga intuition, samt ge dem
kunskaper anvindbara i vardags- och arbetsliv.” Prytz observerar att dessa
argument férekom. Jag saknar emellertid en distanserande och
problematiserande analys.

Argumenten kring geometrins potential att leda till allminna hogre mal
har en lang historia, med ursprung i Antiken, och i modern tid i renissansen. I
Sverige kan man folja en argumentation for geometristudier dtminstone fran

¥ 1bid, s. 23, 194.

“Ibid, s. 12

*1Ibid, s. 37—-38.

*Ibid, s. 60.

“1bid, s. 75, 123 och 189—190.
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och med bérjan av 1700-talet.* Givet detta lingre tidsperspektiv blir det,
menar jag, tydligt hur Euklides Elementa utgjort en bricka i ett spel om vad
ungdomar skall 4gna sig 4t i skolan, vilken typ av “tinkande” som skall
virderas hdgst och i sista hand om vem som har rdtt i friga om sanningen,
Gud, minniskan och verkligheten. Det lingre tidsperspektivet tydliggor att
den skolmatematiska diskursen maste problematiseras i dess egenskap av
"framstillning” av den skolmatematiska praktiken eller for att tala med
Bourdieu, som social strategi.

Prytz egen position i férhillande till de ansprik som i hans empiriska
material reses pd geometristudiernas positiva egenskaper #r ofta oklar. Han
skriver till exempel: "The ability to reason effectively, to think critically, and
to treat concepts and language carefully is indeed useful in other areas as
well, not just mathematics”.¥ Av Prytz fortsatta resonemang, som handlar om
huruvida dessa mal var dmnade bara fér en studiebegavad elit, eller for en
bredare elevpopulation, fir man intrycket att Prytz relativt oproblematiskt
sitter ett likhetstecken mellan dessa diskursivt uttryckta mal och vad
undervisningen i praktiken ledde till. Detta intryck far stéd av att Prytz pa ett
annat stille anvinder de mal som lirarna hoppades att deras undervisning
skulle leda till, som en sorts méttstock for virdet av deras undervisning.*

Att det ibland ir svart att skilja Prytz egen r6st fran den mangfald av roster
fran forsta halvan av 1goo-talet som han later komma till tals tror jag beror
pid en viss samstimmighet mellan de historiska résterna och Prytz egen,
vilken bottnar i en gemensam syn pd matematiken. Prytz skriver redan pa
forsta sidan i sin avhandling att han ser symbolisk algebra och analytisk
geometri som oundgingliga delar av “economics, engineering, science and
other related practices”, och att han menar att matematiken "banat vig” for
dessa delar av sambhillslivet.” Lingre fram skriver han, angiende 1950-talet,
att vikten av vetenskap och teknik fér samhillets vilstind d3 var generellt
"accepterad”.® Det sammantagna intrycket blir att Prytz i friga om
matematiken i stor utstrickning ansluter sig till den skolmatematiska
diskursen och att detta ir orsaken till det jag uppfattar som en otydlighet
rorande Prytz position.

For det andra kan analysen utstrickas i friga om sitten att na
skolmatematikens hogre mal. Prytz redovisar med hég detaljnivd en rad
argumentationslinjer i vilka dskddlighet och sjdlvverksamhet spelar en central
roll.” Han observerar att det var kritiken mot "mekaniken” som utgjorde

* Se kapitel 6 nedan, och t.ex. férordet till Marten Stromer, De Sex Férsta Bickerna Af Euklidis
Elementa, eller grundeliga inledning til geometrien, Uppsala, 1748 [1744] samt Fredric Palmqvist,
Tal, om mathematiska vetenskaperas nytta i allménna lefvernet, Stockholm, 1754.

“ Prytz, Speaking of Geometry, s. 75.

“Ibid, s. 123.

“1bid, s. 9.

* Ibid, s. 30.

*Ibid, s. 56—57 och 66—72.
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diskussionens samlande punkt” Mer exakt visar Prytz hur man stillde
"mekanisk” undervisning, vilken man menade var kontraproduktiv och ledde
till att eleverna férlorade intresset fér matematik, mot att gora
undervisningen intresseviickande, att ge studenterna en grundlig forstaelse, att
lata studenterna vara sjilvverksamma och bibringa dem en férmaga till "inre
dskadning”” Vidare observerar Prytz en trend i geometrilirobéckernas
utformning, av att forklaringar i text ersitts av allt fler 6vningsuppgifter,
nigot som hinger samman med ambitionen att géra studenterna “sjilvverk-
samma”.” Alla dessa i och for sig helt riktiga observationer maste, menar jag,
forstas mot bakgrund av skolmatematikens utveckling under 18oc0-talet. Prytz
menar att Fritz Wigforss, en av de personer som vid denna tid gav uttryck at
skolmatematikens undervisningsmetodiska ideal, var en person som samman-
fattade vad lirarna redan gjorde och gav denna praktik en teoretisk
formulering. Detta 4r p3 ett plan korrekt, men nistan exakt samma
stdindpunkt hade formulerats langt tidigare. Prytz hinvisar i och for sig, via
sekundirlitteratur, till Pestalozzi och Herbart, men detta ger ingen
uppfattning om vilken genomgripande betydelse deras idéer haft fér den
svenska skolmatematiken.” Det var i sjilva verket redan kring sekelskiftet
1800 som den "mekaniska” undervisningsmetoden pi ett systematiskt sitt
borjade stillas mot skiddning och sjilvverksamhet.* Denna dikotomi 16per
sedan som en réd trdd genom den svenska skolmatematiska diskussionen
under 18o0-talet, med rader av mer eller mindre systematiska uttryck.”

Trenden av 6kande antal 6vningsuppgifter i geometri, p bekostnad av den
lépande texten, har sitt ursprung i manandet om elevernas sjilvverksamhet. I
boérjan av 1goo-talet kallade man, som Prytz skriver, denna metod f6r
"arbetsmetoden”* Den har dock ett uppenbart ursprung i vad som under
1800-talet kallades den "heuristiska” metoden. Den diskuterades fram och
tillbaka och, som jag nimnde ovan i anslutning till Hatamis avhandling,
utsattes dven for skarp kritik. Utan denna historiska bakgrund riskerar man
att uppfatta det tidiga 19oo-talets sjilvforstielse av att starta ndgot nytt, som
en bild av hur det faktiskt var.

* Ibid, s. 68.

" Ibid, s. 69.

? Ibid, s. 108-109, 111 och 124.

¥ Ibid, s. 45.

*Se kapitel 9 nedan. Jag har exemplifierat bildningsidéerna med nigra texter av Pestalozzi:
Lienhard och Gertrud: en bok for folket, Goteborg, 1890 [1781/1787]; Huru Gertrud undervisar
sina bamn: ett forsik att gifva médrama ledning att sjelfva undervisa sina barn, i bref, Géteborg,
1895 [1801] och Enslingens aftonstund, Lund, 1901 [1780]. Se dven den tidiga &versittningen:
Carl Adolph Agardh & Magnus Bruzelius, Pestalozzi's Elementar-bicker, Lund, 1808.

” Som sagt ovan, i synnerhet efter 1850, da diskussionen kring folkundervisning dven béorjat
innefatta frigor kring matematikens stillning.

* Prytz, Speaking of Geometry, s. 109. Se dven t.ex. Elsa Ericsson, Barnens rdknearbete under de
sex forsta skoldren: metodiska anvisningar for lirare, Stockholm, 1928, i synnerhet Karl Petter
Nordlunds férord.
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Prytz beskriver det skede under vilket den euklidiska geometrin slutligen
forsvann fran den svenska skolmatematiken. Med utgingspunkt fran hans
redogorelse riskerar man att fi intryck av att den euklidiska geometrin
tidigare statt relativt ohotad. Denna bild wunderstdds delvis av den
sekundirlitteratur Prytz hinvisar till, och stimmer givetvis bra med det tidiga
1g9oo-talets sjilvbild av att vara modernitetens foretridare i strid mot en
forhirskande tradition. Den euklidiska geometrin var emellertid féremal for
kritik langt tidigare. I Frankrike fasades den ut ur ingenjorsutbildningarnas
kursplaner redan under 1700-talets andra hilft.” I Sverige 16per kritiken av
Euklides, under hela 180o-talet (liksom kritiken av "mekaniken”) som en réd
trdd genom den skolmatematiska diskussionen, med rader av férsok till
alternativa lirobocker i geometri” Redan frin mitten av 18c0-talet ansig de
flesta att vad man kallade "askidningsgeometri” eller "dskadningslira” utgjorde
en nodvindig forberedelse for den euklidiska geometrin® Det liroboks-
forfattarna framstillde som, och sikert ocksd uppfattade som, undervisnings-
metodiska nyheter pa 1930- och 1940-talet, maste med andra ord férstas som
variationer p3 ett idldre tema.

Hir skall dock sidgas att Prytz absolut inte pastir att 18oo-talet skulle ha
saknat skolmatematisk diskussion. Denna tidsperiod faller helt enkelt utanfor
ramarna foér hans avhandling. Min stindpunkt, att mycket kan vinnas pa att
utstricka analysen bakat i tiden, skall dirfér inte sd mycket forstds som en
kritik mot det Prytz gjort, som en observation rérande den 6vergripande
problematik han bidrar till att belysa. Det avgérande problemet ir att Prytz
analys, genom att ta det tidiga 19o0o-talet som startpunkt, gér det mojligt att

7 Ken Alder, Engineering the revolution: arms and enlightenment in France 1763—1815, Princeton,
NJ, 1997, s. 73.

* Se kapitel 8 nedan, samt t.ex. Carl Jonas Love Almqvist, Léirobok i geometrien, innefattande
grundema for liran om Linier, Ytor Planimetri och Landtmditeri, solida Figurer Stereometri
utgorande en ny bearbetning af Chr. Wolffs Anfangsgmde allre mathematischen Wissenschaften 1
Th II Abschn., Stockholm, 1833.

” Edvard Géransson berittar att Sverige var ett av de linder som tidigast infért en
"propedeutisk” kurs i geometri med hinvisning till att 4skddningsgeometri nimns redan i 1820
ars skolordning ("Nyare riktlinjer f6r matematikundervisningen”, s. 70). Med utgingspunkt fran
diskussionen som férdes star det dock klart att en sidan kurs knappast hérde till vanligheterna
forrin efter 18oo-talets mitt. Till exempel ser liroboksgranskningskommittén 1871 avsaknaden
av foérberedande ”askadningsundervisning” som en bidragande orsak till matematik-
undervisningens diliga resultat (Kommissionen fér behandling af atskilliga till undervisningen i
matematik och naturvetenskap inom elementarliroverken horande fragor, Underddnigt
betinkande, Stockholm, 1872). Jmf. Sixten Von Friesen, "Geometrisk Elementarkurs af E. F.
Gustrin, Docent vid Lunds Universitet. Forsta delen. Askidningslira jimte nagra satser med
bevis. Lund 1874. CW. K. Gleerups forlag.”, Pedagogisk Tidskrift, 1875: "Utan tvifvel var det
med en nagot orolig kinsla, som ldrarne i matematik pa liroverkets ligre stadium mottogo den
i Kongl. cirkuliret den 6 juni 1873 gifna foreskriften, att de i néra tva ar skulle sysselsitta sig
med geometrisk &skddningslira, innan de finge o6fvergd till den egentliga vetenskapliga
undervisningen i geometri. Vil hade dfven forut en dylik forberedande kurs i askidningslira
varit foreskrifven sa vil genom 1865 4rs undervisningsplan som genom 1869 ars cirkulir, men
dessa foreskrifter torde endast skenbart hafva f6lits — med sikerhet vet rec, att si varit
forhallandet vid nigra laroverk.”
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"ridda” skolmatematikens funktionellt bestimda forflutna — det endimen-
sionella defekta forflutna vars innehall bara 4r en motsats till det matematiska
idealet — genom att blott forskjuta det nagot femtiotal ar lingre bak i tiden.

For det tredje krivs, menar jag, en sociologisk analys av skolans relation till
samhillet. I sina avslutande reflektioner tar Prytz examensprévningarna som
utgangspunkt. Hans analys av dessa visar att det som i praktiken krivdes av
eleverna for att klara examinationsuppgifterna i geometri i stor utstrickning
kan beskrivas som "probleml6sningsférmaga”. Dirmed, menar Prytz, hade det
varit relevant f6r de diskuterande lirarna och liroboksférfattarna att ta upp
frigan om problemlésning i sin diskussion av geometriundervisningens mal
och medel.” Man diskuterade emellertid inte problemldsning. Detta ser Prytz
som en mojlig bidragande orsak till att resultaten pd geometriproven var
timligen daliga.” Hade man gjort frigan om problemldsning explicit, tycks
Prytz mena, hade man kanske kunnat anpassa undervisningen till
examinationernas krav och dirmed hjilpt fler studenter att klara sig.

Detta resonemanget vicker emellertid en rad fragor. I och med att Prytz
utan vidare diskussion tar examinationernas utformning som definition av
kursernas "verkliga” innehall, star det klart att Prytz helt rér sig inom skolans
virld. Han problematiserar inte relationen mellan skolans examinationer och
den virld utanfér skolan som geometriundervisningen skulle férbereda
studenterna infér.” Vad giller problemlésningens plats i diskussionen tror jag
att Prytz analys utgir frin en anakronistisk forstielse av termen "problem-
16sning”. Denna term har idag positiv laddning.® Annat var det emellertid f6re
den nya matematiken. D3 pagick vad som nirmast kan beskrivas som en strid
rorande studentskrivningarnas innehall och svérighetsnivd. I denna strid
spelade problemlésning en central roll — men som nigot negativt, nimligen
som beteckning pd den, som man uppfattade det, meningslisa férmaga som
examinationsuppgifterna krivde. Man menade att examinationernas krav
tvingade lirarna att utforma sin undervisning som en 6vning pa att losa
problem, snarare in att #igna sig at just den tidskrivande &skiddning och
sjidlvverksamhet som skulle leda till insikt och djupare f6rstielse.”

 Prytz, Speaking of Geometry, s. 101.

“1bid, s. 190—191.

® Detta hiinger givetvis samman med att Prytz mer eller mindre explicit ansluter sig till de
stindpunkter rérande geometristudiernas positiva effekter som kommer till uttryck i
diskussionen.

®Lat mig som vanligt hinvisa till Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken for att
illustrera dagens skolmatematiska diskurs. Dir kan man lisa om virdet av "begreppsutveckling
och problemlésningsférmaga” (s. 71). Delegationen skriver ocksa att matematik i grunden kan
betraktas som "en problemldsningskonst bade i sig sjilv och i sina tillimpningar” (s. 8s).

“ Diskussionen fordes bland annat i Tidning for Sveriges Liroverk, t.ex. i foljande artiklar: C. E.
Sjostedt, ”Studentskrivningarna i matematik” (1940); Agne Wahlgren, “Realgymnasiets
matematikkurser” (1940); Baltzar Wahlstrém, "Examensskrivningarnas svarighetsgrad” (1945);
C. E. Sjostedt, "Examensskrivningarnas svarighetsgrad” (1945) och Henrik Jérlander, et al,
”Amneskonferensen i Sédertilje” (1949), dir man kan lisa: "Studentproblem av nuvarande
karaktir, hur intressanta och skickligt gjorda de ofta 4n ir, fordrar en alldeles sirskild sorts

96



METOD

Examensskrivningarnas  utformning motiverades huvudsakligen med
hinvisning till deras funktion som begivnings- och intelligensmitare. Sjilva
formagan att 16sa examensproblem sigs som timligen virdelés forutom som
tecken pa nigot annat, mer allmint.

Problemlésningsférmaga har alltsid under andra halvan av 1goo-talet gatt
fran att beteckna en meningslos formaga att 16sa skolans artificiella problem,
till att ses som en del av det allminna mal som skolan (genom sina artificiellt
konstruerade problem) skall striva mot. Detta vicker nya fragor rérande
relationen mellan den skolmatematiska diskursen och skolmatematikens
praktiska verklighet. Klart ir emellertid att studentskrivningarna var
utformade for att fylla en specifik funktion i férhallande till det &vriga
samhillet, nimligen att begrinsa antalet studenter som tog sig vidare till
hogre utbildning. Man talade om detta i termer av gallring, och sig
matematiken som ett limpligt gallringsinstrument eftersom férmagan att 16sa
matematiska problem ansigs spegla allmin begivning och intelligens.” Prytz
analys av orsaken till att en relativt stor andel studenter inte lyckades 16sa
examenstalen saknar denna sociologiska dimension av problematiken. Man
ma3ste, menar jag, dra en skarp grins mellan 3 ena sidan den skolmatematiska
diskursen och & andra sidan skolmatematiken i egenskap av social institution.
Den skolmatematiska diskursen kan inte ses som ett uttryck for en ambition
att gora skolmatematiken i en allmin mening bdttre. Tvirtom maste man se
diskursen som “framstillning” av skolmatematiken, som en strivan efter att ge
den med en specifik mening. Denna framstillning spelar, menar jag, en
komplementir roll i forhillande till vad jag kallar den symbolisk-mekaniska
niva vilken bland annat innefattar sortering av samhillets barn och unga.

Lit mig nu, mot bakgrund av dessa reflektioner siga nigot om tankarna
bakom min egen historiska undersékning.

Argumentets struktur

Syftet med min historiska redogdrelse #r att rekonstruera en s fullstindig och
sammanhingande berittelse om den svenska skolmatematikens historia, att

trining, en tidsddande trining av ett slag som knappast ger behillning i form av verklig
matematikkunskaper. Det giller nu att drilla in en 16sningsteknik, men att ha férvirvat denna
rutin behdver inte utgdra bevis pa matematisk begavning.”

“Se tex. C.E. Sjostedt, "Studentskrivningarna i matematik”, Tidning for Sveriges Liroverk,
1942, dir Sjéstedt kommenterar examensuppgifter som kritiserats for att de kriver finurlighet:
"Fér min del finner jag uttrycket 'finurlighet' {5ga lyckat. De uppgifter, som hir avses, iro
sddana, dir lirjungarnas matematiska begavning kommer till sin ritt. Skulle man alltfér mycket
begrinsa antalet dylika uppgifter, s skulle differentiering efter matematisk begivning
forsvaras. Genom flit och noggrannhet skulle en lirjunge med ringa matematisk begavning
kunna i stérre omfattning na de hogsta betygen, under det att han nu icke torde n3 hogre in
mellan betygen.”
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den ideologiska fantasi som understédjer denna skolmatematik kan 16sas upp.
Min redogorelse dr kronologisk, men pd ett analytiskt plan ror sig
argumentationen pa tre olika nivaer. Dessa hinger samman med relativt olika
problem rérande avgriansning och empiri, och jag skall hir behandla dem var
for sig. Tillsammans utgér de féljande avsnitten en beskrivning av det
historiska argumentets struktur.

Hir maste dock papekas att denna struktur inte skall tillmitas allt f6r stor
betydelse. Avhandlingen kretsar huvudsakligen kring dagens skolmatematik.
Den teori jag presenterar rérande skolans matematik dr framfor allt avpassad
for att forklara den situation vi har idag. Det dr med utgangspunk fran nuet,
som jag strickt mig bakat i historien for att soka forklaringar. Vad jag hittat
dir har emellertid sillan i sig sjilv passat in i min forklaringsmodell. Vad jag
gjort kan dirfér forstds som en kompromiss, dir jag 4 ena sidan foérsokt
beskriva det empiriska materialet pa sina egna villkor och dirmed &ppnat det
for en mangfald olika tolkningar, men & andra sidan utnyttjat det — s3 att siga
mot dess egen vilja — fér att ge stod a4t mina egna idéer, genom att jimféra det
med nuet, relatera det till nigot av mina problemomraden, eller kanske
omtolka det i min psykoanalytiska terminologi. Resultatet av detta
tillvigagangssitt har blivit en serie minianalyser, ordnade huvudsakligen med
utgdngspunkt fran det empiriska materialets kronologiska struktur, vilka — pa
grund av det empiriska materialets egenheter — inte pekar i exakt samma
riktning.

Det ir dirfér en forenkling att pastd att denna inledande beskrivning av
argumentets stuktur beskriver "samma” argument som det vilket presenteras i
den historiska redogorelsen. Snarare innehaller avhandlingen tre olika
versioner av min bild av skolmatematikens historia, varav denna beskrivning
ir den forsta. Dess karaktiristiska drag dr ett fokus pi form, snarare in
innehdll. I den egentliga historiska redogorelsen ir sedan argumenten
utspridda och uppblandade med beskrivningar och citat med syfte att inte
bara sdga utan ocksid visa och dirmed oppna for alternativa tolkningar. I
avsnittet “Slutsatser’, sist i avhandlingen (bortsett fran den avslutande
epilogen om skolmatematiken under 1goo-talet), upprepas sedan argumentet
en sista gang, d4 med fokus p3 den historiska redogorelsens konsekvenser i
termer av mitt teoretiska ramverk. Lit mig nu, med detta sagt, beskriva hur
den historiska redogorelsen kan f6rstas pa en symbolisk-mekanisk niva:

Skolmatematikens symbolisk-mekaniska niva

P4 en nivd som ocksd kan beskrivas som sociologisk, forsoker jag beskriva
skolmatematikens genes i egenskap av social institution. Underforstatt i
skolmatematikens bilder av sig sjilv och sitt forflutna ir att det finns ett
behov, samhilleligt och individuellt, av matematiska kunskaper i en eller
annan form, som det ir skolmatematikens uppgift att leverera. Jag vill hir
visa att skolmatematikens genes kan forstds utan hinvisning till nigot sddant
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behov. Med min teoretiska terminologi kan man siga att det handlar om att
forstd skolmatematikens historia utan den meningsskapande fantasi som
skolans matematik utgér.

P4 denna niva beskriver jag skolmatematikens férindringar med hiinvisning
till externa, sociala, faktorer. Det kommer inte att bli friga om nagra
detaljerade analyser av skolmatematikens funktion vid en eller annan
tidpunkt, eller om etablerandet av exakta orsakssamband. Snarare handlar det
om att ta fasta pa ’sjilvklarheter”, som att framvixten av en offentlig
folkundervisning under f6rsta halvan av 1800-talet maste férstds mot
bakgrund av en &vergripande samhillsomvandling som krivde nya
mekanismer fér social kontroll av underklassen, eller att matematiken under
1g9oo-talets férsta hilft betraktades som ett limpligt “gallringsinstrument”.

Analysen pa denna nivi ir baserad pa ett flertal olika sorters material.
Skolans inre verklighet — vad eleverna i praktiken gjorde — utlidser jag ur
lirobécker, metodanvisningar och andra samtida kommentarer rérande
undervisningspraktiken. Den bild av den skolmatematiska undervisnings-
praktiken jag pa detta sitt kan fi ir givetvis langt ifrdn exakt. Den ir
emellertid, menar jag, tillrickligt exakt fér mina syften. Detta material
relaterar jag till sekundirlitteratur rérande skolan och samhillet pa ett mer
dvergripande plan. En viktig nyckel for att férstd de funktionella sambanden
mellan skolmatematiken och det omgivande sambhillet sa att siga bortom den
meningsskapande matematiken, har #dven varit en ofta férekommande
samtida diskurs rorande just dessa funktioner. Till exempel var det inte alls
ovanligt att man under 18co-talet talade om skolmatematikens discipli-
nerande syfte i explicita termer. Under slutet av 18oo-talet talade man om
lirobdckernas utformning i termer av sysselsittning och, som sagt ovan, under
forsta halvan av 1goo-talet om examinationernas funktion for sortering.

Det finns hir en mingd avgrinsningsproblem. I min teori definierar jag
skolmatematik som den sociala institution vilken binds samman av tron pa
matematikens allminbildande potential. Den ir alltsd summan av alla de
verksamheter som syftar till att realisera samhillets hogre mal med hjilp av
matematikundervisning. Denna avgrinsning utesluter framfér allt
undervisning som kretsar kring matematik i egenskap av specialitet — det
tydligaste exemplet #r hir forskarutbildningar i matematik. Det gar
emellertid inte att dra nigon skarp grins mellan denna skolmatematik och
andra sammanhang inom vilka matematik férekommer. I synnerhet gir det
inte att dra ndgon grins i termer av elevernas alder. Det gir inte att knyta
skolmatematiken till en viss organisatorisk enhet, som folkskolan eller
grundskolan, och 4n mer problematiskt ir att det inte ens gir att knyta
fenomenet skolmatematik till nagot specifikt skolimne. Det var inte férrin
kring mitten av 1goo-talet som skolimnet matematik blev ett enhetligt imne
med beteckningen matematik. Tidigare talade man, i synnerhet i folkskolans
virld, istillet om undervisning i rikning och geometri. Det ir dock inte si
enkelt som att dessa dmnen tillsammans skulle motsvara det senare
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matematikimnet. Rikning knyter nimligen 4 sin sida an till imnen som
handelsrikning, bokféring och ekonomi. Geometri angrinsar i sin sida till
linearteckning, teckning i allminhet samt askidningsundervisning. Man kan
tala om en familj av skolimnen, som mer eller mindre direkt leder fram till
dagens enhetliga matematikimne. Hela denna familj hor till mitt
studieobjekt.

Mina avgrinsningar har huvudsakligen styrts av de frigor jag velat besvara
rorande dagens skolmatematik. Detta syfte har lett till att fokus i stor
utstrickning hamnat p4 den mest elementira undervisningen, vilket i sin tur
inneburit att fokus hamnat pa undervisning i rdkning, snarare in undervisning
i geometri och hogre matematik.

Jag har valt att nistan uteslutande fokusera pa svenska forhillanden. Detta
val hinger delvis samman med tillgingen pid material. En férdel med detta
fokus dr emellertid att det mojliggdr beskrivandet av ett relativt samman-
hingande forlopp, som 4ger rum pi en viss plats och dir generationerna
avldser varandra. Slutligen 4r det ocksd den svenska skolmatematiken som
utgdr det problem vilket avhandlingen syftar till att belysa.

P4 denna nivd argumenterar jag fér min teori pa foljande sitt. For det
forsta visar jag hur skolmatematiken genom en f6ljd av skeden tar form som
en siregen institutionaliserad praktik. Man kan tala om en process, i Sverige
inledd under 1700-talets andra hilft, genom vilken den skolmatematiska
undervisningspraktiken separeras fran 6vriga delar av samhillet. Det eleverna
gor blir di nigot annat in vad matematiker, ingenjorer, lantmitare och
handelsmin gor i sin yrkesutdvning, och det blir ocksd nagot annat #n vad
minniskor gor i sin vardag. Skolmatematiken #r hir i gott sillskap med andra
skolimnen, vilkas separation sker mer eller mindre samtidigt. Det handlar pa
ett overgripande plan om formandet av det som skulle bli dagens
obligatoriska skola.

Argumentets andra steg bestar i att visa att den form den skolmatematiska
undervisningspraktiken fir under denna separationsprocess, kan férklaras
sociologiskt, utan hinvisning till matematiken. Under det férsta skedet, mot
slutet av 1700-talet, avgrinsas skolmatematiken som #mne genom att indelas
i en hierarkiskt ordnad uppsittning kurser. Dessa kurser definieras genom
avslutande examinationer. Man kan se hur sivil lirobécker som undervisning
anpassas till skolmatematikens funktion vid denna tid att sortera den mindre
grupp elever det di var friga om. Under 18co-talets lopp utstricks
undervisningen till att omfatta allt fler och allt yngre elever. Den blir repetitiv
och praktisk och férlorar sitt matematiska innehill, samtidigt som moment
av lydnad och underkastelse far stort utrymme. Till den tidigare
konsekrerande och sorterande funktionen liggs i och med detta en roll som
disciplineringsinstrument. Under 18co-talets lopp, samt férsta halvan av
1g9oo-talet, blir antalet 6vningsuppgifter allt fler. Detta kan férklaras dels med
hinvisning till ett explicit uttryckt behov av att hélla eleverna sysselsatta, dels
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av att uppgifterna utgér en form av disciplinerande kontroll, dels av den
vixande betydelsen av matematikimnet som sorteringsinstrument.

Ett tredje steg kan sigas bestd i att, med hiinvisning till vad eleverna
faktiskt dgnade sig 4t, pavisa det otroliga i att denna verksamhet skulle vara
eleverna till ndgon instrumentell nytta utanfér skolan (utéver den nytta man
har av hoga betyg och examina). Hiir kan jag givetvis himta stéd fran den
kontinuerliga och timligen férintande kritik som frin 1850-talet riktats mot
skolmatematikens resultat. Skolmatematiken framstiller sig sjilv som igir
misslyckad men snart lyckad leverantor av ett matematikkunnande samhillet
behover. Istillet menar jag att skolmatematiken ir en savil igir som idag
lyckad leverantdr av nagot helt annat (sortering, etcetera) — som samhiillet
behéver, men som det undviker att kiinnas vid med hjilp av fantasin om
behovet av matematikkunnande.

Matematikens utsida

Den ovanstiende analysen maste kompletteras med en motsvarande analys av
den mening som skolmatematiken tillskrevs under dess uppkomst. Det
handlar hir om att foérstd bilden av matematiken i egenskap av imaginir
identifikation, som sublimt objekt, och som nodpunkt. Om skolmatematiken
pa ett symbolisk-mekaniskr plan bidragit till att disciplinera, sysselsitta och
sortera, si ir det fantasin om matematiken som givit dessa funktioner (en
annan) mening.

Analysen pa denna nivd utgdrs av en relativt rittfram ideologikritik, det
vill siga en demonstration av att det bakom anspriken pi en universell
matematik déljer sig partikulira intressen, och, i nista ndgot mer
komplicerade steg, att sjilva idén om en universell matematik himtar sin
kraft just fran dess ideologiska funktion.

Empirin bestar hir huvudsakligen av texter om skolmatematikens mal, om
matematikens roll i samhillet och om matematikens egenskaper i allminhet.
Man hittar sddana beskrivningar i férord till lirobocker i matematik, i
laroplaner, utredningar, rapporter och inte minst tidskriftsartiklar. Detta
material relaterar jag till bearbetningar och sekundirlitteratur inom framfor
allt vetenskapshistoria och idéhistoria, med vars hjilp bilden av matematiken
kan sittas in i ett storre religiost, filosofiskt och politiskt sammanhang.

Vad giller avgrinsning har jag i férsta hand fokuserat skolans bilder av
matematiken, det vill siga staindpunkter som pa ett institutionellt plan kan
knytas till skolmatematiken. Med min terminologi kan man siga att jag
forsokt att studera skolans matematik. Det ir emellertid férst under 1800-
talet som det blir enkelt att skilja skolmatematiken fran andra institutionella
sammanhang. Innan dess var undervisning i matematik synonymt antingen
med undervisning i, som det brukade heta, det "borgerliga livets” matematik
(da det var friga om rikning), eller vetenskapens matematik da det var friga
om geometri, algebra, analys eller ndgon annan del av den hégre matematiken.
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Det finns vid denna tid en ganska disparat uppsittning bilder av
matematiken, men de ir alla vetenskapens bilder och man kan till och med
siga att vetenskapen vid denna tid framstillde sig sjilv genom matematiken
pa ett liknande sitt som skolmatematiken gor idag. Jag har sett det som
noédvindigt att dtminstone 6versiktligt redogdra dven for dessa tidigare bilder
av matematiken. Det ir nimligen i detta skede, under 1600- och 1700-talen,
som matematiken blir fascinerande och bérjar fungera som en nodpunkt pa
det sitt jag beskrivit ovan (s. 14ff).

Mitt argument rérande bilden av matematiken ir som féljer. Matematik
utgjorde redan fran bérjan — om man si férligger denna bérjan till Antiken
eller renidssansen — ett fascinerande "sublimt” objekt, sammanvivt med mer
eller mindre dominerande tanke- och virdesystem. Inte minst var
matematiken, fram till slutet av 18c0-talet, forknippad med religion. Poingen
ir hir inte att misstinkliggdra matematiken genom att visa pd en sorts
tidigare “ovetenskaplighet”. Poingen #4r att matematiska studier fick sin
huvudsakliga mening fran matematikens plats i dessa tankesystem, och att
detta satte villkoren fér vilken typ av matematiska studier som virderades
hogt respektive lagt.

Som en del av skolmatematiken tinkte man inte matematiken som nigot
man "lir sig”. Tvirtom betraktades matematiken som ett sorts kraftfullt objekt
vilket genom undervisningen kunde f3s att verka pd minniskans inre. Detta
synsitt kontrasterar skarpt mot bilden av matematiken som ett anvindbart
redskap vilket man genom trining lir sig att behirska.

En viktig del av mitt argument bestir i att visa att denna idé om
matematiken varit relativt autonom i tvd avseenden. Fér det foérsta har den
varit autonom i férhéillande till skolmatematikens under 180c0-talets lopp allt
mer institutionaliserade praktiska verklighet. Skolmatematiken innefattar en
disparat uppsittning praktiker, fordelade &ver skolformer, skolimnen och
elever i olika aldrar. Allt detta far sin mening med hinvisning till
matematiken. Fér det andra har den varit autonom i férhallande till samhillet
utanfér skolan. Kort sagt foérlorar de som i skolsammanhang talar om
matematiken redan mot slutet av 1700-talet kontakten med de praktiker de
genom matematiken mer eller mindre explicit hinvisar till. Den matematiska
vetenskapen, tekniken och ekonomin f6rindras radikalt under 18oo-talets
lopp. Sittet att tala om matematiken i skolan paverkas bara marginellt av
denna utveckling.

Man maste emellertid observera att det endast 4r formen hos
hinvisningarna till matematiken som #r autonom, det vill siga ait den utgor
en kraft med potential att forma minniskan. Den riktning i vilken
matematiken sigs forma #r tviirtom, visar jag, knuten till vad som vid en
given tidpunkt virderas hogt i samhillet. Under 1600-talet leder matematiska
studier till tro och ordning, under 1700-talet rationalitet och nytta, under
1800-talet bildning och religiositet, under 1goo-talet tillvixt och demokrati.

102



METOD

Matematikens insida

Vad som Aaterstar att forklara ir den rikedom av mening som priglar den
interna skolmatematiska diskussionen. Den kan inte reduceras varken till
sociologiska funktioner, eller till matematikens blanka utsida och dess
reflektioner av samhillets hégre virden. De som arbetar med skolmatematik
forhaller sig till en matematik fylld av timligen specifik mening och en
matematik som star i nira forbindelse med vad eleverna faktiskt dgnar sig at i
skolan.

Det handlar hir om en ganska mirklig reflexiv bestimning, dir det ir lingt
ifrdn enkelt att skilja orsak fran verkan. Den skolmatematiska undervisnings-
praktiken fir nidmligen, in i minsta detalj, en specifik mening genom sin
relation till matematiken. Det dr matematiken som far det att framstd som
nédvindigt att praktiken har just demna utformning och ingen annan.
Matematiken framstar dirmed som praktikens orsak. Utifran ett sociologiskt
perspektiv kan vi emellertid se att praktiken kan forklaras med hinvisning till
faktorer som inte har med matematik att gora. Detta talar f6r ett omvint
orsakssamband, dir matematiken retroaktivt far just de egenskaper som
behévs for att praktiken skall framstd som meningsfull. Men matematiken
kan inte tillskrivas vilka egenskaper som helst, pd samma sitt som
undervisningspraktiken givetvis inte kan reduceras till ett svar pd nigon typ
av yttre socialt behov eller krav. Istillet maste vi forstad forloppet som ett
relativt autonomt ”spel” mellan praktik och diskurs, vilket framtrider allt
tydligare under 18co-talets lopp i takt med att skolmatematiken
institutionaliseras och far stdrre plats i samhillet.

Med Bourdieu kan man tala om denna aspekt av skolmatematiken som ett
filt, inom vilket yttre impulser 6versitts till en intern logik. Vad som i
praktiken kan studeras dr hur ett antal aktdrer, inom detta filt, strider om
hur den skolmatematiska undervisningspraktiken skall utformas och tolkas
och samtidigt dirmed #ven strider om matematikens egenskaper. Mer exakt
star det jag kallar matematiken insida i stridernas centrum. Den symbolisk-
mekaniska nivan visar hur detta filt fixeras av yttre sociala villkor. Nivdn som
beskriver matematikens utsida visar hur filtets relation till det omgivande
samhillet formedlas av den universella matematik genom vilket det
framstiller sig sjilv.

Tva slag av empiri maste samlisas pd denna nivd. For det forsta olika
tecken pid vad eleverna i praktiken gjorde pd lektionerna, det vill siga
lirobécker och metodanvisningar. Fér det andra diskussionen kring denna
praktik, férd i liroboksférord, liroplaner, utredningar, rapporter och inte
minst tidskriftsartiklar.

Lit mig ta det "benimnda talet” som exempel pa den typ av problematik
denna tolkningsnivd innefattar. Ett benimnt tal dr en fraga, formulerad i
I6pande text, som kan besvaras med hjilp av matematik. Under 18o0-talets
lopp kom skolmatematiken allt mer att domineras av denna typ av uppgifter.
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Lirobocker i rikning fran borjan av 18co-talet innehéller som regel nigra
tiotal benimnda tal.“ Strax efter sekelskiftet 1900 kan antalet uppgifter
riknas i tusental.” Hur kan detta férklaras? P4 en symbolisk-mekanisk niva kan
vi hinvisa till behovet av att halla eleverna sysselsatta, att uppgifterna
troligtvis hade en disciplinerande effekt, och att uppgifterna utgjorde en sorts
hinderbana med vars hjilp eleverna kunde sorteras. Denna férklaring var
faktiskt inte helt frimmande fér skolmatematikerna sjilva. Deras
huvudsakliga forklaringsmodell var emellertid en helt annan. De motiverade
det 6kande antalet 6vningsuppgifter med hinvisning till vad jag hir valt att
kalla bildningstinkandet, och den med detta tinkande sammanhingande
heuristiska metoden. I friga om de benimnda talen, sade bildningstinkandet
(nagot forenklat) att ett upprepat “anvindande” av matematik genom lésande
av en mingd relativt likartade benimnda tal, skulle leda till ett matematiskt
kunnande som var anvindbart i de sammanhang som de benimnda talen
handlade om. Man kan forstd tinkesittet med hinvisning till virt moderna
anvindande av simulatorer, till exempel f6r att lira piloter att flyga. De
benimnda talen gestaltade en uppenbart férenklad verklighet (detta var alla
dverens om!), dir en viss typ av enkla metoder kunde anvindas fér att 16sa en
ganska stereotyp uppsittning problem. Poingen med att eleverna ignade sig
it denna forenklade, stiliserade, verklighet, var inte att de skulle bli duktiga
pa att 16sa benimnda tal (nigot vissa av dem givetvis blev). Poingen var att
de dirmed skulle férberedas infér métet med den "riktiga” verkligheten. De
skulle formas av att si att siga vara i den verklighet de benimnda talen
gestaltade. Dir skulle de se hur matematiken kunde anvindas och inte minst
att den kunde anvindas. Detta trots att de anvindningar det pid en mer
detaljerad nivd var friga om, var uppenbart orealistiska. Att uppgifterna
behévde vara si manga, berodde pi att det riktiga formandet bara kunde
dstadkommas av att eleverna sjilva, helt pa egen hand, upptdickte hur fragorna
kunde besvaras, utan hjilp av nigon pa férhand given regel eller formel. Det
ir som att eleverna fick ge sig ut pa en simulerad vandring i lirobokens virld
for att som en uppticktsresande lira sig hur denna virld kan bemistras med
hjilp av matematik.

Ideologikritikens tilligg ir givetvis att det inte alls var friga om nigon
uppticktsfird, utan en rérelse lings en snitslad bana, dir det fran bérjan var i

“ Detta giller t.ex. Roloff Andersson, Genwiig til borgerliga rikne-konsten hwarigenom et barn
med litet bitrdde af informator, och en dldre som med god eftertanka dr begafwad, utan
information pd ganska kort tid kan wdgledas til det nédwdindigaste af denna altid nyttiga
wetenskapen.: Sammanskrifwen och nu tredje gangen uplagd samt ansenligen tilokt och forbéittrad
af Roloff Andersson. Med kongl. maj:ts allernadigste privilegium, Stockholm, 1798.

7 Jaimférelsen kompliceras av att dmnet rikning mot slutet av 1goo-talet hade sénderdelats i
en mingd hierarkiskt ordnade kurser, var och en med sin separata lirobok. Man bér dirfér
snarast ta de liroboksserier som det dirmed blev friga om i beaktande di man riknar
uppgifter. Det spelar emellertid inte nagon stérre roll hur man riknar. Var och en av
lirobdckerna i rikning fran det tidiga 19oo-talet innehaller ensam ungefir hundra ginger
antalet uppgifter i en typisk riknelira frin sekelskiftet 18o0.

104



METOD

detalj uppgjort vad som skall "upptickas’, nimligen exakt de regler och
tekniker, den matematiska karta, eleverna nekats tilltride till. Men hade de
nekats tilltride till denna karta foér att orienteringen inte skulle gi allt for fort,
och f6r att inte alltfér manga skall hitta ritt (som den sociologiska
forklaringsmodellen  siger), eller pa grund av Dbildningstinkandets
metodologiska principer (som skolmatematikerna sjilva skulle siga)?
Svarigheten ligger i att se bdda mojligheterna samtidigt.

Mitt argument pa denna tolkningsniva ir féljande. Den skolmatematiska
undervisningspraktikens kinnetecken ir att den inte i forsta hand syftar till
att férmedla en formaga att anvinda matematiska tekniker, utan tvirtom att
med hjilp av matematiken forma elevernas inre. Givet denna definition tar
skolmatematiken form under 1700-talet utanfér Sverige, och tar plats i
Sverige under 1800-talet. Idén om matematik som formande kraft har haft
manga olika namn. Under 18o0-talet talade man ofta om bildning, under
1goo-talet (dd bildningstinkandet hamnat i vanrykte) om sidant som
tankegymnastik och att paverka sjilvkrafterna, medan det pa senare ar ater
blivit relativt oproblematiskt att tala om bildning. Det visentliga ir att
skolmatematisk undervisning inte i férsta hand gir ut pa att lira minniskor
anvinda matematik, utan att anvinda matematik fér att forma mainniskan —
och dirmed indirekt lita den komma henne till godo.

Dessa idéer gavs ett detaljerat och specifikt uttryck av bland andra
schweizaren Heinrich Pestalozzi kring sekelskiftet 1800. Pestalozzi beskrev i
detalj hur han menade att undervisning maste vara utformad for att
matematikens kraft skulle komma eleverna till godo. P4 ett praktiskt plan var
hans metoder explicit utformade for att undervisning av ett stort antal barn
skulle kunna skétas av en ensam ldrare, utan egna (matematiska) kunskaper
och under knappa materiella omstindigheter. Visentligt ir att Pestalozzi inte
hade nagon som helst kontakt vare sig med tidens vetenskapliga matematik,
eller med matematikens anvindning i andra sambhillssfirer. Undervisningens
syfte var att forma elevernas “3skidningsformiga”, nigot Pestalozzi
forknippade med ett religidst ideal och sig som motsatt varje syfte att
bibringa barnen kunskaper och firdigheter. Metoden bestod i att géra barnen
aktiva och att finga deras intresse, samtidigt som alla diskursivt formedlade
budskap utesléts fran undervisningen. En visentlig roll spelade anpassning till
"barnets stindpunkt”. Det matematiska innehallet reducerades med denna
ambition som utgingspunkt till ett absolut minimum (betydande
anstringningar kunde till exempel #gnas it undervisning om talet ez, eller pa
geometrins omrade it undervisning om linjen).

For Pestalozzi var matematiken intimt sammanvivd med verklighetens
innersta visen, vilket i sin tur var sammanvivt med Gud. Pestalozzis
undervisningsmetod var utformad f6ér att forma elevernas inre till en
samklang med verkligheten, si som Pestalozzi uppfattade att den var i sig
sjdlv, det vill siga genomsyrad av Gud och av matematiken. Det handlade
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kort sagt om att ge eleverna den ritta tron, vilket for Pestalozzi bland annat
var en tro pad matematikens kraft och stindiga nirvaro.

Detta bildningstinkande kom att fungera som &vergripande tolknings-
ramverk fér den skolmatematiska diskussion vilken bérjade komma iging
kring mitten av 18co-talet. Det satte grinserna for det rum inom vilket
undervisningsmetodiska férsék uppstod, forsvarades och kritiserades. Att
dskaddning och sjilvverksamhet utgér en noédvindig forutsittning for
formande av talbegrepp och att det bara dr i form av talbegrepp som
matematiken kan vara nagon till godo, kom att bli skolmatematikens doxa.
Denna doxa sade i princip att matematiken bara kan komma eleverna till
godo genom att integreras med sjilva deras visen, genom att bli den
utgangspunkt fran vilken de uppfattar sin omvirld, kort sagt genom att bli ett
foremal for helhjirtad tro. Med min terminologi kan man siga att
bildningstinkandet #r (som) utformat for att generera symbolisk identifika-
tion med skolan och imaginir identifikation av skolans matematik.

Bildningstinkandet transformerades wunder 1goo-talets foérsta hilft.
Diskussionen fick en vetenskaplig form. Samtidigt ersattes den religitsa och
nyhumanistiska kontext som skolmatematiken under 18oo0-talet rért sig
inom, av en ny kontext bestiende av vetenskapliga teorier, framfor allt om
barnet och dess utveckling. Minandet om undervisningens anpassning till
barnets “stindpunkt” ersattes stegvis av hinvisningar till Piagets teorier om
barnets mer eller mindre exakt mitbara utvecklingsniva.

Min tes ir emellertid att dessa nya teorier snarast maste forstis som en
sorts transponering av det tidigare bildningstinkandet, genom vilken det
gjordes gingbart i en tid med nya ideal. I de nya teorierna var det
matematiska begrepp som skulle formas, men den nédvindiga metoden
bestod fortfarande av 4skiddning och sjilvverksamhet och, framfor allt, det
skolmatematiska metodidealet fortfor att vara ett ideal som i sin praktik
ledde till tro pa matematiken.

I inledningen till detta metodavsnitt beskrev jag hur jag under arbetet med
skolmatematiken steg for steg tvingades allt lingre bakat i tiden, frin 1970-
talet, till 1950-talet, till sekelskiftet 1900, till 1840-talet, och slutligen dnnu
lingre tillbaka. Nir jag landat, tog jag mig sakta tillbaka till nuet, och det var
under denna resa som den teori om skolans matematik vilken jag presenterat
ovan, i allt visentligt tog form. Jag skall nu beritta om denna resa.
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5. Riknekonsten

Riknekonsten ir ett system av tekniker fér att besvara riknefrigor som
uppstar framfor allt inom ekonomi och handel. Vi har idag kinnedom om
detta system genom de réikneldror i vilka riknekonsten finns beskriven. Ser
man riknekonsten som blott en beteckning pa praktiskt riknande, har den
givetvis en mangtusenarig historia. Hir skall jag emellertid fokusera pa sjilva
riknelirorna, vars historia ir nigot mer o6verskadlig. Den forsta tryckta
rikneliran publicerades 1478 i Treviso och kallas — eftersom vi inte vet vem
som forfattade den — fér Treviso-aritmetikan (the Treviso Arithmetic pa
engelska).! Denna bok har en rad sirdrag, vars utveckling man sedan kan folja
genom 1500, 1600, och i viss man dven 1700-talet. Under 1700-talet borjade
emellertid genren 16sas upp.

Steven Toulmin beskriver i sin bok Kosmopolis en 6verging mellan tva
olika sitt tinka som han menar skedde i Europa ungefir pa 1630-talet. Ett av
de manga férlopp som accelererade vid denna tid var uppvirderingen av
matematiken. Toulmin beskriver den nya tidens karaktiristiska drag som en
Svergang fran "det enskilda till det universella”, "det lokala till det allminna”
och ”det tidsbundna till det tidl6sa”’ Riknekonsten hér tveklsst till det forsta
av detta tva tidnkesitt. Rikneldrorna beskriver enskilda sitt att rikna,
anvindbara i specifika lokala sammanhang. De beskriver hur man kan och
bor rikna vid en viss given tidpunkt, under omstindigheter som inte minst
innefattar att utrikningarna, givet tillgingliga hjilpmedel, maste kunna
utféras inom rimlig tid. Riknekonsten hade aldrig sirskilt hog status och den
var aldrig sammanvivd med metafysik och religion. I motsats till
matematiken reste den inga ontologiska ansprik. Riknelirorna beskriver
exakt vad riknekonsten kan anvindas till i specifika konkreta sammanhang.
De hinvisar inte till nigot annat, bortom detta riknande. Riknekonsten var
kort sagt inget man talade om. Den var nigot man lirde sig och sedan
anvinde. Den var en konst och en specialitet.

I en mening #r denna riknekonst skolmatematikens “traditionella”
forflutna. Traditionen férknippas med regler och minneskunskaper och dessa
stod i riknekonstens centrum. Historiskt dr det ocksa i stor utstrickning med

'Howard Whitley Eves & Jamie H.Eves, An introduction to the history of mathematics,
Philadelphia, 1990, s. 268; Frank J. Swetz, Capitalism and arithmetic, La Salle, Illinois, 1987, s.
xiii.

* Stephen Toulmin, Kosmopolis: hur det humanistiska arvet forfuskades, Stockholm, 199s, s. 24.
’Ibid, s. 56—62.
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utgangspunkt frin riknekonsten som skolmatematiken tog form. Samtidigt
finns en djup klyfta mellan skolmatematikens syn pi regler och
minneskunskaper och den funktion dessa fyllde som delar av riknekonsten.
Bilden av den skolmatematiska traditionen handlar i denna bemirkelse inte
alls om riknekonsten, utan om nigot helt annat.

Huvudsyftet med det hir kapitlet ir dirfor att férklara vad riknekonsten
faktiskt var. Inte minst vill jag visa att den utgjorde en sammanhingande
fungerande helhet, i vilken regler och minneskunskaper spelade en central
roll. Jag skall boérja med en kort beskrivning av rikneldran i egenskap av
genre, dir jag siger nigot om relationen mellan riknekonsten och den
vetenskapliga matematiken. Sedan upptas merparten av kapitlet av en
beskrivning av riknekonsten med utgingspunkt frin en specifik riknelira,
nimligen Roloff Anderssons Aritmetica Tironica Denna beskrivning ir av
flera skil relativt detaljerad: f6r det forsta pa grund av att riknekonsten, och i
synnerhet de svenska rikneldrorna, aldrig varit foremal f6r nigra detaljerade
studier och en beskrivning av dem dirfér har ett visst egenvirde. For det
andra finns emellertid ocksa skil att vara detaljerad pa grund av behovet av
att bryta med skolmatematikens missvisande bilder av det sitt att férhalla sig
till praktiskt riknande som riknekonsten utgér. Med risk for att dirmed gora
visst vald pa det historiska materialet, kommer jag med detta syfte i atanke
att lyfta fram riknekonsten positiva sidor snarare in dess eventuella brister.

Min redogérelse i detta kapitel dr nistan uteslutande baserad pa innehallet
i ett antal svenska rikneliror. Det gir emellertid inte att sitta ett
likhetstecken mellan beskrivningarna i dessa bocker och hur man i praktiken
riknade. Kapitlet avslutas med en diskussion av detta komplicerande faktum.

Rikneldran som genre

Det ir inte sjilvklart hur rikneliran som genre bor avgrinsas. Grinser maste
dras 4t dtminstone tre hall: fér det forsta mot det som fran och med 1600-
talet var pa vig att bli den moderna matematiska vetenskapen. For det andra
mot bdécker som i och fér sig berérde "matematiska” fragor, men hade fokus
pé annat, till exempel bokforing. Fér det tredje mot den typ av lirobocker
som mot slutet av 1700-talet kom att ersitta rikneldrorna som utgdngspunkt
for grundliggande undervisning i matematik. Foérenklat kan man siga att
genren, frin att vara relativt litt att identifiera fram till 1600-talet, under
1700-talet sénderfaller i de tre ovan nimnda riktningarna.

* Roloff Andersson, Arithmetica tironica, eller Kort och grundlig anwisning at practice lira all
nddwdindig hus- och handels-riikning; efter den nu for tiden mdst brukliga och fordelaktigaste
ldro-methode, til allménhetens och i synnerhet scholames tjenst: och nytta, efter sednaste kongl.
maj:ts mynt-ordning, Orebro, 1830 [1779)].
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Riknelirorna har inte direkt stitt i den matematikhistoriska forskningens
fokus.’ Ofta var deras syfte uteslutande praktiskt; att visa hur man riknar och
att erbjuda stéd at den som ville lira sig. Nir matematikens utveckling mot
den vetenskap vi kidnner den som idag bérjade ta fart pid 1500-talet,
accentuerades dirfor skillnaden mellan 4 ena sidan matematik som vetenskap
och 4 andra sidan riknekonsten. Betraktad utifrin den matematiska
vetenskapens synvinkel kom riknekonsten att framstd som foga originell. I
synnerhet innehdll den inget ur matematisk synvinkel nytt. Riknelirorna har
dirfor i stor utstrickning fallit utanfér den matematikhistoriska forskningens
ramar. Samtidigt kan deras innehall litt kinnas igen som matematik och detta
ir formodligen en bidragande orsak till att de inte heller studerats i nigon
storre utstrickning av forskare utan matematisk skolning.

Riknekonsten hade som sagt sitt ursprung i en tid innan matematikens
vetenskapliggorande. Emellertid stod riknelirorna inte opaverkade av den
forindring i synen pa riknandet som matematikens transformering under
1600-talet innebar. Férindringen inleddes under 1500-talets andra hilft, och
faktum #r att de svenska riknelirorna i stor utstrickning linade sin
disposition frin matematikern Christopher Clavius Epitome Arithmeticae fran
1583, en bok med explicit vetenskapliga ansprik, inspirerad av Antikens
matematiska ideal. Fran slutet av 1500-talet maste riknelirorna dirfor forstis
som resultatet av ett mote mellan en ildre riknekonst, representerad till
exempel av Treviso-aritmetikan, och bécker med vetenskapliga pretentioner.

Vad giller de svenska riknelirorna, i synnerhet de som trycktes i manga
upplagor, tycks emellertid inflytandet frin vetenskapen ha varit ganska
marginellt. Aven om den 6vergripande strukturen lanades fran Clavius,
syftade de svenska riknelirorna i férsta hand till att formedla riknekonstens
praktik — inte att som Clavius gora riknekonsten till vetenskap.’

Den foérsta svenska rikneliran, Aegidio Aurelius' Arithmetica, trycktes
1614.” Den sista upplagan av en svensk riknelira, si som jag avgrinsar genren,
trycktes 1843 Mellan dessa ar kom det ut ett drygt tjugotal svenska
rikneliror. Liroverksliraren Frans Hultman diskuterar flera av dem i en serie
artiklar under rubriken “Svenska Aritmetikens Historia”, publicerade i
Tidskrift for matematik och fysik 1868-1874. Till de Hultman tar upp,
kommer nagra publicerade under 1700-talet, Johan Grins' Underwisning uti

> Eves & Eves, An introduction to the history of mathematics ignar riknelirorna frain och med
Treviso-aritmetikan blott ett uppslag, s. 268—269.

¢ Angaende skillnaden mellan olika typer av matematiker, se Mario Biagioli, "The social status
of italian mathematicians, 1450—1600", History of Science, vol. 22, 1989, s. 42—43. Vixelspelet
mellan riknekonsten och den matematiska vetenskapen kommenteras i Richard W. Hadden,
On the shoulders of merchants: exchange and the mathematical conception of nature in early
modern Europe, Albany, 1994, s. 119—120.

” Vilken idag finns i nytryck: Johansson (ed.), Aurelius' rikneldra. Aegidio Aurelius féddes
nagon ging pa slutet av 1500-talet och dog 1648. Han var verksam i Uppsala.

* Jag syftar hir pa Roloff Andersson, Genwiig till borgerliga rikne-konsten, Orebro, 1843.

’ Hultman, "Svenska aritmetikens historia”. Se dven Hatami, Reguladetri.
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Réiknekonsten fran 1801, samt mojligen ytterligare nigra bocker fran perioden
kring sekelskiftet 1800.°

Bland de svenska riknelirorna intar Nicolao Agrelius' Institutiones
Arithmeticae en sirstillning.” Den publicerades férsta gingen 1655 och kom
sedan ut i en mingd upplagor dnda fram till 1798.* I de rikneliror som
publicerades under senare hilften av 1700-talet utgér den en aterkommande
referenspunkt, som man efterliknar, hinvisar till, eller (oftast) tar avstand
fran. Agrelius Institutiones Arithmeticae kan dirfor sigas utgdra ett sorts
paradigm for de svenska rikneldrorna.

Under 1700-talet kom Agrelius Institutiones Arithmeticae att utsittas for
skarp kritik. Denna kritik utgjorde en del av den rérelse genom vilken
rikneliran som genre successivt l6stes upp och ersattes av andra typer av
bocker. Rikneldrorna hade dock flera férsvarare. Under 1700-talet forsags till
exempel Agrelius Institutiones Arithmeticae med ett forord, forfattat av
Johannes Bilberg, i vilket Agrelius med stort patos forsvarades mot sina
"fiender”.” Den som tog sig for att forfatta rikneliror under andra hilften av
1700-talet var sikerligen medveten om den kritik som riktats mot genren.

I synnerhet syns en sidan medvetenhet i kyrkoherden Roloff Anderssons
Arithmetica Tironica, publicerad férsta gangen 1779.* I denna bok tycker jag
mig kunna urskilja ett slags renodling av de sirdrag vilka skiljer riknelirorna
fran de andra nirliggande genrer som vixte fram under 1700-talet. Andersson
riktar kritik mot tidigare rikneliror (i synnerhet Agrelius) vilka enligt honom
inte lever upp till vad man kan férvinta sig av en riknelira. Samtidigt 4r han
kritisk mot de férindringstendenser han sig i sin samtid, vilka stred mot hans
syn pa vad en riknelira borde innehalla. Av dessa skil har jag valt att ta
Roloff Anderssons Arithmetica Tironica som utgingspunkt fér den
redogorelse for riknelirornas disposition och innehall som nu f6ljer.

“Johan Grins, Undervisning uti riknekonsten, limpad sa vil til de okunniges som mera
kunniges begrep, grundeligen och pa et tydligt samt litt sitt innefattande handels-och hushalls-
réikning, Stockholm, 1801. Tydligen levde genren vidare betydligt lingre utanfér Sverige. J. H.
Harvey, Commercial arithmetic, London, 1978 [1949] kan vad giller disposition, innehall och
framstillningssitt foras till samma genre som Treviso-aritmetikan. Detta ir alltsi en bok som
kom ut pa 19oo-talet (1) i flera upplagor mellan 1949 och (dtminstone) 1978.

" Nicolaus Petri Agrelius — eller pa svenska, Niklas Peter Agrell — studerade i Uppsala fran
1646. Han blev "tullnir” i Varberg 1658, borgmistare 1660 och frin 1665 "inspektor” pa det
Worangelska godset Lindeberg i Halland. Han dog 1681.

" Jag anvinder upplagan frin 1798: Nicolaus Agrelius, Institutiones arithmeticae, eller Kart
underwisning, om de forndmsta och hégnidigsta reglor, exempel, italienska practiquer och
compendier, som i dagelig rikning mdst brukelige dro. Dem konst-dilskadom til nytto och gagn
sammanskrefwen: af Nicolao P. Agrelio. Men nu forikt med ndgra kdrtare rikne-séitt, samt
tydelig underrittelse om wiixel-réikningar och italienska bokhdlleriet, Stockholm, 1798 [1655].

" Se forordet till Nicolaus Agrelius, Institutiones arithmeticae, eller Kart underwisning, om de
forndmsta och hignidigsta reglor, exempel, italienska practiquer och compendier, som i dagelig
rikning mdst brukelige dro. Dem konst-cilskadom! til nytto och gagn sammanskrefwen,
Stockholm, 1754 [1655]. Johannes Bilberg (1646—1717) var professor vid Uppsala universitet,
forst i matematik, men fran 1689 istillet i teologi.

“* Roloff Andersson (1744—1828) var kyrkoherde och magister.
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Riknelirornas disposition och innehall

Anderssons Arithmetica Tironica har en disposition som ir typisk for
riknelirorna. Den bérjar med en grundliggande genomging av talsystemet.
Sedan foljer en beskrivning av de fyra riknesitten i hela tal, sorter och brak.
Merparten av boken upptas sedan av en redogérelse for Regula de Tri — ett
sitt att rikna som jag kommer att #igna en hel del utrymme 4t i det foljande.”

Liksom de flesta rikneliror bestir Anderssons Arithmetica Tironica
huvudsakligen av en kombination av l6pande text och kommenterade
exempel. Den l6pande texten har ofta formen av "reglor” vilka beskriver
riknekonstens algoritmer. Reglorna ir i sin tur olika beroende pa den uppgift
som skall 16sas och Andersson talar d4 om olika “férindringar” eller
"hindelser”, vilka beskriver hur de olika fallen skall hanteras. Anderssons
riknelira dr vidare typiskt i det att den innehéller en rad tabeller, till exempel
multiplikationstabellen. Den inleds med en kort férklaring av bokens dmne:
"den borgerliga riknekonsten”. Syftet med denna konst ir, skriver Andersson,
att besvara de frigor som uppstir i "det borgerliga lefwernet”. Den bygger pa
de fyra riknesitten och man kommer ingen vart i denna konst, fortsitter han,
om man inte bérjar med att lira sig att "fermt och utan besvir” anvinda dem.
Redan frin borjan framgar alltsa rikneldrans praktiska syfte.

Numeratio

Efter denna inledning f6ljer ett avsnitt med titeln "Numeratio”. Denna rubrik,
liksom avsnittets innehéll, foljer hos Andersson en mall som ir typisk for
rakneldrorna. Férst beskriver han siffrorna — hur de skrivs och "utnimns”,

enligt féljande:

De skrifwas saledes: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0. De forsta Nio kallas
Numeri Significativi, eller betydlige tal, emedan de hwar fér sig hafwa
nagot att betyda s. s. 1 betyder ett, 2 betyder tu, 3 tre, etc. Men den
tionde kallas nulla, eller Numerus non Significativus d. 4. obetydligt
Tal, emedan det i och for sig sjelft intet betyder.”

" Utoéver detta obligatoriska innehall tillkommer i vissa rikneliror #ven annat — sisom
redogdrelser fér progressioner, rotutdragning, rikning med decimaler och geometri. Dessa
senare omraden, vilka i och for sig ir intressanta i férhallande till utvecklingen av matematiken
som vetenskap, kommer inte att tas upp i redogérelsen som foljer. Manga rikneliror innehéller
dessutom Svningsuppgifter. Aven dessa betraktar jag som externa i forhillande riknekonsten.
Fragan ir emellertid komplicerad. Exempel, och dven okommenterade exempel, utgér en
integrerad del av riknelirornas innehdll. Skillnaden mellan dessa exempel och
Svningsuppgifterna ir att exemplen syftade till att & ena sidan illustrera och komplettera den
l6pande texten, 4 andra sidan till att lita lisaren préva om han férstitt. Detta dr nigot annat dn
att 6va. Typiskt for rikneldrorna, si som jag forstar dem, ir att dvandet limnades at lisaren att
skota pa egen hand. Se nedan s. 132.

“Se nedan s. 119.

7 Andersson, Arithmetica Tironica, s. 2.

113



SKOLANS MATEMATIK

Sedan beskrivs hur varje siffras virde bestims av hur méinga nollor de har till
hoger om sig, det vill siga: "nir de betraktas ifrdn hogra till winstra handen”,
forklarar han, si "anses den forsta f6r si stor som hon i sig sjelf 4r, den andra
tio ganger stdrre dn hon ir, och si widare, si att de efter sina rum fi sin
valeur”.”

Denna inledning aterfinns i savil Agrelius Institutiones Arithmetica (1655)
som i Treviso-aritmetikan (1478). I sin bok om Treviso-aritmetikan skriver

matematikhistorikern Frank J. Swetz f6ljande om detta stycke:

The first operation to be considered is numeration, which is defined in
a rather modern vein as the representation of numbers by symbols. To
fully appreciate the task the Treviso's author is undertaking in this
section, one should understand the level of acceptance for the "Hindu-
Arabic” numeral system that existed in Europe at this time. The new
numerals had been known in Europe from about 1000 A. D. yet they
had not been universally accepted for use.”

Avsnittet om siffrorna hade alltsi ursprungligen funktionen att introducera
de arabiska siffrorna i en kultur dir de var dtminstone potentiellt okinda. S&
var inte fallet 1779, d4 Anderssons riknelira publicerades, vilket kan ses som
ett av minga tecken pid hur riknelirornas innehill levde vidare,
samhillsférindringar till trots. Redan pa 1600-talet torde avsnittet i stor
utstrickning ha férlorat sin ursprungliga funktion.

Intressant nog var denna inledning ett av de moment i riknelirorna som
bevarades under det skede di riknelirorna anvindes som mall fér en ny typ
av mer regelritta lirobocker i matematik. Som jag skall beritta i kapitel 8,
kom Per Anton von Zweigbergks Lérobok i Réknekonsten, publicerad forsta
gingen 1839, att fi ett enormt inflytande &ver den svenska skolmatematiken
under andra halvan av 1800-talet.” Den kom ut i nya upplagor en bra bit in
pa 1900-talet. Aven denna lirobok inleddes med ett avsnitt snarlikt
riknelirornas numeratio.

Under 1800-talet kom emellertid detta avsnitt att tillskrivas en helt annan
innebord 4n den det ursprungligen hade. De lirobdcker det di var friga om
riktade sig nimligen till barn, vilka inte kunde antas vara bekanta med
siffrorna. Det avsnitt som pa 1400-talet fortjinade sin plats i riknelirorna pa
grund av att siffrorna da var en kulturell nyhet, kunde dirmed under 18o0-
talet motiveras med hinvisning till att siffrorna var en nyhet for de barn
bockerna da riktade sig till.

*Ibid, s. 2—3.
¥ Swetz, Capitalism and arithmetic, s. 181.
* Zweigbergk, Lirobok i riknekonsten.
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De stora talen

Nagot som troligtvis skulle férvana en nutida lisare ir att Andersson redan pa
bokens forsta sidor anvinder extremt stora tal som exempel. Talen fyller hir
emellertid en helt annan funktion #n talen i de 6vningsuppgifter vi idag ir
vana vid. Lit mig siga nigot kort om detta.

Under andra halvan av 18oo-talet boérjade man mer allmint i Sverige
betrakta matematiska kunskaper i termer av "talbegrepp”.” Man menade att
riktiga talbegrepp bara kunde formas genom en lingsam utveckling inom
eleven. For att denna utveckling skulle férlépa pa ett bra sitt krivdes,
menade man, idogt dvande. Visentligt i sammanhanget 4r att man fiste stor
vikt vid att Svningarnas foremal si att siga speglade hur vil utvecklade
elevernas talbegrepp var vid en given tidpunkt. Ett foga utvecklat talbegrepp
kunde bara utvecklas genom 6vning med sm4 tal, medan ett mer utvecklat
talbegrepp krivde storre tal f6r att manas till ytterligare utveckling. Detta
synsitt hingde samman med att undervisning i rikning vid denna tid blivit
nagot for barn.

Inom riknekonsten skall tal tvirtom forstds som i sig meningslésa
sammanstillningar av siffror. Huruvida talen kan begripas saknar betydelse.
Vad som ir viktigt ir istillet att talen kan bemistras i en instrumentell
bemirkelse, genom de mainga regler som riknekonsten innehéller. I det
inledande avsnittet i Anderssons riknelira handlar det om att kunna skriva
och benimna dem. Givet detta syfte hade de stora talen den fordelen att de
satte reglerna pa prov. Andersson skriver:

Det stir och utnimnes siledes:
744,345,376,932,186,216,739: det ir 744 Trillioner, 345 Tusen 376
Billioner, 932 Tusende 186 Millioner, 216 Tusen 739.”

Om man hinger med pa utlisandet av detta tal, tycks tanken vara, di har
man sannolikt forstatt hur det hela skall ga till. Den kritik som under 1800-
talet riktades mot stora tal utgick alltsd fran en syn pd talen som ir
riknekonsten frimmande, nagot vi bér ha minnet i det féljande (sdrskilt s. 14-

14).

* Skiftande inneborder tillskrevs denna term. En specifik innebérd knuten till nagot som
kallades "talsortsmetoden” hade talbegreppet i Granskning af lirobicker for folkskolan: jemte
grundsatser for deras uppstillning: underddnigt utlatande. Réiikning, Stockholm, 1887. En mer
allmén innebdrd togs for given av Fredrik Sandberg i hans Smdskolans metodik i kort
sammandrag for smaskoleldrarinne-seminarier, Stockholm, 1869.

* Andersson, Arithmetica Tironica, s. 4. Om det fanns en tivling i stora tal skulle ind4 Johan
Grins, som férfattade den sista svenska rikneliran (enligt min definiton av genren), vinna. Han
dgnar en hel sida at utnimnande av stora tal. Han féreslar att man, om et Tal méijligtwis
kunde stiga sa hogt”, skall sitta en punkt ovanfér den siffra som stir fér en miljon, tva dver
siffran som star fér en billion, tre fér trillion, fyra f6r kvadrillion, och ger som exempel talet
21,222,364,567,890,123,456,799,658,005. Grins, Underwisning uti Réiknekonsten, s. 5. (Han skulle
dock bara vinna tivlingsklassen for rikneliror. Jmf. s. 162 nedan.)
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De fyra riknesitten

Karaktiristiskt for ridknelirornas redogorelse f6r addition, subtraktion,
division och multiplikation ir att de tar fasta p4 hur man gér nir man riknar.
De beskriver, kan man siga, algoritmer, mer eller mindre explicit i termer av
ett antal regler. Andersson beskriver addition pa féljande sitt:

Summorne uppstillas s&, att den forsta Siffran till héger i hwardera
stilles under hwarannan: sedan bérjar man wid hdger att antingen
uppfore eller nedfére ligga den ena Siffran till den andra, tills man git
alla i férsta rummet igenom, d4& Summan skrifwes under linien.
Sammanledes gér man med den andra, tredje, fjerde raden etc. sisom:

[.]”

Dirpa foljer ett kort exempel, med bifogad redogérelse foér de operationer
som krivs for dess utriknande ("Sig siledes: 2 och 1 dr 3, och 6 dertill 4r g.
Skrif detta g under linien [..]” och si vidare).* Dessa beskrivningar av
riknekonstens algoritmer utgjorde en del av riknelirorna som var relativt
konstant 6ver tid, vilket kan illustreras av en jimforelse mellan den
ovanstiende beskrivningen och den som finns i Agrelius Institutiones
Arithmetica:

Hir uti Additione, som de &friga tre Species, skola talen emot hégre
handen silunda upskriwas, at ett under ett, (det ir férsta Talet mot
hoéger under det foérsta wid samma hand,) tio under tio, hundrade
under hundrade, etc. skrefne warda: Sedan de silunda dro satte och
stilde, dragas under alla Talen en Linea: Sist begynner man addera ifran
hogre handen: Facit eller Summan skrifwes under Linien, ritt under
den Rad, af hwilken hon (igenom Additionen) bestar.”

Forutom sprikliga skillnader 4r beskrivningarna som synes mycket lika
varandra. Liksom i avsnittet numeratio tvekar Andersson inte for att, direkt
efter den ovanstiende beskrivningen av additionsalgoritmen, ge sig pa
timligen svirhanterliga exempel. De ir emellertid noga kommenterade,
vilket innebir att ldsaren antingen kunde anvinda dem som en konkretisering
av den l6pande texten, eller, om han si onskade, for att prova sin egen
formaga. Till saken hor att avsnittet om addition av hela tal endast stricker
sig 6ver fem sidor. Anderssons framstillning ir timligen koncis och exemplen
samspelar med den 16pande texten for att pa litet utrymme forklara hur man
gor nir man adderar.

Beskrivningen av de fyra riknesitten hade i riknelidrorna ett dubbelt syfte.
Framfér allt syftade den till att ligga en grund fér de mer sammansatta
tekniker som presenterades senare, framfér allt f6r riknesittet Regula de Tri,

? Andersson, Arithmetica Tironica, s. 5.
* Givetvis foérklarar Andersson dven hur "minnessiffran” skall hanteras, etc.
» Agrelius, Institutiones arithmeticae, s. 7.
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som jag snart skall komma till. Den som riknade behévde behirska de fyra
riknesitten — och mer dirtill — f6r att kunna anvinda Regula de Tri pa ett
effektivt sitt. Forst i andra hand presenteras de fyra riknesitten som tekniker
anvindbara i sig sjilva.

Detta visar pa det viktiga faktum att riknelirorna i allminhet inte signade
nigot stérre utrymme 4t den typ av synnerligen enkla och dirmed ocksa
orealistiska problem som senare kom att fylla lirobéckerna. Sddana problem
diskuterades snarast i ett didaktiskt syfte — till exempel f6r att illustrera en
poing i den l6pande texten. Ytterligare ett skil kunde vara att, som
Andersson gor, ge ett exempel pa addition f6r att visa “till hwad nytta” detta
riknesitt kunde vara.”

Karaktiristiskt f6r Anderssons framstillning ir att alla hans exempel, dven
det mycket enkla exempel han ger pa addition i hela tal, ir realistiska. Ovan
hinvisade jag till Agrelius for att visa hur en aspekt av riknelirorna varit
konstant 6ver tid. Angiende exemplen kan Agrelius anvindas for att
illustrera hur riknelirorna innefattade en viss spinnvidd vad giller
framstillningssittet. Agrelius var nimligen friare in Andersson i sin
exempelkonstruktion. Hans exempel kan ofta snarare ses som illustrationer
av riknekonstens algoritmer, in som verklighetstrogna beskrivningar av
algoritmernas anvindning.” Foljande exempel hos Agrelius ir typiskt i detta
avseende:

Item. Fran ar 1550 in til 1586 hafwa Papisterna mordat, brindt och
ihjilslagit nagra, uti atskillige Linder, derfére at de Pafwiska Liran ej
wille emottaga:™

Furstliga Personer 49
Grefwar 148
Friherrar 235
Adeliga Personer 147 518
Gement Folk 700 060
hwad dr Summan? Facit 848 o10

Det ir inte troligt att denna utrikning fyllde nagon praktisk funktion. Hir tas
istillet tillfallet i akt for i form av ett rikneexempel siga nigot som
egentligen inte har med riknekonsten att gora.

Typiskt for riknelidrorna ir att stor plats dgnas t en rad specialfall. For att
dtergd till Andersson diskuterar han till exempel pa sirskild plats hur

* Andersson, Arithmetica Tironica, s. 7.

7 Denna typ av exempel ir likvil, som jag ser det, undantag snarare #n regel, dven hos Agrelius.
* Agrelius, Institutiones arithmeticae, s. 10. Detta exempel ger, liksom ménga andra hos
Agrelius, en intressant inblick i de frégor som stod pa agendan i Sverige kring mitten av 1600-
talet. Det dr svart att siga om Agrelius hade nigot sirskilt syfte med valet av tema for just
detta exempel.
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forekomster av siffrorna noll och ett i de tal som skall behandlas kan utnyttjas
for att snabba upp utrikningarna. Till skillnad fran nir det giller
minnessiffran i addition och 1an i subtraktion, syftar jag hir pa situationer
som i princip kan hanteras med hjilp av de generella reglerna. Andersson
presenterar kort sagt tekniker fér hur specialfall kan utnyttjas for att
effektivisera det praktiska riknandet. Ett enkelt exempel #r hans
konstaterande att man vid multiplikation med 1 (ett) helt enkelt skriver av
talet som skall multipliceras. Av samma slag ir konstaterandet att om tva tal
skall divideras vilka bada har "nollor i dndan”, sa "fa utstrykas lika ménga af
bigge, hwilka saledes utstrukna nollor icke wupptagas uti briket”.”
Karaktiristiskt for riknelirorna dr ocksi att Anderssons avsnitt om de fyra
riknesitten avslutas med "probor”, det vill siga tekniker med vars hjilp man
kan kontrollera om man riknat ritt. Dessa till synes kuridsa detaljer f6rtjinar
att nimnas pa grund av att de tydliggér den grundliggande instillning till det
praktiska riknandet som genomsyrar sivil Anderssons som de flesta andra
rikneliror. Ingen detalj som kan géra riknandet mer effektivt ar hir for
obetydlig for att nimnas. I nista kapitel skall vi se att detta ideal kontrasterar
skarpt mot den vetenskapliga matematikens, inom vilket tvirtom
framstillningens korthet tillmiits ett eget virde.

Slutligen kan sigas att de tecken vi idag férknippar med de fyra
riknesitten (+, =, etc) inte noédvindigtvis anvindes i riknelirorna. Varken
Agrelius eller Andersson anvinde dem. Franvaron av riknetecken,
tillsammans med frinvaron av algebra, utgdér ett av riknekonstens
kinnetecken. Riknelirornas uppstillningar ir uteslutande praktiska, det gors i
dem ingen skillnad mellan sittet att wuiféra berikningarna och sittet att
representera dem.

De fyra riknesitten i blandade tal

Efter de fyra riknesitten i "enkla” tal, foljer hos Andersson de fyra
riknesitten i "sammanblandade” tal, det vill siga tal med, som det heter idag,
olika enheter (kronor, meter, liter, etcetera). Ett riktigt hanterande av sadana
tal, enligt riknekonstens alla regler, kriver egentligen en féSrmaga att hantera
brik. Brik och sorter utgér dirmed en sammanhingande helhet och i
riknelirorna presenteras de alltid mer eller mindre parallellt. Agrelius har till
exempel inget sirskilt avsnitt for blandade tal, utan liter sorterna flyta in i
alla typer av berikningar redan frin bérjan i sin bok. Andersson valde
emellertid att bérja med sjilva sorterna, for att sedan fokusera pa braken.
Hanterandet av sorter utgjorde en integrerad och central del av rikne-
konsten. Sorterna var manga: Andersson gir p3 ett uppslag igenom
relationerna mellan nistan 60 olika sorter.” Man anvinde olika sorter fér

? Andersson, Arithmetica Tironica, s. 19.

* Till exempel Ducat, Fjerding, Skilpund, Riksdal, Kappa, Lod, Schilling och Kanna. Ibid, s.
24-25.
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mynt, vikt, lingd, yta, volym och stycketal, och till detta kom att man
anvinde olika sorter beroende p3 vilken typ av vara man mitte (torra varor,
vata varor, metaller, mm.), samt att det férekom variationer mellan olika
delar av landet, bade vad giller sorternas namn och vad dessa namn stod for."

Det framgir av Anderssons framstillning att han inte férvintade sig av
lisaren att han skulle lira sig alla sorter utantill. Riknelirorna kunde anvindas
som handbécker fér hantering av ovanliga situationer, dels vad gillde
relationen mellan olika sorter, men ocks3, vilket skall framgi nedan, for att
klargora vilka lagar och regler som gillde inom nigot visst omrade, samt hur
konkreta "riknesituationer” kunde hanteras pa ett smidigt sitt. Ddremot var
vissa sorter si centrala att man var mer eller mindre tvungen att lira sig dem
utantill.

De fyra riknesitten i brak

Att kunna hantera brak var en forutsittning for att kunna hantera sorter.
Detta dr den enda anledningen till att rikneldrorna dgnade utrymme at
brikrikning, vilket fortjinar att papekas med tanke pa de manga andra motiv
for brakrikning som presenterats senare, sirskilt sedan det metriska systemet
borjade anvindas mer allmint kring sekelskiftet 1900 och det nira bandet
mellan brik och sorter dirmed l6stes upp. Roloff Anderssons sitt att ta sig an
rikning med "Brak eller Brutna tal”, som han kallar det, ir fokuserad pa
praktiskt handhavande. Han inleder med ett avsnitt om brik ”i gemen”. Detta
innehaller férst "Numeratio” motsvarande det for hela tal, dir han redogér for
terminologin och grundliggande egenskaper hos briken. Sedan féljer
"Abbreviatio”, dir Andersson visar hur brik kan forkortas.” For att ge
ytterligare exempel pa hur riknelirorna beskriver hur man i praktiken gor,
kan sigas att Andersson skriver att férkortning oftast sker med siffrorna 2, 3
och 5, och sedan ger nagra enkla regler fér nir brak kan forkortas, nimligen:
om de slutar pa en jimn siffra (da kan de férkortas med 2), om bade tiljarens
och nimnarens siffersumma blir 3, 6 eller g (da kan de forkortas med 3), om
bade tiljare och nimnare slutar pa 5 eller o (d4 kan de férkortas med s).

Riknelirornas indelning av reglerna i fall

Karaktiristiskt for rikneldrorna i allminhet och Anderssons framstillning i
synnerhet, vad giller brdk och i ovrigt, ir som jag redan nimnt att
beskrivningen av riknekonstens algoritmer ir uppdelad i en mingd fall (vilka
Andersson kallar "forindringar” eller "hindelser”). Hir maste poingteras att
anledningen till detta inte dr ovetskap om att riknekonsten utgir frin vissa
generella principer — ett pdpekande som kan tyckas omotiverat, men vars

" Andersson tar upp de sirskilda matt som tydligen anviindes i Bergslagen.
” Med "Abbrevatio” syftar Andersson pa att dividera bade brakets nimnare och tiljare med

samma tal. Till exempel kan % forkortas till % genom division med 8.
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betydelse kommer att framga i nista kapitel. Jag tycker mig kunna identifiera
tva skal till dessa ibland till synes pedantiska indelningar:

For det forsta en strivan efter tydlighet. Som exempel pi detta kan tas
Anderssons sju férindringar for multiplikation av brik. Han utgir fran
multiplikation mellan brutna och hela tal och skiljer sedan mellan: 1) Hela
och Brutna med Hela, 2) Hela med Brutna”, 3) Brutna med Brutna, 4) Hela
och Brutna med Brutna, 5) Hela med Hela och Brutna, 6) Brutna med Hela
och Brutna samt 7) Hela och Brutna med Hela och Brutna. For vart och ett
av dessa fall visar Andersson med exempel hur riknandet skall ske. Det kan
tyckas enkelt att sa att sidga Sversitta mellan dem, eller kanske #n bittre att se
dem som tillimpningar av en generell princip. Hir maste man dock inse att
indelningen i fall helt enkelt utgdér en annan sirategi for att férmedla konsten
att rikna. Typiskt for riknekonsten ir en vildigt direkt relation till den
berikning som skall utféras. Riknelirorna beskriver timligen exakt vad som
skall goras, utan inblandning av begrepp eller teorier. Man kan se det som en
sekventiell eller algoritmisk forstielse av riknande. Riknelirorna innehiller
en rik uppsittning olika program eller recept for att hantera olika situationer.
Riknarens uppgift bestar i att lira sig recepten (eller lira sig folja dem med
hjilp av en bok) och att identifiera vilket recept som ir tillimpbart.* Detta
forhallningssitt kontrasterar skarpt mot en forstielse av matematiken som en
uppsittning begrepp, med vars hjilp verkligheten kan bemistras — ett synsitt
jag redogdr for nedan och som kom att genomsyra skolmatematiken.”

For det andra syftar indelningen i fall till att i mojligaste man undvika
praktiskt svarhanterliga utrikningar. Visentligt inom riknekonsten ir att lira
sig identifiera till vilket fall en viss utrikning hor — for att dirigenom 16sa den
pa littast moijliga sitt. Detta syfte blir tydlig i det Andersson skriver om
addition och subtraktion som avslutning pa sitt avsnitt om brikrikning:

§. 52. Till beslut pa de fyra sitten att rikna (Quator Species) i Brak
eller Brutna Tal, maste jag drindra, att uti Addition och Subtractio ir
hufvudsaken, at kunna fermt uppsoka General-Nimnaren, hwilken
man wil kan finna genom en enda Regel: multiplicera alla Nimnare
tillsamman, si 4r producten General-Nimnare: Men emedan
hirigenom férorsakas en widlyftig operation, maste man alltid beflita

? Andersson férklarar sig: "Denna férindring ir egentligen den samma, som den férsta; men pa
det ingen discipel ma blifwa forwillad, om Braket star 6fwer eller under, har jag dfwen uti
sednare fallet welat hir inféra nagra exempel, och wisa huru man dem tracterar, nemligen [...]",
Andersson, Arithmetica Tironica, s. 65.

* For dvrigt en syn pa matematiken som stimmer mycket bra med Wittgensteins s som han
presenterar den i Remarks on the foundations of mathematics: Bemerkungen iiber die Griindlagen
der Mathematik, Oxford, 1956.

” Givetvis ir det litt att se brister i riknelirornas sitt att presentera riknekonsten. En viktig
poiing i den hir avhandlingen ir emellertid att skolmatematikens 16sning pa det problem som
formedling av formigan att rikna utgdér, nimligen att basera den pi formerande av
matematiska begrepp, knappast kan sigas ha varit mer framgangsrik #n riknelidrornas
framstillningar baserade pa recept.
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sig om den minsta General-Nimnaren, till hwilkens finnande
nédwindigt fordras de s Forindringar, som wuti Briken finnas
tecknade.”

Andersson observerar hir att det 4 ena sidan finns en generell princip som
alltid kan foljas, men att denna emellertid leder till "widlyftiga” utrikningar.
Av denna anledning har han delat in utrikningarna i fem férindringar vilka
kan anvindas for att hilla operationerna hanterliga. Hir tydliggérs den
skillnad mellan riknekonsten och den vetenskapliga matematiken som bestar
i att riknekonstens syfte inte bara 4r att producera ritt svar, utan ocksa férse
riknaren med verktyg for att kunna utféra berikningarna pa ett effektivt sitt.
De detaljerade indelningarna i fall var ett av flera sidana verktyg.

Regula de Tri

Savil rikning med hela tal och sorter som brakrikning utgér i riknelirorna
snarast en forberedelse till den generella teknik for 16sning av praktiska
problem vilken gick under namnet Regula de Tri. Regula de Tri, skriver
Andersson, "lirer huru man till trenne gifna Tal skall séka och finna det
fjerde”. For att Regula de Tri skall vara tillimpbar maste vissa villkor vara
uppfyllda. Dessa villkor kan enkelt forklaras med hjilp av algebra. Anderson
anvinder emellertid inte algebra och detta #r ett av ridknekonstens
kinnetecken. Signifikativt dr att Andersson istillet borjar med en regel. Han
skriver:

Sjelfwa Regeln ir denna: Multiplicera det andra Talet genom de tredje,
och det productum integrum da fas dividera med det forsta.”

Sedan f6rklarar han vad regeln kan anvindas till i fyra punkter. Vad vi idag
kanske skulle kalla den matematiska principen #r hir sammanvivd med hur
den kan komma till nytta inom riknekonsten. Budskapet framgar emellertid,
inte minst genom ett inspringt exempel: "Nir 2 ger 4, hwad ger da 16? Sw.
32", tillsammans med féljande férklarande kommentar:

Emedan 4 i andra rummet ir dubbelt s stort som 2 i forsta rummet,
maste det som sdkes wara dubbelt si stort som 16 i tredje rummet.
Eller, emedan 2 4r 1/8 af 16, maste 4 wara 1/8 af det jag soker; s3 att
till folje hiraf det fjerde talet straxt skulle kunna tagas, om m&ijligt
wore, att uti alla exempel genast se ritta proportionalen; men som
detta uti storre tal, i synnerhet irrationala, eller di fragan dr om flere
sorter, storre och mindre, icke later sig gdra, maste efter férenimnde
Regel det fjerde Proportional-Talet s6kas.”

* Andersson, Arithmetica Tironica, s. 75~76.
7 Ibid, s. 78.
*1bid, s. 79.
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Regeln som sidan ir med andra ord motiverad, eftersom en mingd frigor ir
s komplexa att man inte genast kan "se” det ritta svaret. Att tala om Regula
de Tri som en "regel” ir egentligen missvisande. Snarare handlar det om ett
system av handgrepp vilka, genom att kombineras pa olika sitt, kunde
anvindas till att besvara en mingd fragor.

I matematiska termer kan man siga att Regula de Tri 13ser problem dir
det foreligger proportionalitet.” Den enklaste situationen ir att det finns fyra
tal, a,b,c och d for vilka giller att § = 3, dir tre av talen dr kidnda och det
fjairde efterfrigas. Si #r det i Anderssons exempel ovan. Genom att sitta
a=2,b=4 och ¢ =16, kan det passas in i den algebraiska formeln, av
vilken foljer att d = 32. Precis som Andersson siger ir emellertid detta
exempel si enkelt att nigon regel knappast ir behovlig. De fall som
Andersson behandlar #r betydligt mer komplicerade. Svarigheter kan
tillkomma genom att fler dn fyra tal ingdr i frigan. Framfor allt tillkommer
emellertid svarigheter i och med att talen alltid ir uttryckta i sorter.

Visentligt dr att si gott som alla fragor, bortsett fran de allra mest triviala,
inom riknekonstens besvaras med hjilp av Regula de Tri. Detta dven om det
som skall goras bara dr att multiplicera eller dividera tvi tal med varandra.
Man bérjar alltid med att stilla upp talen i vad man kallade deras respektive
"rum”. Rummen atskildes ofta av kolon, enkelt kolon mellan férsta och andra
rummet, dubbelkolon mellan andra och tredje, samt enkelt kolon mellan det
tredje och fjirde rummet, dvs:

férsta rummet : andra rummet :: tredje rummet : fjirde rummet

Roloff Andersson skrev emellertid av ndgon anledning istillet:

férsta rummet — andra rummet = tredje rummet — fjirde rummet

Det som ser ut som minus- och likhetstecken har alltsd hir en helt annan
innebérd. Att stilla upp talen pa ritt sitt utgjorde i sjilva verket, enligt flera
forfattare, riknekonstens sviraste moment. Det motsvarade vad vi idag skulle
kalla att avgora vilket riknesitt som var tillimpligt. Nir talen vil var
uppstillda aterstod bara att félja riknekonstens regler. Jag skall strax ge ett
par exempel pa hur detta i praktiken kunde g3 till.

Forst skall jag emellertid beskriva en sirskild teknik, som i riknelirorna
kallades Praxis Italica. Dess syfte var att hantera de riknetekniska svarigheter
som ofta uppstod pi grund av att talen var stora och sorterna stod i
komplicerade forhallanden till varandra. Hade man otur var inga forkortande
genvigar tillimpliga — di &terstod inget annat #n att ta itu med vad
Andersson ofta kallar "widlyftiga” utrikningar. Praxis Italica var ett generellt
hjilpmedel for att hantera dessa.

? Jmf. Hatami, Reguladetri, s. 62ff.
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Praxis Italica

Redan pi den sjitte av de 21 sidor som hans "Inledning till Regula de Tri”
upptar, introducerar Andersson Praxis Italica. Detta ir en princip for att
hantera sorter. Agrelius skriver att Praxis Italica ir "ett hirligt och konstrikt
Compendium Regulze Aurez, formedelst hwilket man kan undwika mycken
widlsftighet, och med fast ringa omak och beswir, utreda Fragorna, ehuru
intricate de hilst synas”.* Andersson dr mer jordnira i sin beskrivning, och jag
skall anvinda den som utgingspunkt for en férklaring av vad Praxis Italica
innebir.

Den i teorin enklaste principen for att hantera sorter ir att omvandla alla
tal till den minsta i frigan férekommande sorten, sedan genomféra alla
berikningar, och slutligen omvandla tillbaka till stérre sorter. Andersson ger
fsljande exempel: Antag att ett Skalpund av en viss vara kostar 3 Riksdaler
och 24 Schillingar. Vad kostar dd 8 Skalpund? Detta motsvarar i termer av
Regula de Tri att vi i andra rummet har 3 Riksdaler och 24 Schillingar och i
det tredje har 8 Skalpund, vilket i algebraisk notation motsvarar ekvationen:

1 8 Skalpund
3 Riksdaler 24 Schillingar x

For att utféra denna berikning skulle man nu kunna uttrycka de 3
Riksdalerna i den mindre sorten Schillingar (1 Riksdaler = 48 Schillingar),
vilket ger 168 Schillingar i den férsta nimnaren och multiplicera detta med 8,
vilket ger 1344 Schillingar. Detta belopp maste sedan forkortas till riksdaler
genom att divideras med 48, vilket slutligen ger 28 riksdaler som svar.

Praxis Italica gir ut pa att man istillet for att uttrycka alla storheter i
termer av den minsta sorten, genom hela talet riknar i delar (i "part”) av den
storsta. I detta exempel skulle man dirmed, istillet for att uttrycka de 3
Riksdalerna till Schillingar, utnyttja att 24 Schillingar dr en halv riksdaler,
vilket ger utrikningen:

1
8 x 3 Riksdaler + 8 % 5 Riksdaler = 28 Riksdaler

Hir slipper man det stora mellanledet uttryckt i den mindre sorten, samtidigt
som man slipper den avslutande forkortningen: "Och hwem finner icke, att
detta sittet medférer mindre méda”, frigar Andersson retoriskt.* Emellertid
kriver uppenbarligen Praxis Italica ett gott handlag med brik. Andersson
skriver: ”[For att] wil och fort kunna practice rikna, fordras”™

** Agrelius, Institutiones arithmeticae, s. 214.
* Andersson, Arithmetica Tironica, s. 83.
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1:0 Att fermt multiplicera sammanblandade Tal, si att man kan tex.
siga: 7 ganger 14 Schillingar ir 98 eller 2 Riksdaler och 2 Schillingar,
utan att rikna det afsides med griffel.

2:0 Att wil dividera in mente (i tankarna) med ett Tal, sa wil
sammanblandade som simpla Tal.

3:0 Att f6lja en wiss och siker methode, s3 att i hiindelse man riknar
felaktigt, man wisst wet att felet icke bestar i sittet, utan i Talen.®

Den fé6rmiga Andersson beskriver hir involverar dels en férmaga att snabbt
och sikert tillimpa riknekonstens algoritmer, dels en fé6rmiga att komma
ihidg och dra sig till minnes fakta rorande sorter. Bida dessa férmagor var
centrala for ett behirskande av riknekonsten.

Praxis Ttalica illustrerar hur riknelirorna mycket tydligt tar sikte pa det
praktiska riknandet. De ir fyllda av olika typer av hjilpmedel. Reglerna kan
ses som sidana hjilpmedel, liksom gingertabellen och tabeller som beskriver
sorternas férhallanden till varandra. I avsnittet om Praxis Italica presenterar
Andersson ytterligare ett antal tabeller, vars syfte ir att underlitta "tagandet i
part”. Férst en "Tabula Multiplicationis Major”, multiplikationstabellen fran
11 till 20 (vilken givetvis samtidigt 4r en divisionstabell). Sedan en "Tabula
Reductionis”, som visar hur 1-g Schillingar omvandlas till Runstenar (1
Schillingar = 12 Runstenar) samt hur 1-g Riksdaler omvandlas till Schillingar
(1 RB = 48 Sch) enligt f6ljande:”

12 rst 1 Sch | 48 Sch 1 RB
24 = 2 96 = 2
36 = 3 144 = 3
48 = 4 192 = 4
60 = 5 240 = 5
72 = 6 288 = 6
84 = 7 336 = 7
96 = 8 384 = 8
108 = g 432 = 9

* Ibid. Det Andersson menar ir alltsi att man, om man ser att man fatt fel svar, maste vara
siker pa att detta beror pa att man helt enkelt riknat fel, och att felet inte ligger i att man
missforstatt hur algoritmerna man anvinder fungerar — dvs. glomt bort hur man hanterar lan i
subtraktion eller dylikt.

“1Ibid, s. 85: "rst” ir en férkortning av Runstenar, "Sch” star f6r Schillingar och "RB” star for
Riksdaler (Banco).
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Om denna tabell skriver Andersson

Nyttan af denna Tabell wisar sig straxt uti Regula di Tri, der samman-
blandade Tal merindels i alla Exempel antingen multipliceras eller
divideras, eller ock begge tillika; och emedan man, si ofta gorligt ir, sa
lagar, att man ej har mer in en siffra att multiplicera eller dividera
med, som i det hégsta ir 9, kan man genom tillhjelp af denna Tabula,
sedan den #r wil fistad i minnet och lird utantill, reducera i tankarna,
och saledes langt fortare, in om man hwarje ging skulle géra det
afsides med en griffel.*

Slutligen presenterar Andersson ett antal "Tabulae Practicales” vilka anger hur
ett visst antal av en mindre sort kan beskrivas som en summa av delar av den
nirmast storre sorten.” Dessa tabeller skulle man lira sig utantill och de
utgjorde timligen intrikata hjilpmedel fér hanteringen av sorter enligt Praxis
Italica.” Praxis Italica ir med andra ord ett redskap for att, med de till buds
stdende medlen, det vill siga huvudet och en griffel, 16sa den typ av
rikneproblem som faktiskt uppkom i praktiken. Algoritmerna, tabellerna
och reglerna hinger samman p4 ett systematiskt sitt. Tas nigon av dem bort,
blir de 6vriga timligen oanvindbara. Man har ingen praktisk nytta av addition
och subtraktion av brdk, om man inte kan hantera de manga sorterna.
Kunskap om omvandling mellan sorter ir inte praktisk anvindbar utan
praktisk firdighet i att kunna multiplicera och addera, och s3 vidare. Detta ir
hogst visentligt dd man jimfér riknekonsten med det som senare skulle bli
skolmatematik.

Tillimpningar av Regula de Tri

Savil Roloff Anderssons, som alla andra rikneliror, avslutas med en lang rad
"tillimpningar” av Regula de Tri. Dessa utgjorde rikneldrornas huvudsak.
Johan Grins, som var en av de sista svenskar som forfattade en riakneldra
relativt trogen genren, beskriver i sin riknelira dessa riknesitt pa foljande
satt:

Genom Regula de Tri uppldsas en oidndelig mingd af fragor, som upsta
i Handel och allminna lefwernet. [...] Af de flere hindelser til hwilka
denna Regel limpas, upkomma de flere namn eller titlar under hwilka
den utéfwas. Namnen hirleda sig fran sjelwa rikningens egenskap, men

“ Ibid.

“ Att anvinda denna tabell utgjorde i sjilva verket sivil den stora férdelen, som den stora
svarigheten, med Praxis Iralica.

“1 avsnittet om Praxis Italica blir det tydligt hur Agrelius och Anderssons framstillningssitt
skiljer sig at. Andersson har betydligt mer 16pande text dn Agrelius. Agrelius later tvirtom sin
framstillning kretsa kring kommenterade exempel. Andersson presenterar ofta sitt material i
form av tabeller. For att foérklara Praxis Italica anvinder Agrelius istillet ett grafiskt timligen
intrikat sitt att redovisa hur utrikningarna i praktiken gar till.
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icke fran riknesittet, som i hwad hindelse som hilst proportionalitet
blir detsamma. Siledes férekommer at lira Intresse-Riikning, Rabatt-
Rikning, Thara-, Bytes- och Wrak-Rikning, Winst- och Férlust-
Rikning, Sillskaps-Rikning m. m. Och ehuru olika upgifterna til sin
natur kuna wara, komma de dock deri 6fwerens, at de alla kunna
uplosas genom Regula de Tri.”

Riknesittens namn later oss i manga fall — men inte alltid — ana vilken typ av
utrikningar det #r friga om. Avsnitten ir utformade som recept. De inleds
med en kort forklaring av niir riknesittet ir tillimpbart. Sedan féljer 16pande
text och kommenterade exempel vilka beskriver riknesittets anvindning.
Till exempel ir "Regula Qvaestionis Inversa” en regel fér att hantera frigor
om ”sddana ting, af hwilka Mindre fordrar Mera, och Mera fordrar Mindre,
och saledes tyckes wara stridande mot Regula de Tri Directa”” Ett langt
avsnitt i Anderssons riknelira handlar om “Intresse-rikning”, det vill siga
olika typer av rinteberikningar.

Mainga av de tillimpningar pd Regula de Tri som ingdr i savil Agrelius'
som Anderssons rikneliror finns dven med i Treviso-aritmetiken fran 1478.
Mer specifikt ingar i denna bok (i &versittning till svenska): Tararikning,
Bolagsrikning, Bytesrikning och Alligationsrikning.”

Lit mig ta ridknesittet Bolagsrikning som exempel for att illustrera
riknelirornas inflytande 6ver den senare skolmatematiken. Detta riknesitt
kallades ursprungligen “regula societatis”™ och beskriver hur man (enligt
riknekonstens principer) skall rikna om ett antal personer satsat pengar i ett
gemensamt "bolag” och detta bolag efter en tids verksamhet skall 16sas upp.
Tanken ir att personernas ursprungliga satsningar definierar deras respektive
andelar i bolaget och att de, nir bolaget 16ses upp, skall fo ut pengar
motsvarande dessa andelar.” Detta riknesitt kom under 1700-talet att fi den

¥ Grins, Underwisning uti Rcknekonsten, s. 148. 1 innehallsforteckningen till Anderssons
rikneldra nimns féljande riknesitt: Regula Qvzstionis Inversa, Regula Dupla Directa & Regula
Dupla Inversa, Intresse-Rikning, Rabatt-Rikning, Terminers Reduction, Thara-Rikning,
Baratto-eller Bytes-Rikning, Winst och Férlust, Commissions-Rikning, Regula Societatis, Om
Arf-Delning, Fatorie- eller Factors-Rikning, Skepps-Parters Rikning, Hafverie- eller Sj5-Skadas
Rikning & Assecurance-Rikning, Falisements- eller Banqueroute-Rikning, Regula Alligationis,
Beskickningsrikningar i guld, silver och tenn, Regula Falsi, Regula Casis eller Virginum,
Cambio-Conto eller Wixelridkning. Till dessa kommer en rad sirskilda fall med eget namn,
som inte fitt plats i innehallsférteckningen.

* Andersson, Arithmetica Tironica, s. 158. Det typiska exemplet pa detta riknesitt ir foljande:
antag att 3 arbetare kan griva ett dike pa 5 dagar. Hur lang tid tar det da fér 8 arbetare griva
ett motsvarande dike? Hir fordrar fler arbetare mindre tid — alltsd ir Regula Qvaustionis
Inversa tillimplig.

* Swetz, Capitalism and arithmetic, s. 224.

* Till exempel i Agrelius, Institutiones arithmeticae.

" Antag att A satsat 5 coo kronor och B satsat 10 ooo kronor. Eftersom 5 ooo ir en tredjedel
av 15 ooo kan man da siga att A iger en tredjedel av bolaget, medan B #ger tva tredjedelar. Da
bolaget skall 16sas upp ér det, eftersom det gatt med vinst, virt 300 ooo kronor. D4 skall, enligt
de antaganden som ekonomiska villkor etc som riknekonsten implicerar, A fa en tredjedel av
300 000, dvs 100 000 kronor och B tva tredjedelar av 300 ooo dvs 200 ooo kronor.
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svenska beteckningen “bolagsrikning”. Under 18oo-talet tog manga
liroboksforfattare fasta pa vad de férmodligen uppfattade som det visentliga
i riknesittet och dépte om det till “delningsrikning”.

Det fascinerande ir att lirobdcker s sent som pa 1950-talet — en period da
manga av de lirobécker som anvindes utgjorde mer eller mindre bearbetade
nyutgavor av bécker forfattade pa 18go- eller ibland till och med 1880-talet —
ofta hade "bolagsrikning” eller "delningsrikning” som 6verskrift pad nigot av
bokens avsnitt. Och dven i lirobécker frin denna tid dir dessa rubriker inte
var utsatta, doljer sig riknesittet inte desto mindre garanterat i manga av de
dvningsuppgifter som da utgjorde lirobsckernas huvudsakliga innehall.

For att ta ett annat exempel stricker sig det tolfte kapitlet i Anderssons
riknelira 6ver arton sidor och handlar om "Beskicknings-Rikningar uti Guld,
Silfwer och Tenn”.* Hir blir det sirskilt tydligt att Anderssons ambition
stricker sig betydligt lingre n till att formedla riknetekniker. Avsnittet tycks
nimligen vara tinkt att fungera som en handbok fér beskickning (det vill siga
en handbok i sammansmiltning av metaller f6r produktion av mynt). I ett
flertal tabeller redogdr Andersson fér de olika myntslagens innehall av olika
metaller och de processer genom vilka man férindrar dessa halter. En aspekt
av dessa processer utgdrs av aritmetiska operationer, men Anderssons
redogorelse for sjilva manipulationerna av tal — enligt Regula de Tri — tar hir
betydligt mindre plats &n beskrivningen av allt det andra som maéste kinnas
till f6r att dessa manipulationer skall vara majliga att utfora.

Uppslaget i Anderssons riknelira nedan ger en kinsla for vilken typ av
fragor som riknesitten besvarade. Till vinster syns sista sidan pa kapitlet om
"Thara-Rikning”, vilken "Lirer hur manga skalpund for korgar, Fat, Sickar,

” 53

etc. hwaruti Waror ir inpackade, skola afkortas”.

* Andersson, Arithmetica Tironica, s. 242—260. Aven detta riknesitt kan for 6vrigt foljas fram
till mitten av 1goo-talet.
7 Ibid, s. 199.

127



SKOLANS MATEMATIK

Figur 1. Det sjunde kapitlet i Roloff Anderssons Arithmetica Tironica, vilket handlar om
"Baratt-" eller "Bytesrikning”, kan tjina som illustration av de ménga tillimpningarna av
regula de tri som alltid kommer sist, eller nistan sist, i riknelirorna. Bytesrikning, skriver
Andersson, "Lirer huru man gods emot gods, pd hwad Condition det wara m3, barattera
och férbyta kan”. Det handlar med andra ord om hur priser skall sittas d& varor byts mot
varor: I Anderssons férsta exempel, tjira mot koppar.”

Uppslagets hégra sida inleder ett avsnitt om “Baratto eller Bytes-Rikning”,
vilket anvindes fér att rikna pa byten av varor. Andersson delar in detta
riknesitt i tva "forindringar”. Den forsta giller dd "Warorna i Byte insittas for
sadant pris, som de kontant gilla den tid bytet sker”. Denna férindring delar
Andersson i sin tur in i tre fall, varav vi ser de f6rsta tva pa sidan 199. Jag skall
hir anvinda det forsta av dessa fall for att lite mer detaljerat beskriva hur
Regula de Tri kunde anvindas. Detta fall beskriver hur man gér: "Nir wirdet
af de bytta warorne gar i Summa jimt upp mot hwarannan”. Han férklarar
med hinvisning till f6ljande exempel:

*1bid, s. 198-199.
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1. A. hafwer 16 List. Tjira a 20 RB 36 Sch will derfore tillbyta sig
Koppar a2 46 RB Skeppundet. Huru mycket koppar fir han f6r sin
Tjira? Swar: 7 Skeppund 4 Lispund 6% Skalpund.

1 Last - 20 RB 36 Sch = 16 List Fac. 332 RB.

46 RB - 1 Skeppund Koppar = 332 RB

Fac. 7 Skeppund 4 Lispund 6% Skalpund.”

I den f6rsta radens utrikning — dir det som ser ut som ett minustecken och
ett likhetstecken hir markerar de olika rummen — riknar Andersson ut hur
mycket A:s 16 Lister tjira dr virda. Eftersom det tal som stir i férsta rummet
ir en etta, hor detta Regula de Tri-problem till en sirskild grupp som
Andersson kallar "Multiplikations-Exempel”* Det som skall goras ir dirfor
helt enkelt att multiplicera 20 Riksdaler 36 Schillingar med 16, vilket ger 332
Riksdaler. Den andra radens Regula de Tri uttrycker att vi vet att 1 Skeppund
koppar kostar 46 Riksdaler och undrar hur manga Skeppund vi da far for 332
Riksdaler (vilket vi fran den férsta radens utrikning vet att A:s tjira ir vird).

Svaret har Andersson utan kommentarer uttryckt i limpliga sorter.

Riknelirornas realism

Lit mig avsluta denna redogorelse fo6r riknelirornas innehill med en
diskussion av en friga som senare kom att st nira centrum av den
skolmatematiska diskussionen: frigan om realism. Den kritik som riktades
mot riknelirorna — och i synnerhet Agrelius Institutiones Arithmetica — gillde
bland annat bristande realism. I Anderssons bok kan man, angiende
"delningsrikning” lisa att:

De exempel en del Arithmetici pliga hir, under sirskilt forindring
inféra, dro mindre rimliga och férekomma aldrig i Praxin, ty det &r
besynnerligt sagdt, att twi géra Compagnie, A i 6 och B. i 9 méinader.
Men om flere dro i Sillskapet och endera antingen dér bort eller eljest
will skilja sig deirifran, eller ock nigon annan will efter en tids férlopp
trida i Sillskapet, gores di alltid afrikning, och liksom ett nytt
Compagnie begynnes; sammaledes efter det ock, nir en eller flere i
Compagniet efter nigon tid will dka sina insatser med storre eller
mindre Summor.”

Hir kritiserar alltsd Andersson Agrelius for att han beskriver fall som i
praktiken aldrig uppstir. Att Agrelius gor detta kan forklaras av att hans
exempel snarare syftar till att illustrera av vad man kan géra, in att beskriva

7 1bid, s. 198-199.

* Ibid, s. 100.

7 1bid, s. 217. Detta sitt att forhélla sig till genren kritiskt utgdr ytterligare ett exempel pa hur
Andersson relaterar till en jimlik lisare.
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vad man faktiskt i praktiken gér. Andersson ser inte virdet med den typen av
exempel. Ett annat omride dir Andersson kritiserar Agrelius bristande
realism rér “férdubblade brak”. Ytterst motvilligt och mycket kortfattat
redovisar Andersson hur man riknar med sddana brak. Han anser nimligen
att de “iro mindre nyttiga in konstiga”.* Han visar i tvd exempel hur de "med
Regula de Tri tracteras” och skriver sedan i en "nota”:

Att fylla papperet med flere sidana exempel, anser jag si mycket
mindre nédigt, som de sillan férekomma, och will dessutom hinwisa
den till Agrelius, som astundar blifwa en konstig Riknemistare. Jag
hiller mig endast wid det nyttig, hwatill mitt uppsit ir att wisa genast
wigen och littaste sittet, det jag (oforgripligen att siiga) tror mig redan
till en del fullgjordt, och hwad som brister skall hirefter folja.”

Andersson vill, liksom Johan Grins, en annan férfattare, halla sig till det som
ir "nyttigt” och utesluta allt annat. Griins skriver i sitt forord:

Som mit syftemal warit at athandla hwad som egentligen til Handels-
och Hushalls-Rikning horer, si har jag utlimnat alt som jag ej funnit
dermed #ga nira gemenskap, emedan jag tillika ansett utan indamal, at
fylla papperet med uplésning af frigor som sillan i utoéfning
forekomma. Endast det nodwindiga och nyttiga har warit mit
foremal.”

Hir syns tva avgrinsningar. Dels gentemot sidana delar av riknekonsten som
Grins menar inte hor till hans #mne (uppenbarligen till exempel
progressioner och rotutdragning vilka tas upp i manga rikneliror men inte av
Grins), dels gentemot fragor som kan besvaras med riknekonstens tekniker,
men som de facto inte férekommer i praktiken.

Med dessa synpunkter frin Andersson och Grins som utgingspunkt,
forstar jag riknekonsten som forst och frimst ett system av tekniker for att
hantera praktiskt riknande, si som det faktiskt utférdes. Det faktum att
rikneldrorna uppenbarligen inte alltid motsvarade detta ideal kommer att
diskuteras nedan (s. 14ff). Bortser vi tillfilligt fran detta kan man siga att
praktiken bestimde riknelirornas innehall. De ir, kan man siga, strukturerade
med utgingspunkt frin det praktiska riknandet.” Nirheten till praktiken
bestimde idven vad som ansigs nédvindigt for att behirska riknekonsten.
Den hoga graden av realism gillde med andra ord inte bara den kontext den

*1bid, s. 153—154.

” Ibid, s. 155.

% Grins, Underwisning uti Riknekonsten, Auctorns foretal.

“ Typiskt ér i detta avseende att Agrelius utgir fran olika typer av sorter i sin klassificering av
olika tillimpningar av Regula de Tri i hela tal. Han har rubriker som "Om Alnar och dess
Matt”, "Om Ol och Win-Mitt” och "Om Tunne-Gods”, Agrelius, Institutiones arithmeticae, s.
150—194. Under var och en av dessa rubriker gir han igenom ett flertal olika sitt att rikna med
just den sort det da ir fraga om.
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riknande befann sig i, utan ocksa den riknande sjilv. Man behévde kinna till
riknekonstens regler, identifiera de manga férindringar som reglerna
innefattade och ha en mingd tabeller "wil fistad[e] i minnet och lird[a]
utantill”.®

Ett problem jag nimnde inledningsvis, men sedan inte berdért i min
redogérelse for riknelirornas innehll, ir nodvindigheten av att skilja mellan
4 ena sidan riknelidrornas beskrivningar, och 4 den andra hur man i praktiken

riknade. Jag skall avsluta kapitlet med en diskussion av detta problem.

Rikneldrornas anvindning

Det ir alltsd nodvindigt att skilja mellan riknekonsten i egenskap av praktik
och riknelidrorna i egenskap av bécker som utgav sig for att beskriva denna
praktik. Med utgingspunkt fran dagens skolmatematik ir det lockande att
betrakta riknelirorna som lirobécker. I sjilva verket #dr det dock langt ifrdn
klart hur béckerna i praktiken anvindes, det vill siga vilka som képte dem,
vilka som liste dem och i vilket syfte de blev lista. Det ir varken sikert att
de frigor riknelirorna beskriver faktiskt forekom i praktiken eller att de
besvarades med hjilp av de metoder riknelirorna beskriver. Det ir en
fundamental skillnad mellan att foérfatta bécker och att rikna, och dven om
mycket talar for att manga av riknelirornas forfattare ocksa var skickliga
riknemistare, maste riknelirornas innehill i stor utstrickning forstis som
variationer pa ett litterdirt tema.” Att en bok innehiller en viss bild av
riknande kan med andra ord inte forklaras med hinvisning till att man da
boken skrevs riknade pa ett visst sitt. Vi maste behandla riknekonstens
beskrivningar med forsiktighet.

Delvis anvindes riknelirorna sikert inom ungdomsundervisning, i
anslutning till lirlingsutbildning och for sjilvstudier.* Av titlarna kan man
utldsa att de forfattades for detta indamal, men dven, som Andersson skriver i
titeln till sin Arithmetica Tironica, till "Allminhetens” tjinst. Johan Grins
skriver i forordet till sin Underwisning uti Réiknekonsten:

Ofweralt har jag sokt méjligaste tydlighet, hwarfére jag ock forestiller
mig, at en hwar med nigorlunda urskillning begifwad, kan genom
efterféljd af hwad i Boken féreskrifwes, inhdimta det nédwindigaste af
denna kunskap, utan annan Lirmistares tilhjelp.”

® Andersson, Arithmetica Tironica, s. 8s.

® Angaende att riknelirornas forfattare var riknemistare, se Eves & Eves, An introduction to the
history of mathematics, s. 267—268.

“1Ibid, s. 268; Swetz, Capitalism and arithmetic, s. 19—24.

% Grins, Underwisning uti Réiknekonsten, s. 2.
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Aven om denna ambition inte &r alltid dr explicit ar den typisk for
rikneldrorna. Infér de grupper av 6vningsexempel som finns i Anderssons
bok brukar det dessutom ofta sti nigot i stil med:

Hirefter félja nagra blandade Ofnings-Exempel, som hwar och en sjelf
kan 6fwa sig uti, att kinna hwad slags exempel det ir, och till hwilken
forindring hwart och ett hérer. Den som will hafwa flere, kan sjelf
formera sig s manga och sadana han behagar.”

Ovande behévs, menade Andersson alltsi, men han 6verlit &t lisaren att
avgdra hur och i vilken omfattning det skulle 6vas. Andersson uttrycker for
dvrigt pa flera stillen i sin rikneldra ett motstind mot trenden att placera in
fler uppgifter i riknebdckerna.”

Med utgingspunkt frin mina &vergripande syften finns anledning att i
nigon man vidga perspektivet pa riknelirornas mojliga anvindningsomraden.
Den franske historikern Luce Giard skriver att boktryckarkonsten mot slutet
av 1500-talet hade gett upphov till nya litterira genrer, bland annat en typ av
bocker vilka, snarare dn att gdra ansprak pa att siga nagot nytt, utgjorde en
sorts samlingar av vetande. En ny sorts forfattare, som ignade sig at "sifting,
quoting, compiling and combining the writings of others for the benefit of
their readers”, tog i och med detta plats pa scenen. I deras bocker, fortsitter
Giard, samlades all méjlig sorts vetande, girna i kombination med ord linade
fran latinet och grekiskan for att fi det hela att framstd som lirt och
mirkvirdigt.® Deras funktion var dubbel: dels att visa upp forfattarens
lirdom, dels att ge lisaren méijlighet att visa upp nidgot motsvarande.

I viss man traffar denna karaktiristik de svenska rikneldrorna, sirskilt vad
giller deras obligatoriska och ofta omfattande upprikning av tillimpningar av
Regula de Tri. Denna upprikning framstir som en samling av recept, utan
inbérdes ordning (de ir till exempel inte ordnade efter vixande teknisk
svarighet). I Science and the Secrets of Nature ger historikern William Eamon
ytterligare en infallsvinkel till den litteratur Giard beskriver. Eamon tar fasta
pa att forfattarna till dessa bocker ofta ville gora gillande att de blottlade
olika typer av hemligheter: om matlagning, hantverk, medicin, alkemi, och si
vidare. Det rorde sig hir om "handbdcker” med vars hjilp — pastod forfattarna
— vem som helst kunde f3 tillgang till sddant praktiskt kunnande som tidigare
varit forbehillet specialister. Eamon skriver att 1500-talet “saw the
publication of compendiums of almost every specialized field of
knowledge”.” Produktionen av bécker inom genren books of secrets, som

 Andersson, Arithmetica Tironica, s. 123.

“ Se 4dven sidorna 11, 22, 26, 19, 31, m.fl.

® Luce Giard, "Remapping knowledge, reshaping institutions” i Stephen Pumfrey, Maurice
Slawinski & Paolo Rossi (eds.), Science, culture and popular belief in renaissance Europe,
Manchester, 1991, s. 26—27.

“ William Eamon, Science and the secrets of nature: books of secrets in medieval and early
modern culture, Princeton, 1994, s. 273.
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Eamon kallar den, "was eagerly exploited by a host of surgeons, empirics, and
self-styled 'experimenters', who toward the century's end began producing
dozens of little booklets of secrets for ordinary people”” Dessa bécker var
forfattade for en da kraftigt vixande grupp minniskor som var allt annat &n
formoégna men inte desto mindre liskunniga. Boéckerna var en sorts
skriplitteratur, spelande pa folks forhoppningar. Flera av dessa bocker blev

mycket populira. Eamon skriver:

Many of the sixteenth-century books of secrets continued to be
published down through the eighteenth century: the last edition of
Alessio’s Secreti was published in 1780. [...] During the Enlightenment,
however, the descendants of the professors of secrets were increasingly
marginalized as the professional scientific community shored up its
borders against charlatans, 'crackpots’, and intruders.”

Vad Eamon skriver pekar mot att riknelirorna, vilka iven de kom att
kritiseras under upplysningen, har nigot viktigt gemensamt med dessa books
of secrets. Inte minst giller detta Agrelius Institutiones Arithmetica.”

Nagot som utdver ovanstiende indikationer vicker frigan om
riknelirornas anvindning 4r deras konstans 6ver tid. Till skillnad frin 1400-
och 1500-talets bocker om till exempel likekonst, bevarades rikneliran som
genre relativt opaverkad av teknik och vetenskap under savil 1600-talet som
1700-talet. Klart ir att samhillet férindrades radikalt mellan 1400-talet och
1700-talet och sedan dn mer under 1800-talet. Det verkar otroligt att samma
typ av frigor behdévde besvaras i det borgerliga livet under denna linga
tidsrymd. Att nya typer av riknebdcker, vilka fringick rikneldrornas monster,
borjade publiceras under 1700-talet, talar dven det for att sambhillslivet da
hade forindrats pa ett sitt som fick riknelidrornas framstillningar att i mangas
Sgon framsta som ett arv fran det forgingna.”

I det foljande skall vi se att de lirobocker i rikning som tog form under
1800-talet i stor utstrickning lidnade bide sin form och sitt innehall frin
riknelirorna. Riknelirorna utgér dirmed en av skolmatematikens viktigaste
utgdngspunkter. Mot bakgrund av det ovanstiende maste vi dra slutsatsen att
den dirmed inte utgick frain hur man vid nigon viss tidpunkt i praktiken

Ibid, s. 234. Bockerna var en del av ett under denna tid vaknande intresse for det praktisk
livets kunnande, ett intresse som inom idéhistorien framférallt férknippas med Francis Bacon.
7 1bid, s. 357.

” Frans Hultman skriver triffande nog i sin "Svenska aritmetikens historia” frin 1870-talet att
Agrelius i sin riknelira framstir som “ett mirkvirdigt underdjur i afseende pi lirdom”
(Tidskrift for matematik och fysik, 1871, s. 224).

7 Hir ir det dock viktigt att skilja mellan den kritik som riktades mot riknelirorna med
utgangspunkt fran den nya matematiska vetenskapen, och kritik som utgick fran det praktiska
riknandet. Som exempel pa den senare sortens kritik kan tas den i Johan Bergmarck, Svensk
riikne-bok, eller et sidant réiknesditt, hvarigenom alla...hushaldnings-mal kunna...vederborligen
utredas, Stockholm, 1755. Den vetenskapliga matematikens kritik mot riknelirorna diskuteras i
nista kapitel.
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riknade, utan fran en litterir genre vars relation bade till riknekonstens
tradering och till dess praktik var allt annat in enkel.

Praktiken ir riknekonstens mattstock

Relativt klart dr att riknelirorna var skrivna for att lisas, i motsats till att
anvindas som utgangspunkt for undervisning. Vad giller riknelirornas lisare,
s& som de implicit framtrider i riknelirornas text, var de kort sagt
kompetenta vuxna som i stor utstrickning kunde reda sig i livet redan innan
de liste rikneldran i fraga. Signifikativt for den relation mellan forfattare och
lisare som riknelirorna konstituerar ir att Roloff Andersson explicit ursiktar
sig for att han pa en punkt valt en till synes ologisk ordning pa stoffet han
presenterar. Han tar sig tid att motivera varfér han gjort som han gjort och
hoppas pa férstielse. Det idr dirmed tydligt att han riktar sig till vad som i
huvudsak ir en jimlike. Lisaren framstir som en person vilken uppenbarligen
annu inte behirskar riknekonsten, men som inte desto mindre skulle kunna
behirska den, genom mer eller mindre triget arbete.

Riknekonsten syftar inte till att komplettera, eller pa nigot radikalt sitt
forindra sin lisare. Detta papekande ir motiverat dels med tanke pa senare
ambitioner inom skolmatematiken, dels med tanke pia det mal som
undervisning i vetenskaplig matematik skulle leda till, nigot jag skall
diskutera i niista kapitel. Studier i matematik kom nimligen, frin och med
1600-talet, att tillmitas en rad betydelser som strickte sig langt utéver det
praktiska riknandet, till exempel att bibringa adepten en férmaga att tinka
logiskt och en férmaga att se verkligheten "som den ir”.

Riknelidrorna sokte istillet ett sorts erkinnande hos sina lisare. Lésaren
betraktades givetvis inte som fullird, men det riknelirorna forssker formedla
ir, kan man siga, externt i forhallande till ldsaren som subjekt. Man kan hir
tala om att i en oproblematisk mening "lira sig nigot”, snarare #n att — som
det senare blir friga om — lata sig transformeras genom 6vning.

Riknelirorna var inte skrivna fér bamm. Detta var dock tydligen inte
sjdlvklart for dem som anvinde riknelidrorna i undervisningssammanhang.
Angiende ett enligt honom effektivt sitt att éva division skriver Andersson:

Att bruka detta sittet med ett ungt barn, som férst borjar dividera, 4r
ej radligt. Det dr wil, om det kan begripa divisionen efter det sitt, som
forut lirdt dr. Men den som will blifwa en snill Practik-Riknare, maste
hiruti 6fwa sig ganska wil [...]”

Stycket ir typiskt for den instillning till lisaren som genomsyrar Anderssons
Arithmetica Tironica, nimligen respekt kombinerat med uppriktighet rérande
vad som krivs (6vning, memorering) for att man skall lira sig att bemistra
riknekonsten.

* Andersson, Arithmetica Tironica, s. S6.
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Ett sitt att finga skillnaden mellan riknekonsten och skolmatematiken #r
att ta fasta pa det mal som efterstrivas. Som jag beskrivit i min teori férhaller
sig skolmatematiken till tva olika typer av mal, vilka befinner sig pa olika
nivder: pa ett diskursivt, imaginirt plan, efterstrivas kunskaper i termer av
matematiska begrepp. Pi en symbolisk-mekanisk niva kretsar skol-
matematiken istillet kring prestationsmitningar. Som bland andra Lave,
Walkerdine och Dowling pavisat, gor detta skolmatematiken i stor
utstrickning sjilvrefererande, det vill siga: den strivar mot ett mal som den
sjdlv konstituerar och som star under dess egen kontroll. Samtidigt uppfattar
den givetvis inte sig sjilv pa detta sitt. Istillet ser den matematiken som sin
mattstock da den jaimfor sig med det jag kallar matematikens insida.

I friga om riknekonsten gir det inte att skilja mellan dessa tva nivaer. Det
som efterstrivas ir en formdaga att prestera, men det ir inte riknekonsten som
definerar vad som utgdr en god prestation. Det finns dirfér inget utrymme
for de kunskaper som utgér skolmatematikens férbindelselink mellan skolan
och virlden utanfor skolan. Rikneldrorna férhaller sig istillet direkt till den
praktik som skall hanteras. For riknekonsten existerar helt enkelt inte nigot
sidant som mdining av férmaga. Tvirtom forutsitts att det svar som
produceras genast tas upp i en social praktik vilken utgdr svarets mattstock.
Dirfor dr det inom riknekonsten ovisentligt bide hur man fir fram sitt svar
och pa vilket sitt man lirt sig tekniken for att i fram det. Det viktiga ir att
svaret dr ritt, att man kan vara siker pa att det #r ritt, och att det kan
produceras inom en rimlig tid. Om man trots detta vill tala om kunskaper,
maste man konstatera att dessa i friga om riknekonsten utgér nagot timligen
privat, vilket i sin tur kan knytas till den respekt jag nimnde ovan, foér den
som ir i fird med att lira sig.

Lit mig mot bakgrund av denna jimforelse framkasta en hypotes,
inspirerad av den franske filosofen Jacques Ranciére: riknekonsten, med sina
mekaniska algoritmer och minneskunskaper har inte konstituerats som
orsaken till skolmatematikens misslyckande pi grund av sin egen brist-
fillighet, utan for att den utgjorde (och fortfarande utgér) ett hot mot de
sociala funktioner som skolmatematiken sattes att fylla. Om den, som jag
forsokt troliggdra ovan, faktiskt fungerar — det vill siga att det gir att lira sig
rikna i vuxen alder, genom att lisa, tinka, memorera och &va efter eget
huvud — utgér den ett hot mot behovet av lirare, behovet av undervisning,
behovet av tid, behovet av en riktig metod och inte minst behovet av en
teori om eleven och dess kunskaper.” Riknekonsten, med sitt myller av
tabeller, regler, fall och genvigar, kan ses som stor genvig, vid sidan om den
universella matematiken, fran en okontrollerbar uppsittning utgangspunkter,
till en lika okontrollerbar uppsittning slutstationer.

7 Jmf. Jacques Ranciére, The ignorant schoolmaster: five lessons in intellectual emancipation,
Stanford, Calif,, 1991.
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Skolmatematikens kinnetecken ir att den fyller en rad sociala funktioner
som inte har nagonting med varken riknekonst eller vetenskaplig matematik
att géra och for att kunna fylla dessa funktioner maste den goéra elevernas
rorelse endimensionell, till en rérelse lingst endast en vég. Bara pa si sitt kan
den tid det tar att nid malet stillas under systematisk kontroll; bara pa s sitt
kan man jimféra hur langt olika eleverna har kommit och mita deras avstand
fran varandra. Den f6ljande historiska redogorelsen handlar i stor utstrickning
om skapandet av denna vig. Jag skall borja med att beskriva det méte mellan
riknekonsten och den vetenskapliga matematiken som i Sverige dgde rum
under 1700-talet.



6. Matematiken

Det universella, allminna och tidlésa hade ingen plats i riknelirorna.’ Just
dessa egenskaper kom emellertid, frin och med slutet av 1500-talet att
forknippas med det som da var pd vig att bli den matematiska vetenskapen.
Denna vetenskapliga matematik kan ses som ett andra ursprung till
skolmatematiken. Den hade sin killa i antikens Grekland, men kom till
Sverige som en nyhet i borjan av 1700-talet. Denna import resulterade i ett
mote mellan riknekonst och matematik vilket utgér huvudtemat for detta
kapitel.

Forst skall jag emellertid beritta om hur matematiken under detta skede
vivdes samman med en rad religiésa och filosofiska tankesystem. Syftet med
detta inledande avsnitt #r att ge historiskt stéd framfér allt at den del av min
teori om skolans matematik som siger att det "inte finns nigot bakom” den
vixlande uppsittning egenskaper som tillskrivs matematiken i den
skolmatematiska diskursen (se ovan s. 14). Avsnittet ir nistan uteslutande
baserat pa sekundirlitteratur och kretsar kring vad matematiker och
naturfilosofer — de flesta verksamma utanfor Sverige — skrivit om
matematiken. Att jag valt att ha med det i avhandlingen beror framfér allt pa
att den litteratur jag hir utgar fran spelat en viktig roll for att forma min egen
forstielse av matematiken, och mer exakt fér att l6sa upp bilden av
matematiken som nigot som finns "dir ute”, bortom det som sigs om den. I
det skede jag redogér for syns nimligen hur matematiken fdr mening och
virde genom att knytas till en disparat uppsittning tankesystem vars relation
till den matematiska vetenskapen #r timligen indirekt. Man ser att dessa
system fyller en politisk funktion, f6r att legitimera en rdidande ordning eller i
en kamp for att forindra. Man ser ocksd hur de férindras 6ver tid, parallellt
med samhillet de #4r en del av. Dirmed tydliggérs, menar jag, en
visensskillnad mellan & ena sidan matematiken i egenskap av instrumentellt
anvindbara tekniker och resultat vars innebord bara ett litet fital insatta kan
forsta, och 4 andra sidan det matematiken far representera inom religion och
filosofi, det vill siga matematiken i egenskap av nigot icke-matematiker tror
pa och hinvisar till.

Merparten av kapitlet utgors sedan av en beskrivning av det méte mellan
den vetenskapliga matematiken och riknekonsten som i Sverige dgde rum
under 1700-talet. Som vi sig i forra kapitlet kontrasterar de virderingar och

' Toulmin, Kosmopolis: hur det humanistiska arvet forfuskades.
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det tinkesitt som genomsyrar riknelirorna ganska skarpt mot den
vetenskapliga matematiken, dtminstone si som vi forstar den idag. Likvil
gjordes under 1700-talet flera forsok att anpassa dem till varandra. Resultatet
blev en sorts hybrider vilka lanade drag bide frin riknekonsten och frin
matematiken. Dessa utgjorde ett viktigt led i rorelsen mot 18oo0-talets
skolmatematiska lirobécker, och jag kommer dirfor att beskriva dem relativt
ingdende.

Kapitlet avslutas med nagra reflektioner kring relationen mellan
matematiken och tinkandet. Hir knyter jag an till avslutningen i det
foregdende kapitlet om riknekonsten, med syfte att tydliggéra skillnaden
mellan riknekonsten och matematiken. F6r om riknekonsten hade fokus pa
praktiskt riknande och lit detta riknande virderas utifrin sin instrumentella
effektivitet, fokuserade 1700-talets vetenskapliga matematik tvirtom det
abstrakta och rationella tinkandet, vilket virderades med utgingspunkt fran
matematiken sjilv.

Den matematiska diskursen

Mellan sekelskiftet 1600 och sekelskiftet 1700 tog matematiken plats som en
central del av tankesystem férknippade med naturen, samhillet, Gud och
minniskan. Frin att kring mitten av 1500-talet i forsta hand ha betraktats
som en samling praktiskt anvindbara tekniker, kom matematiken under
1600-talets lopp att allt mer allmint betraktas som en vetenskap med stort
virde.

Vid boérjan av 1500-talet dominerades vetenskapen av den aristoteliska
naturfilosofin och enligt Aristoteles skall vetenskapen férklara naturen genom
att klarligga vad saker dr och vad som idr deras essentiella “orsaker”’
Geometrin och den uppsittning berikningstekniker vilka betraktades som
matematik pa 1500-talet ansigs inte kunna ge denna typ av kunskap, s3 dven
om matematiken betraktades som en vetenskap, virderades den inte lika hogt
som filosofin.* Den aristoteliska naturfilosofin brottades emellertid med
problem. Den syftade till att nd fram till siker kunskap, men manga hade vid

* Vars olika grenar hade olika status, se Biagioli, "The social status of italian mathematicians,
1450—1600".

‘Stephen Gaukroger, Explanatory structures: a study of concepts of explanation in early physics
and philosophy, Brighton, 1978, s. 83.

* Relationen mellan matematik och filsofi var timligen komplex, och framstillningen hir ir en
forenkling. For en grundlig redogérelse se Peter Dear, "Jesuit mathematical science and the
reconstitution of experience in the early secenteenth century”, Studies in History and
Philosophy of Science, vol. 18, nr 2, 1987; Peter Dear, Mersenne and the learning of the schools,
Ithaca, N.Y., 1988; Peter Dear, "From truth do disinterestedness in the seventeenth century”,
Social Studies of Science, vol. 22, nr 4, 1992; Peter Dear, Discipline & experience: the
mathematical way in the scientific revolution, Chicago, 1995; Gaukroger, Explanatory structures.
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denna tid, delvis pd grund av det tumult som orsakades av reformationen,
borjat tvivla pd att sddan kunskap 6ver huvud taget var mojlig’ Av
dtminstone tva skil kom matematiken i detta sammanhang att framsta i mer
positiv dager #n tidigare: Fir det forsta argumenterade tidens matematiker for
att matematiken kunde erbjuda just den typ av sikra sanningar som
filosoferna inte kunde na fram till. Det gick inte, menade man till exempel,
att tvivla pa att vinkelsumman i en triangel motsvarade tva rita vinklar. Detta
faktum ansigs ha avgérande betydelse i férhillande till tidens brinnande
fragor angiende religion och Guds existens. Man menade att matematikens
sanningar si att siga tvingade fornuftet till tro — f6r nir man vil férstod ett
matematiskt bevis var det omdjligt att tvivla. Denna matematiska tro, vilken
band fornuftet genom den "uppenbarelse” det innebir att plotsligt forstd ett
matematiskt bevis, relaterades till det religidsa tvivlets problem. Man menade
att arbete med matematik, genom vilken man fick vana ait tro, skulle gora
det littare att tro — dven pd Gud.

For det andra menade man att matematiken mdojliggjorde en sorts
medelvig, mellan den totala skepticismens handlingsférlamning och de héga
sanningsansprak filosofin uppenbarligen inte klarade av att leva upp till. Med
matematikens hjilp kunde man nimligen pi ett systematiskt sitt helt enkelt
beskriva naturen — snarare in att forsoka forklara den i termer av "orsaker”.
Vi tar idag for givet att matematik kan anvindas for att beskriva naturen,
men da var detta en nymodighet. Man kallade kombinationen av matematik
och naturfilosofi for "fysiko-matematik”. Denna kom att utgora det forsta
steget mot dagens matematiserade naturvetenskaper.’

Vad man bor notera ir att inget av dessa tvd argument fér matematikens
virde knyter an till méjligheten att — pa riknekonstens vis — besvara fragor
som uppstar i det praktiska livet. Argumenten handlar om matematiken som
en mojlig vig till siker kunskap och matematiken som redskap fér att
beskriva naturen.

Utan att g3 in pa detaljer kan man siga att matematiker inom Jesuitorden
vid denna tid drev en sorts kampanj med syfte att stirka matematikens
stillning.' Férutom de tva ovanstiende argumenten for matematik, talade de
dven om matematikens praktiska nytta. Det historiska avstandet till trots kan
man se flera likheter mellan denna kampanj och hur skolmatematikens
foretridare talar om matematiken idag. Jag skall illustrera detta med tva citat.

> Richard Henry Popkin, The history of scepticism: from Savonarola to Bayle, Oxford, 2003, s. 3.

¢ Kanske 6verbetonar jag den betydelse som tillskrevs vanan. Mitt resonemang r hir framfor
allt baserat pa Joan L. Richards, "God, truth, and mathematics in nineteenth century England” i
M.J. Nye, J. Richards & R Stuewer (eds.), The invention of physical Science: intersections of
mathematics, theology and natural philosophy since the seventeenth century, Dodrecht, 1992.

" Dear, Discipline & experience, s. 168. Intressant ir att de tvd argumentationslinjerna flét
samman i det att man menade att siker kunskap faktiskt var méjlig rorande den
matematiserade beskrivningen av verkligheten, eftersom den var en minsklig konstruktion.

* Dear, Mersenne and the learning of the schools, s. 43—45.

139



SKOLANS MATEMATIK

Det forsta dr himtat fran en text publicerad 1534, forfattad av matematikern
Joan Lluis Vives och lyder:

For geometry are developed optics or perspective, and architecture,
and the art of measurement, all of which have great usefulness in
ordinary life for protecting our bodies; for from geometry we proceed
to all measurement, proportion, movement and position of heavy
weights, whether regarded as moveable or fixed at the moment, or as
immoveable. Then follows the study of how to measure fields,
mountains, towers and buildings. How great comfort does architecture
bring us in our dwellings! How greatly perspective assists in the
observation of pictures!”

Mitt andra exempel 4r himtat frin en text av Christopher Clavius som jag
nimnde i férra kapitlet. Ungefir so ar efter Vives skriver han:

Mathematics teaches poets about the rising and setting of the stars;
teaches historians the situation and distances of various places; teaches
logicians [and?] analytici examples of solid demonstrations; teaches
politicians truly admirable methods for conducting affairs at home and
during war; teaches physicists the manners and diversity of celestial
movements; of light, of colors, of diaphanous bodies, of sounds; teaches
metaphysicians the number of the spheres and intelligences; teaches
theologians the principal parts of the divine creation; teaches jurists
and canonists calendrical computation, not to speak of the services
rendered by the work of mathematicians to the state, to medicine, to
navigation, and to agriculture. An effort must therefore be made so
that mathematics will flourish in our colleges as well as the other
disciplines.”

I andra sammanhang skrev Clavius att studenter "needed to be persuaded 'of
the utility and necessity of these mathematical disciplines' and should be
shown that 'philosophy and the mathematical sciences are joined, as indeed
they are'; the [philosophers], meanwhile, must be prevented from criticizing
mathematics as of being of no value”" Om studenterna inte av sig sjilva insig
matematikens nddvindighet borde de, menade Clavius, 6vertalas. Och
filosoferna borde hindras — oklart hur — fran att smutskasta matematiken,
nigot de tydligen inte drog sig for att gora.

Hir framgir, menar jag, en skillnad mellan 4 ena sidan matematiken i
egenskap av riknekonst, och 4 den andra matematiken som nagot att tala om
och tro pa. Det star klart att hinvisningar till matematik, fér Vives och

? Joan Lluis Vives (1534), De tradendis disciplinis, bok 4, kapitel s, citerad i Ibid, s. 43—44. Joan
Lluis Vives (1492—1540) var en valensisk humanist och matematiker.

* Christopher Clavius (1586), Ratio studiorum et institutiones scholasticae Societatis lesu per
Germaniam olim vigentes collectae citerad i Ibid, s. 45. Christopher Clavius (1538-1612) var en
tysk astronom och matematiker.

" Ibid.
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Clavius, utgjorde en del av en social strategi De kidmpade for att
matematiken skulle fi en stirkt stillning, pad grund av att dven deras egen
sociala stillning ddrmed skulle stirkas. Dirfor sade de att matematik utgjorde
en forutsittning f6r sidant som: optik, perspektiv, arkitektur, byggnadskonst,
krigforing, astronomi, antaler ’sfdrer och intelligenser’, den gudomliga
skapelsen, juridik, ’kalendariska berdkningar”, medicin, navigering och
jordbruk. Min tes ir att denna sociala dimension, det vill siga den funktion
som sjilva hinvisningen till matematik fyller — vilken normalt uppfattas som
helt extern i forhallande till sjilva matematiken — tvirtom #r intimt
sammanvivd med det vi uppfattar som matematikens essens. Klart #r att
vetenskaplig matematik dr nigot annat in riknekonst och att denna skillnad
borjade framtrida tydligt fran och med slutet av 1500-talet. Skillnaden bestar
i att matematiken uppfattas som en sjilvstindig existens, bortom tecken och
symboler vilka tycks blott representera matematiken, medan riknekonsten
tvirtom #r "profan” och inget mer in tabeller och regler. Det i matematiken
som tycks ligga bortom, utgdr, menar jag, ett sorts objektivt korrelat till den
plats matematiken har i retorik som Vives och Clavius. Enkelt uttryckt talar
de om matematiken pa ett sitt som antyder att den ir vildigt speciell och
bidrar dirmed till att gira den speciell.”

Nir vi liser ordet "matematik” i citatet frin Clavius ovan, ir vi, menar jag,
allt for snabba med att tro oss férstad vad han syftar pa. I ett forsta steg maste
vi pdminna oss om att det ir stor skillnad mellan det sena 1500-talets
matematiska vetenskap och den matematik vi har idag. I ett andra steg bor vi
dessutom inse att denna franvaro av vetande — som for de flesta ir uppenbar
da det giller 1500-talet — faktiskt dven giller var egen tids matematiska
vetenskap. Det ir inte bara s3 att vi anakronistiskt liser in var tids matematik
i Clavius text — vi vet inte ens vad det dr vi da liser in! Slutsatsen maste
dirfér bli att det som gor att matematiken kiinns si vilbekant i jaimforelse
med allt det andra som Vives och Clavius talar om, inte har nigonting att
gora med att den matematiska vetenskapen har nigon sorts oférinderlig
kirna eller liknande, vilket skulle gora det Clavius talade om och det vi talar
om idag till "samma sak”. Det konstanta ligger tvirtom pa hinvisningens niv3,
i sjilva ordet "matematik” och den plats det intar i texterna. Det dr dir vi
kinner igen oss.

Matematiken och naturen

Inledningsvis var de matematiker som argumenterade fér matematikens
virde inte sirskilt angeligna om att forena sin matematiska vetenskap med
naturfilosofin. Naturfilosofin drogs med sina problem och det var dérfér bara
en fordel f6r matematikerna att framstilla sig som nigot annat, sjilvstindigt.”

" Se ovan s. 67ff och nedan s. 358ff.
" Dear, "Jesuit mathematical science”, s. 165—166.
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Citaten ovan utgdr exempel pa detta sitt att framstilla matematiken som
nyttig — utan ontologiska ansprak. Under 1600-talets lopp om emellertid
matematiken att nirma sig naturfilosofin, samtidigt som synen pi bada
forindrades pa ett genomgripande sitt. Jag skall nu beritta lite om denna
process.

Under 1500-talets lopp blev det allt vanligare att forstd naturen som en
maskin eller mer specifikt som ett urverk. Historikerna talar om att en
mekanisk virldsuppfattning vid denna tid bredde ut sig. Detta fick bland
annat omvilvande konsekvenser for synen pa relationen mellan naturen och
Gud. Snarare in sekularisering innebar det mekaniska synsittet att grinsen
mellan det heliga och det profana suddades ut, och att naturfilosofi och
teologi flot samman. Historikern Amos Funkenstein skriver att: "Never
before or after were science, philosophy and theology seen as almost one and
the same occupation”.* I och med detta kom dven synen pid matematiken att
forandras, for det var just i denna sammansmiltande rorelse, som vetenskapen
om naturen blev matematisk.

Asikterna om vilken roll matematiken borde spela som delar av den
mekanistiska virldsbilden gick isir under 1600-talet. Jag skall hir forenklat
dra en grins for detta historiska skede vid publikationen av Newtons
Principia 1687, som sedan kom att dominera scenen.” Innan dess kan man
dversiktligt skilja mellan tva riktningar inom naturfilosofin representerade av
René Descartes i Frankrike och Robert Boyle i England.® Givet denna
indelning fir vi tre olika sitt att forhalla sig till matematiken: Descartes’,
Boyles och Newtons. Jag skall hir beskriva dem var och for sig. Newton, som
behandlas sist, kommer emellertid att fi lite stérre utrymme #n sina tva
foregiangare, under rubriken "Matematiken och Gud”.

Descartes' matematik

Descartes satte stor tilltro till matematiken som redskap for att férklara vad
som hinder i naturen.” Hans matematiska forklaringar var kvalitativa och
uttryckta i text lisbar dven utan djupare kunskaper inom matematik. Han
menade att naturen uteslutande bestod av "korpuskler” — sm3 (icke observer-
bara) partiklar vars egenskaper bestimdes deras "storlek, form, uppbyggnad

" Funkenstein, Theology and the scientific imagination, s. 3. Aven Steven Shapin, Den
vetenskapliga revolutionen, Stockholm, 2000, s. 51.

" Denna indelning ligger i linje med den distinktion Kuhns gér — mellan “klassiska” och
"baconianska” vetenskapliga traditioner — i "Mathematical vesus experimental traditions in the
development of physical science”, itergiven i Thomas S. Kuhn (ed.), The essential tension,
Chicago och London, 1977, s. 58.

“René Descartes (1596-1650) 4r i matematiska sammanhang bland annat &r kind for det
cartesiska koordinatsystemet. Robert Boyle (1627-1691) var naturfilosof i England och #r idag
kanske mest kiind f6r Boyles lag som siiger att volymen hos en gas ir omvint proportionell mot
trycket. Isaac Newton levde mellan 1643 och 1727.

7 Se Dear, Discipline & experience, s. 212.
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och rorelse”.” Dessa partiklar, vars inbordes relationer han ansig var helt
mekaniska, anvinde Descartes fo6r att forklara naturens observerbara
egenskaper. Visentligt hir ir att Descartes varken dgnade sig it att konstruera
matematiska modeller for att, till exempel, géra prediktioner, eller virdesatte
de matematiska teknikernas instrumentella anvindbarhet. Det viktiga for
honom var att forstd, och man kan siga att han i detta syfte anvinde
matematiken, i kombination med sina korpuskler, som en férklaringsmodell.

Ett tydligt exempel pd hur Descartes anvinde matematiken i sina
forklaringar ir foljande citat himtat frin en text dir Descartes beskriver sin
teori om blodomloppet. Efter att i helt kvalitativa termer ha beskrivit hur
blod transporteras frin venerna till artirerna, hur det virms och kyls, etcetera
skriver han:

For att for ovrigt de som inte kinner till den matematiska
bevisféringens styrka och ir ovana vid att skilja de sanna grunderna
fran de sannolika inte skall utan prévning ge sig till att férneka det som
hir blivit sagt, vill jag gdra dem uppmirksamma pa att den rérelse som
jag just forklarat féljer av organens blotta anordning som man kan se i
hjirtat med blotta 6gat, vidare av den virme som man kan kinna med
fingrarna, och av blodets natur som man kan fi kunskap om genom
erfarenhet, lika nédvindigt som en klockas rorelse féljer av kraften,
liget och former hos dess lod och hjul.”

Matematiken anvinds hir som en retorisk resurs i ett sammanhang som vi
idag knappast skulle férknippa med matematik. Descartes talar om krafien i
matematiska bevis. Denna kraft dberopar han i argumentationen for sin teori
om blodomloppet. De som kinner till matematikens kraft och dirfér kan
skilja sanna orsaker fran blott troliga kommer, menar han, inte att ha nigra
svarigheter att se att hans teori ir riktig.

Descartes insisterande pa att naturen maste forklaras med hjilp av
korpuskler och matematik liter sig litt tolkas i termer av mitt teoretiska
ramverk. Den mekanistiska naturfilosofin tog plats som en ersittning av en
naturfilosofi huvudsakligen inspirerad av Aristoteles. Aristoteles menade att
naturen visentligen dr s som den ter sig f6r en minniska med sunt férnuft
under gynnsamma férutsittningar (inte mérkt, inte dimma, etcetera).” Mot
detta stillde Descartes en natur som bara kan f6rstds av den som behirskar
matematiken och som férstar hans korpuskulira teori. Vad han goér kan med
Dowling beskrivas som en rekontextualisering av naturen i termer av den
korpuskulira teorin. Istillet for att siga att opium fir oss att somna for att

* Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, s. 58.

” René Descartes, Valda skrifter, Stockholm, 1953, s. 60. Angidende Descartes vetenskapliga
metod se John A. Schuster, "Cartesian method as mythic speech: a diachronic and structural
analysis” i John A. Schuster & Richard R. Yeo (eds.), The politis and rhetoric of scientific method,
Dodrecht, 1986.

** Gaukroger, Explanatory structures, kapitel 4.
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den har en sémngivande férmaga, sa han att opium har en korpuskulir
mikrostruktur som paverkar var fysiologiska struktur pa ett sddant sitt att vi
somnar. Han introducerade ett nytt sitt att tala och menade att detta beskrev
hur verkligheten dr." Han introducerade en ny bild av verkligheten, knuten
till den framvixande vetenskapen i egenskap av social institution.” Vad vi ser
hir dr, menar jag, hur matematiken, i egenskap av ideologisk fantasi knuten
till vetenskapen, med ett antal hundra ir féregir dess funktion i férhillande
till skolan. Den sjilvklarhet varmed matematiken idag framtrider som central
(inom vetenskap, teknik, etcetera) maste, menar jag, ses som intimt
fsrbunden med den centrala plats bland andra Descartes gav matematiken i
sin naturfilosofi.

Boyles matematik

Robert Boyle representerade i motsats till Descartes en ambition i linje med
Francis Bacons, att undvika spekulationer kring varfér och istillet utvidga
kunskapen om naturen genom insamling och dokumentation av fakta.” For
att forstd de uttryck denna ambition tog sig hos Boyle krivs en liten bakgrund
rorande tidens forestillningar rorande 4 ena sidan vetenskaplig kunskap och &
andra sidan (vardaglig) tro.

En avgorande aspekt av den forindring av synen pa vetenskap som #gde
rum under 1600-talet handlade om vad som betraktades som en legitim
grund fér kunskap. Ian Hacking, och senare bland andra Peter Dear, har pekat
pa att kunskapen — vetenskapens objekt — under 1500-talet ansigs vara
visensskild fran allt det som kunde observeras i den fysiska verkligheten.*
Dessa observationer utgjorde féremal for diskussion, tyckande och asikter.

* Angdende rekontextualisering, se Dowling, The sociology of mathematics education, s. 136—
137. Liknande idéer, om hur vetenskapen i stor utstrickning kan ses som &vertygande sitt att
tala om naturen, finns i Paul K. Feyerabend, "Classical empiricism” i Robert E. Butts & John W.
Davis (eds.), The methodological heritage of Newton, Oxford, 1970 och i Schuster, "Cartesian
method as mythic speech: a diachronic and structural analysis”. Exemplet med opium har jag
himtat fran Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, s. 65. Descartes ir sikert en av de Kuhn
syftar pd nir han siger att naturfilosofins utveckling under f6rsta halvan av 1600—talet snarare
bestod i ett man sig pd naturen pi ett nytt sitt #n att man lirde sig mer om den
("Mathematical vesus experimental traditions in the development of physical science”, s. 46).

” Om Decartes egentligen inte tillfér nagot nytt i sina férklaringar ir en viktig fraga vad det var
som gjorde dem sa 6vertygande. Ett grundligt svar presenterar vetenskapshistorikern John A.
Schuster i hans ovan nimnda artikel "Cartesian method as mythic speech: a diachronic and
structural analysis”. Schuster argumenterar fér att anledningen till att Descartes syn pa
vetenskap — i synnerhet hans metod — fick si stor genomslag var att den erbjod ett sitt for
naturfilosoferna att tala om och férsta sin egen verksamhet som rationell.

? Angaende Boyles relation till matematiken se Steven Shapin, "Robert Boyle and mathematics:
reality, representation, and experimental practice”, Science in Context, vol. 2, 1988 och Steven
Shapin, A social history of truth: civility and science in seventeenth-century England, Chicago,
1994, . 310—322.

*Ian Hacking, The emergence of probability: a philosophical study of early ideas about
probability, induction and statistical inference, London, 1975, s. 18—31. Relationen mellan
erfarenhet och vetenskap utgdr temat f6r Dears tvd bocker Mersenne and the learning of the
schools och Discipline & experience.
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Hur "sikra” dessa observationer in tycktes vara, kunde de dock inte ta steget
till att utgdra vetenskaplig kunskap. Enligt den aristoteliska synen pa
vetenskap, var nimligen vetenskaplig kunskap nigot man nidde fram till
genom deduktion och genom att beskriva verkligheten med hjilp av ritt
begrepp.” Asikter, a andra sidan, kunde vara mer eller mindre troliga. Hacking
skriver:

The limit of increasing probability of opinion might be certain belief,
but it is not knowledge: not because it lacks some missing ingredient,
but because in general the objects of opinion are not the kinds of
propositions that can be objects of knowledge.”

Den for oss kontraintuitiva konsekvensen av denna distinktion var att
praktisk erfarenhet — en konkret upplevelse av att naturen uppfort sig pa ett
visst sitt vid en given tidpunkt — vid denna tidpunkt inte ansigs kunna bidra
till vetenskaplig kunskap. Du kan ha sett nigot eller hért nigot — och med
detta som utgingspunkt tro det ena eller andra; men andra minniskor hade
kanske sett andra motsigande saker. Personliga erfarenheter av naturen ansigs
dirfor hora till det blott troligas domin. Vetenskapen handlade delvis om
naturen, men den erfarenhetsmissiga grunden for denna vetenskap var, i linje
med Aristoteles, hur naturen uppforde sig "for det mesta’, inte hur den
betedde sig — eller 4n virre genom trixande kunde fis att bete sig — vid ett
eller annat enstaka tillfille. Man riknade tvirtom med att naturen ibland
betedde sig mirkligt. Detta kunde forklaras till exempel med hinvisning till
nigon typ av gudomligt ingripande — det ansigs inte sprida nigot ljus &ver
hur naturen dr”

Peter Dear har i en rad bocker och artiklar beskrivit hur detta sitt att
tinka om virlden successivt forindrades under 1600-talet. Framfor allt i
England tog en ny naturfilosofi form i vilken tvirtom erfarenheter av naturen
och mer specifikt experiment gjordes till den vetenskapliga kunskapens
grundval® Detta fick avgorande konsekvenser fér synen pd matematikens
plats i forhallande till vetenskaplig kunskap om naturen.

Denna bakgrund ir noédvindigt for att forstd varfér Boyles stindpunkt
faktiskt var att man, om méijligt, borde undvika matematik i vetenskapliga
sammanhang. Han tillhérde dem som i skarp kontrast mot den aristoteliska
vetenskapsteorin ansig att vetenskaplig kunskap borde betraktas som stindigt
provisorisk och att den borde vara forankrad i experiment. Men fortfarande
influerad av den aristoteliska vetenskapsfilosofin sig han det som mycket

¥ Hacking hinvisar hir till Thomas Aquinas (The emergence of probability, s. 20).

*1bid, s. 22.

7 Dear, "Jesuit mathematical science”, s. 145.

* Se Shapin, "Robert Boyle and Mathematics”; Shapin, A social history of truth och Steven
Shapin & Simon Schaffer, Leviathan and the air-pump: Hobbes, Boyle, and the experimental life:
including a translation of Thomas Hobbes, Dialogus physicus de natura aeris by Simon Schaffer,
Princeton, NJ., 198s.
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viktigt att s3 minga som méjligt kunde utféra och forstd dessa experiment. I
detta perspektiv framstod den matematiska formalismen som problematisk
eftersom den var svarbegriplig och dirmed stingde ute en mingd minniskor
fran att ta del av naturvetenskapens resultat.” Detta problem togs pa allvar
inte minst eftersom manga menade att den tidigare naturfilosofins ofta
diagnostiserade sjukdom hirrérde fran dess &verdrivet privata eller
individualistiska karaktir” Vetenskapen borde, menade Boyle, vara ett
civiliserat samtal om naturen fokuserat pa observationer och experiment.

Boyle sig som sin huvudsakliga uppgift att bekimpa dogmatism. Av denna
anledning betonade han alltid vikten av férsiktighet, att undvika spekulation
och éverdrivna ansprak. Boyle menade att matematik i och fér sig kunde vara
ett anvindbart redskap i vissa sammanhang, men att man maste akta sig for
att férvixla matematikens idealiseringar med hur verkligheten faktiskt dir.

Jag vill hir lyfta fram Boyle som ett alternativ till den idé, vilken senare
kom att bli dominerande, som siger att verkligheten till sin essens har en
matematisk struktur. Det visentliga dr hir att matematiken hos Boyle inte
fungerade som en representant pa samma sitt som den tidigare hade gjort for
matematikerna Vives och Clavius, och som den senare skulle gora for
Newton och in senare inom den skolmatematiska diskussionen. I linje med
den analys av Boyles naturfilosofi som Steven Shapin gor i A social history of
truth vill jag hir knyta an till mina teoretiska resonemang rérande
matematiska kunskaper som fetisch, det vill siga som representant fér sociala
relationer.” Faktum ir nimligen att Boyles idéer om vetenskapen som ett
civiliserat samtal om naturen, var intimt sammanvivd med tidens skarpt
segregerade Engelska samhille. Det samtal Boyle talade om var dirmed inte
ett offentligt samtal, i bemirkelsen att det var 6ppet for alla. Tvirtom var
det ett samtal inom en liten autonom grupp. Inom detta begrinsade
sammanhang restes och férsvarades ansprik pa sanning, ofta med explicit
hinvisning till de talandes personliga egenskaper som “gentlemen”. Hir
framtriader alltsd det sociala oférmedlat av det mellanled som matematiken
(som jag skall visa) senare kom att utgéra. Boyle behévde inte matematiken (i
egenskap av representant), eftersom han och hans kollegor kunde
uppritthilla sin autonomi pi andra sitt. Det finns kanske anledning att
poingtera att det alternativ som Boyle representerar dirmed inte skall férstas
som i nigon mening "bittre”. Vad det tydliggér dr hur matematikens plats ir
forbunden med ett sitt att organisera den sociala verkligheten.

Boyles ideal och den praktik genom vilken han och hans anhingare for-
sokte realisera det kontrasterar skarpt mot Newtons sitt att férstd natur-
filosofins metod. Newton hade inget till &vers fér Boyles anspraksloshet
rérande matematiken och den vetenskapliga kunskapens natur. Han menade

¥ Shapin, A social history of truth, s. 335—337; Shapin, "Robert Boyle and Mathematics”.
** Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, s. 114.
" Se s. 75ff ovan.
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tvirtom att verkligheten dr en maskin som liter sig beskrivas med hjilp av
matematik. Hur denna maskin fungerade beskrev han 1687 i sin The
Principia: mathematical principles of natural philosophy.

Matematiken och Gud

Newtons Principia kan 4 ena sidan sigas fullborda det forlopp som dgde rum
under 1600-talet. A andra sidan markerar detta verk inledningen pa en ny era,
som i vissa bemirkelser — jag tinker hir framfér allt pa det intima bandet
mellan matematik och religion, allra mest patagligt i England, men tydligt
dven i Sverige — skulle stricka sig inda fram till slutet av 18o0-talet. Newton
uttryckte forndjsamhet dver naturens outgrundlighet.” I motsats till Boyle och
Descartes sig han inte naturen som nigot alla borde kunna f6rsti. Flera av
hans samtida anklagade honom ocksa for att dterinfora "ockulta principer” i
naturfilosofin.”

I Newtons naturfilosofi #r fragor rérande epistemologi, ontologi och
religion sammanvivda. Jag skall hir férst ta upp fragor rorande epistemologi,
sedan religion, och slutligen knyta Newtons idéer till mitt teoretiska ramverk
i ett f6rsdk att forklara varfor de fick sa stort genomslag, trots att sa fa forstod
vad de i en matematisk mening handlade om. Principia hade nimligen ingen
storre spridning. I sin helhet listes den férmodligen av firre #n hundra
personer, och av dessa var det bara en handfull som hade férutsittningar att
forsta innehallet.” Inte desto mindre kom denna bok, tillsammans med sin
forfattare Newton, att bli foremal for vad som nidrmast kan beskrivas som en
kult” I linje med resonemangen jag forde i teoriavsnittet kommer jag att
argumentera for att det faktum att den matematiska grunden for Newtons
naturfilosofi 13g bortom de flesta minniskors férstaelsehorisont, inte alls
utgjorde nigot hinder f6r dess spridning. Tvirtom kan man se Newton som
ett paradigm for det forhallningssitt till matematiken vilket sedan dess blivit
typiskt, nimligen att matematiken fér det stora flertalet, just genom sin
obegriplighet, blir ett féremal for (blind) tro.

Epistemologi

Newtons matematiska naturfilosofi férde med sig en férskjutning av vad det
innebar att forklara ett naturfenomen. Descartes och hans anhiingare ville att
naturen skulle g3 att forklara i sin helhet med hinvisning till mekanistiska
principer. Detta synsitt innebar till exempel att Newtons gravitation inte
utan vidare kunde accepteras. Aven om man kunde konstatera att Newtons
beskrivning till exempel av planeternas rérelser var riktig pd en deskriptiv

* Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, s. 165.

7 1bid, s. 71.

*1Ibid, s. 130.

¥ John Gascoigne, "From Bentley to the victorians: the rise and fall of British newtonian natural
theology”, Science in Context, vol. 2, nr 2, 1988, s. 221.
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niva, innebar inte detta att den dirfor ocksd maste betraktas som ett stycke
bra naturfilosofi. Enligt deras kriterier hade han nimligen inte férklarat varfor
de 61 sig pa detta sitt. Johann Bernoulli, en av tidens frimste naturfilosofer,
skrev:

Some may be surprised that I am bold enough to introduce celestial
whirlpools at a time when many philosophers, particularly the English,
consider them pure chimeras and only mention them with contempt.
The learned Company, to which I submit my thoughts, will judge
whether it is right to condemn a system built upon clear and
intelligible principles and replace it by one that rests upon principles
of which we can form no idea. It seems to me that in physics this is a
sufficient reason to reject such a system, even if it were so well devised
that it accounted for all the phenomena.”

Hir framgar vildigt tydligt skillnaden mellan Descartes klara och tydliga
idéer, vilka enligt honom borde ligga till grund f6r vetenskapen, och Newtons
ideal i vilket outgrundlighet hade en given plats. Fragan gillde vad som skulle
riknas som meningsfull vetenskaplig kunskap. Fér Newton rickte en
matematisk modell. Descartes ville att matematiken ocksid skulle vara
begriplig. Hans ideal var Euklides Elementa som jag skall siga mer om strax (s.
14). I dessa bocker kan man f6lja den exakta kunskapens konstruktion genom
en f6ljd av begripliga steg. Den nya matematik som Newton anvinde for att
beskriva naturen framstod for cartesianerna istillet snarast som en teknik,
anvindbar for att 16sa problem och beskriva, men nigot helt annat in en
grund for kunskap. De sig naturfilosofins utveckling i Newtons hinder som
en teknikens triumf pé forstielsens bekostnad.”

Den epistemologiska fragan hiinger intimt samman med frigan om vad det
ir som skall forklaras, det vill siga vad verkligheten dr. Minga av dem som
riktade kritik mot den matematiserade naturfilosofin menade till exempel att
det var meningslost att, som Newton och andra, férsdka uppnd matematisk
precision i beskrivningar av verkligheten.” Denna stindpunkt illustreras av
foljande citat frin en text av naturfilosofen Louis Castel, dir han
argumenterar fér en atskillnad mellan geometri och fysik:

** Johann Bernoulli (1742), "Nouvelle pensées sur le systéme de M. Descartes,” i Opera Omnia,
I11, s. 133—134, citerad i William R. Shea, "The unfinished revolution: Johann Bernoulli (1667—
1748) and the debate between the cartesians and the newtonians” i William R. Shea (ed.),
Revolutions in science: their meaning and relevance, Canton, MA, 1988, s. 75. Johann Bernoulli
(1667—1748) ir en av manga matematiker i slikten Bernoulli Han verkade huvudsakligen i
Schweiz och var under en tid matematikern Leonhard Eulers (1707-1783) lirare.

7 Michael S. Mahoney, "Changing canons of mathematical and physical intelligibility in the
later 17th century”, Historia Mathematica, vol. 11, 1984, s. 421. Se dven John Pappas, "L'Esprit
de finesse contre 'esprit de géometrie: en débat entre Diderot et Alembert”, Studies on Voliaire
and the eighteenth century, vol. 86, 1972 och Gringas, "What did mathematics do to physics?”, s.
38s.

* Gringas, "What did mathematics do to physics?”, s. 389.
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Geometry is geometry only through the abstract simplicity of its
object. Only that makes it certain and demonstrative. The object of
physics is much vaster. That is what makes it difficult, uncertain and
obscure. But this is essential to it: one is not a better physicist because
one is the best of geometers.”

Liksom Robert Boyle tillhérde Castel dem som inte sig naturen som i sig
matematisk. Tvirtom menade han att matematiken var ett sprak med vars
hjilp man i och foér sig kunde beskriva en idealiserad virld, men att denna
virld maste skiljas fran den faktiskt existerande. I detta perspektiv betyder
inte det faktum att en beskrivning ir matematisk att den ocksa ir sann, utan
tvirtom att den oméjligt kan vara sann, eftersom den handlar om nagot annat
in verkligheten* Newtons perspektiv var det motsatta, nimligen att
beskrivningar av verkligheten maste ha en matematisk form fér att kunna
vara sanna, eftersom verkligheten till sin essens dr matematisk.

Religion

Newtons matematiska principer utgjorde ingen fullstindig férklaring av
tingens ordning.” Men istillet for att forstd denna teoriska lucka som en brist,
sdg man den som en 6ppning for religionen. "One of the most distinctive
features of British intellectual life in the eighteenth century, and in much of
the nineteenth”, skriver historikern John Gascoigne, "was the extent to which
science was seen to be allied to the cause of religion”.” Newtons Principia
utgjorde till stor del utgdngspunkten f6r denna forening. Newtons staindpunkt

var nimligen att:

This most elegant system of the sun, planets, and comets could not
have arisen without the design and dominion of an intelligent and
powerful being. [...] He rules all things, not as the world soul but as the
lord of all.*

Newtons naturfilosofi gav stdd 4t vad man kallar en voluntaristisk
uppfattning om Gud, det vill siiga en tro pa att Gud kontinuerligt griper in i
virldens férlopp. I samma utstrickning som man blev &vertygad om att
Newtons matematiska beskrivningar var riktiga, var man mer eller mindre
tvungen att ocksd acceptera Guds stindiga ingripande som ett vetenskapligt

¥ Pere Louis Castel (1743), Vrai systéme de physique générale de M. Isaac Newton. A la portée
du commun des physiciens, s. 304, citerad i ibid s. 401. Bernard Louis Castel (1688—1757) var en
fransk matermatiker, frin 1703 medlem i jesuitorden.

* Shapin, "Robert Boyle and Mathematics”.

“Newton kunde (bland annat) inte forklara den till synes perfekta balansen mellan
gravitationskraften och planeternas banor (Gascoigne, "From Bentley to the Victorians”, s. 222).
*1Ibid, s. 219.

* Isaac Newton, The Principia: mathematical principles of natural philosophy, Berkeley, Calif.,
1999 [1687], s. 940.
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faktum.* Detta passade kyrkans min ypperligt, och det togs i England for
givet att naturfilosofins uppgift var att stédja kristendomen. I och med detta
kom naturfilosofens roll att i stor utstrickning 6verlappa med pristens:
pristerna hade monopol pi legitim tolkning av Skriften, det vill siga den
aspekt av Newtons system som matematiken inte gjorde reda for.
Naturfilosoferna fick ett motsvarande monopol pa att tolka naturen.”

Denna arbetsdelning fick betydande konsekvenser f6r hur man i England
pa 1800-talet talade om virdet av matematiska studier. Att férstd naturen —
det vill siga att forstd dess matematiska essens — kom nimligen (bland
mycket annat skall sigas) att betraktas som ett sitt att lira kdnna Gud.
Historikern Joan L. Richards forklarar att idéerna som linkar samman
kunskap om naturen med kunskap om Gud fick ett inflytelserikt uttryck i
John Lockes Essay concerning human understanding fran 16go. Locke menade
att dven om Guds existens ir "the most obvious truth that reason discovers”,
s maste vi ind3 férsoka hirleda — deducera — denna existens fran nigon del
av var intuitiva kunskap, pad samma sitt som vi maste hirleda matematiska
sanningar, iven om vi vet att de ir sanna. Det Locke beskriver ir, kan man
siga, skillnaden mellan att utgd frin att matematikens sanningar faktiskt ir
sanna (nagot icke-matematiker ofta #r hinvisade till att géra), och den
upplevelse av sanning som foljer av att faktiskt forstd ett matematiskt bevis.
Skillnaden ligger i sjilva upplevelsen, och det var genom denna upplevelse
som matematiken och Gud kopplades samman. Locke menade att
upplevelsen av en matematisk sanning var av samma slag som upplevelsen av
Guds existens.” Det var enligt honom en upplevelse av begrinsning, av bivan.

Matematikens insida och utsida

Lit mig nu knyta denna beskrivning av Newtons naturfilosofi till mitt
teoretiska ramverk. Vi kan, menar jag, i Newtons naturfilosofi se
upprittandet av en grins mellan det som jag i min teori beskrivit som
matematikens insida respektive utsida. I teoriavsnittet talade jag om insidan
och utsidan av skolans matematik. Hir ir det istillet friga om tva sidor hos
(det som var pa vig att bli) den vetenskapliga matematiken. Grinsen mellan
dessa tva sidor hinger samman med upplevelsen, hos de som endast ser
matematikens utsida, av att denna utsida déljer nigot annat, outgrundligt.
Gringas citerar en Ernst Briicke, som skriver om "those wonder-working
symbols whose brief rhetoric speaks more convincingly to the mind than the
tongue of Cicero or Demosthenes”.” Citatet illustrerar sambandet mellan att
inte veta och matematikens 6vertygande kraft som jag talade om i mitt
teoriavsnitt (se ovan s. 141f).

“ Bilden jag malar upp ir nigot férenklad. Jmf. Sven-Eric Liedman, I skuggan av framtiden:
modernitetens idéhistoria, Stockholm, 1997, s. 66—67.

* Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, s. 160.

“ Richards, "God, truth, and mathematics”, s. 51—52.

“ Gringas, "What did mathematics do to physics?”, s. 397.
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Vid den tid det hir dr friga om, kan grinsen mellan matematikens tva
sidor knytas till upprittandet av en motsvarande social grins. Gringas skriver
att: "during the eighteenth century a boundary was slowly being established
between those who were technically competent to discuss physical problems
and those who were accustomed to explaining the 'causes' of phenomena in
verbal terms”.* Det var, skriver Gringas, sjilva ritten att uttrycka en asikt om
naturen, som matematiseringen av naturfilosofin kom att begrinsa:

The outsiders, having to content themselves with a superficial
understanding of what was really going on, could no longer be
considered legitimate active participants and contributors to a now
esoteric (as opposed to exoteric) field of knowledge.”

Gringas resonemang ir inspirerat av Pierre Bourdieu och med honom kan
man siga att grinsen mellan matematikens tva sidor kom att motsvara den
mellan insidan och utsidan av det vetenskapliga filt som nu var pa vig att ta
form. For agenterna inom detta filt framstod matematiken som en rik,
anvindbar och férinderlig uppsittning tekniker och resultat (jmf. s. 14 ovan).
Fran utsidan framstod den tvirtom som outgrundlig, men samtidigt laddad
med potential och mening. I linje med mitt teoretiska ramverk, kan man siga
att matematiken hir kom att fungera som en representant for sociala
relationer. Den fick en grins i det sociala rummet att framstd som férankrad i
ett universellt och evigt objekt, och dirmed som meningsfull och legitim.
Den sociala funktion matematiken pi detta sitt (givetvis i varierande
utstrickning) kom att spela under 1700-talet, satte i stor utstrickning
villkoren for tidens undervisning i elementir matematik. I motsats till under-
visning i riknekonsten, vars mal var praktiskt behirskande, kom nimligen
undervisningen i matematik att handla om grinsen mellan matematikens
insida och utsida — antingen att tringa igenom den eller, oftare, att lira sig,
som Bourdieu skulle ha uttryckt det, kiinna igen den och erkinna den — fran
utsidan.” Jag skall strax aterknyta till den specifikt svenska matematiska

* Ibid, s. 388.

* Ibid, s. 393.

* En intressant diskussion av fenomenet, dock inte specifikt knuten till matematik, finns i
Sarfatti Larson, "In the matter of experts and professionals, or How impossible it is to leave
nothing unsaid”. Den kan vara viirt att nimna att det fortfarande finns ett levande motstind
mot forestillningen att naturen ir till sin essens matematisk. Dess frimste representant idag ir
troligtvis vetenskapsteoretikern Nancy Cartwright. I sin How the laws of physics lie presenterar
hon argument inte helt olika de som anférdes mot Newton. Matematiken bér, menar Cart-
wright, betraktas som en teknik. Det hon vinder sig mot ir att de enklaste matematiska
"naturlagarna”, vilka de facto stimmer simst med hur verkligheten faktiskt #r, framstills som
fundamentala sanningar om verkligheten, enligt principen: ju enklare matematisk formulering,
desto mer “sann”. Cartwright menar att vir moderna syn pa vetenskap karaktiriseras av ett
bortseende fran att naturlagarna faktiskt inte utgér, och inte kan utgdra, exakta beskrivningar
av verkligheten. Hennes viktigaste bok &r How the laws of physics lie, Oxford, 1983. Hon foér
liknande resonemang i The dappled world: a study of the boundaries of science, Cambridge,

1999-
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diskussionen. For att denna skall bli begriplig 4r det dock nédvindigt att forst
siga nagra ord om den tyske filosofen Christian Wolffs syn pa matematiken.

Christian Wolffs matematik

Christan Wolff konstituerade i sitt metafysiska system den matematiska
metoden som grunden f6r all minsklig kunskap. Han framstillde den som ett
slags universalrecept; den gemensamma nimnaren for alla vetenskaper.” Han
menade liksom Newton att virlden var i sig matematisk och att den
matematiska metoden dirfor var det bista sittet att fa kunskap om denna
virld.

Liksom Newton ville Wolff visa hur naturfilosofin gav st6d 4t den kristna
tron. Hans metafysik utgjorde vad man kallar en rationell teologi” Denna
kunde delas in i ontoteologi, kosmoteologi och fysikoteologi. Alla dessa
grenar av den rationella teologin gick ut pa att bevisa Guds existens.
Ontoteologin syftade till att argumentera fér Guds existens som "the
absolutely supreme being” genom endast rationell logisk analys.
Kosmoteologin gick istillet ut pa att argumentera for Guds existens med
utgangspunkt fran vart kosmos si som det faktiskt 4r ("the contingency of the
world”). Inom Fysikoteologin, slutligen, byggde argumentationen for Guds
existens pa nagon viss given del av kosmos (till exempel en snigel eller en
sten). Fysikoteologin utgjorde dirmed en link mellan metafysik och fysik.”
Utgangspunkten for fysikoteologin var att Gud ir en sorts hantverkare och
att man med utgidngspunkt frin verklighetens fullindning kan dra slutsatser
om denne hantverkares egenskaper. Wollf startade med sitt verk Vemiifftige
Gedancken von den Absichten der natiirichen Dinge (1724) en vag av just
fysikoteologi i Tyskland. Det skrevs bocker som argumenterade for Gud med
utgdngspunkt fran vackra och invecklade foreteelser i naturen som: tulpanen,
rosen, griset, elden, vattnet, snén, stenen, insekten, snigeln, grishoppan,
fisken, plantan, biet och fageln.”

" Tore Fringsmyr, John L. Heilbron & Robin E. Rider, The quantifying spirit in the 18th century,
Los Angeles, 1990, s. 34.

* William Clark, "The death of metaphysics in enlightened Prussia” i William; Golinski Clark,
Jan och Schaffer, Simon (ed.), The sciences in enlightened Europe, Chicago & London, 1999, s.
432735,

¥ Ibid, s. 433.

*1bid, s. 434. Euler, tidens mest framstiende matematiker, dgnade stor energi at att plocka
sonder Wolffs metafysik, ndgot Wolff tycke var bade sorgligt och onddigt. Matematiker borde,
menade Euler, dgna sig 4t matematik, inte metafysik. Detta innebir emellertid inte att han,
eller ndgon annan vid denna tid eller senare, skulle ha varit i nigon mening "fria” fran
metafysiska antaganden, se Clark, "The death of metaphysics in enlightened Prussia”, s. 443.
Euler var snarast cartesian, i opposition mot bade 4 ena sidan Wolff och 4 andra sidan Newton.
I Shea, "The unfinished revolution: Johann Bernoulli (1667-1748) and the debate between the
cartesians and the newtonians” finns en spinnande redogdrelse for argumentationen mellan
cartesianer och newtonianer angiende planeternas rérelser. Samma typ av
meningsskiljaktigheter berérs dven i Gringas, "What did mathematics do to physics?”.
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Den av Wolffs bocker som tycks ha haft storst inflytande i Sverige ir hans
Auszug aus den Anfangs-Griinden aller Mathematischen Wissenschafften.”
Denna boks struktur siger nigot viktigt om den roll matematiken och den
matematiska metoden spelade for Wolff. Hir f6ljs nimligen aritmetik av
trigonometri och geometri, och sedan: mekanik, hydrostatik, verometrik,
hydraulik, optik, catoptrik, dioptrik, perspektiv, astronomi, geografi,
kronologi, knomonik, artilleri, fortifikation, byggkonst och slutligen algebra.
Upprikningen syftade till att ticka in hela tidens naturvetenskap. Verometrik
ir till exempel liran om luftpumpar, den typ av maskiner som Robert Boyle
ir mest kind for. Detta avsnitt innehaller en beskrivning av hur man bygger
en luftpump. Beskrivningen ir, liksom alla andra beskrivningar i denna bok,
framstilld i termer av satser och bevis. Till formen féljer den Euklides
Elementa. Det var pi detta sitt som den matematiska metoden i Wolffs
system utgjorde en sammanbindande link mellan det vetenskapliga vetandets
alla omraden. Man kan siga att Wolff tog upp Boyles naturfilosofi, vilken var
i grunden experimentell och dirmed bara indirekt relaterad till den
euklidiska geometrin och rekontextualiserade den i termer av vad han
uppfattade som den matematiska metoden.

Den matematiska diskursen i Sverige

Den svenska matematiska diskursen var alltsd under forsta halvan av 1700-
talet influerad av den Christian Wolff och hans metafysiska system, i vilket
matematiken var intimt sammanvivd med vad han menade var verklighetens
gudomliga essens.” Till detta kom ett mer allmint inflytande fran England,
dir Newtons Principia hyllades som en vetenskaplig garant foér den kristna
religionens ansprak pd sanning. Vid sidan om denna sammanvivning av
matematik med religion, sigs matematiken som praktiskt nyttig i flera
avseenden och det var dessa mer jordnira ansprik som tog stérst plats i den
svenska diskussionen.

Jag skall hir begrinsa mig till texter férfattade av Anders Celsius, Marten
Stromer och Fredric Palmqvist.” De var alla verksamma i Uppsala och var alla
vad vetenskapshistorikern Tore Fringsmyr kallar wolffianer” Denna
avgrinsning innebir att min redogdrelse inte ir representativ fér Sverige som
helhet. A andra sidan tycks det i stor utstrickning ha varit genom Uppsala
och wolffianismen som matematiken, i den bemirkelse som beskrivits ovan,

” Christian Von Wolff, Auszug aus den Anfangs-Griinden aller Mathematischen
Wissenschafften: zu bequemerem gebrauche der Anféinger auf Begehren verfertiget, Franckfurt und
Leipzig, 1743 [1713].

** Tore Fringsmyr, Wolffianismens genombrott i Uppsala: frihetstida universitetsfilosofi till 1700-
talets mitt, Uppsala, 1972.

7 Anders Celsius (1701—1744) var astronom men ir idag mest kind for sin temperaturskala.
Marten Strémer (1707—1770) var ocksd han astronom, medan Fredric Palmgqvist (1720-1771)
var matematiker. De var alla verksamma i Uppsala.

* Friangsmyr, Wolffianismens genombrott i Uppsala.
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importerades till Sverige: Marten Strémer skrev den forsta (och sirklassigt
mest inflytelserika) 6versittningen av Euklides Elementa.” Celsius forfattade
den férsta "matematiserade” rikneliran.” Fredric Palmqvist skrev den forsta
bok pa svenska som uteslutande handlade om algebra.” Det finns dirfor skil
att dgna sirskild uppmirksamhet 4t argumenten som just dessa min anférde
till matematikens férdel och mer allmint 4t den wolffianska diskurs som
fordes i Uppsala vid denna tid. Oversiktligt kan man i denna diskurs sirskilja
tre olika sitt att argumentera for virdet av matematiska studier.

1. Matematiken var nyttig i sig

For det forsta argumenterade man (liksom tidigare Vives och Clavius) med
hinvisning till matematikens nytta fér vetenskaperna och det praktiska livet.
Fredric Palmqvist holl 1754 ett Tal Om Mathematiska Vetenskapernas nyita i
allménna lefvernet” 1 talet gar han igenom det “praktiska lefvernets” olika
sidor. P4 ett sitt typiskt for den matematiska diskursen beskriver han det
praktiska livet som till sitt visen matematiskt och menar att det dirfér kan
forbittras med hjilp av matematik. Han skriver:

Ty, om vi icke dgde en siker kunskap uti den delen, som kallas
Vulgaris-Arithmetik, huru skulle en Regering eller dess ombud veta, nir
en undersatare irlagt den skatt, som honom vederbér? Huru skulle
Képare och Siljare kunna med godt samvete skiljas ifrin hvarandra?
Huru skulle en Handlande veta tillstindet och nyttan af sin handel, si
vil i anseende til honom sjelf, som i anseende til dess fidernesland.
Huru skulle en, som styrer och uppehéller manga arbetare, kunna
déma, hvad férdel hans myror draga til honom och til hans
fidernesland?®

Det som gor det mojligt for en regering att veta om undersitarna erlagt ritt
skatt, for képare och siljare att med gott samvete att skiljas fran varandra och
s& vidare ir, enligt Palmqvist, matematiken. Samma tankegangar kommer till
uttryck i férordet till Marten Stromers &versittning av Euklides Elementa.
Den inleds med féljande mening:

En stor del af Krigsvetenskapen i vara tider, Seglations- Bergs- och
Landtmitare-vetenskaperna, med flere, grunda sig pd Mathematiska
principer; och siledes maste de, som med dmbetens bestridande hirvid

” Stromer, Euklidis Elementa [1744].

 Anders Celsius, Arithmetica Eller Réikne-konst, Til En Grundelig Inledning For Swea-Rikes
Ungdom Utgifwen af And. Celsius Mathes. Prof. wid Kongl. Acad. och Secret. wid Kongl.
Wetensk.Societ. i Upsala, Upsala, 1741 [1727].

® Fredric Palmqvist, Inledning til algebra (I-1I), Stockholm, 1748.

® Palmqvist, Tal, om mathematiska vetenskapernas nytta i allminna lefvernet.

® Ibid.
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hafva at bestilla, vara uti Mathematiken férfarne, om de skola
grundligen forstd det, som til deras géromal hérer.”

Liksom Vives och Clavius skriver Strémer att de praktiska vetenskaperna ir
grundade pd matematiska principer och att det dirfér bara ir genom
matematiken som man kan férstd dem ordentligt.

2. Matematiska studier befrimjade f6rmagan att "tinka redigt”

For det andra menade man att matematikstudier befrimjade férmagan att
"tinka redigt”. Inom den matematiska diskursen intog forstielse en sirskild
plats. Att forstdi matematik innebar inte (enbart) att behirska ett visst
matematiskt stoff. Forstielse fl6t samman med en mer allmin férmiga att
tinka. Tanken som ofta kom till uttryck var att jvande pd matematik skulle
leda till tvd sammanhingande men visentligen olika mal: 4 ena sidan till ett
behirskande av matematiken, 4 andra sidan till ett formande av sjilva
formégan att tinka. "Ingen lir vil neka”, skrev ndgon av wolffianerna i
Uppsala, "at de hirlige mathematiske wettenskaper iro kidllan och
uhrsprunget til alla ddla kunskaper och &fningar”, och att man med
matematikens hjilp kan uppova tankeskirpan, "ungefir som man stirker sin
kropp med 'exercitier”.”

Hur man sig pa denna sida av matematiken framgar tydligt i texten Samtal
emellan en Herre och en Fru om geomeiriens nytta for unga studerande fran
1743.“ Intressant ir att denna text dr utformad som ett bemétande av en
skepsis infér matematiken, vilket utgér en pdminnelse om att matematik vid
denna tid var en nyhet och inte som idag hade en given plats i samhillet.
Texten ir ett samtal mellan en Fru och en Herre. Dessa talar om fruns man
och hennes son. Sonen har tydligen blivit tvungen att lisa matematik i skolan.
Mannen motsitter sig detta, medan frun ir forsiktigt positiv till matematiken.
Herren fungerar som matematikens talesman.

Texten inleds med en redogorelse fér mannens skepsis. Frun rapporterar
att han talat om det “fafinga” i att "pliga [sonen] med trianglar och cirklar,
samt annat grillervisende”, att mannen fruktar att matematiken skall gora
sonen "forvirrad” snarare dn klokare.” Till detta ligger Frun erfarenheten av
ett méte men "en viss Mathematicus”, vilken tydligen var "nigot underlig”.

“ Marten Strémer, De Sex Firsta Jimte Ellofte och Tolfte Bickerna Af Euclidis Elementa, eller
grundeliga inledning til geometrien, til Svenska ungdomens tjcinst utgifne af Mdrten Stromer, For
detta Astronomie professor i Uppsala, och Ledamot af Kongl. Vetensk. Acad. i Stockholm och
Societ. R. Lit. et Scient. i Uppsala., Stockholm, 1800 [1744], s. 2. Bortsett fran en viss
modernisering av stavningen dr férordet i upplagan tryckt 1800, den jag anvinder, identiskt
med det i forsta upplagan fran 1744.

% Friangsmyr, Wolffianismens genombrott i Uppsala: frihetstida universitetsfilosofi till 1700-talets
mitt, s. 65.

“ Anonymous, Samtal emellan en Herre och en Fru om geometriens nytta for unga studerande,
Stockholm, 1743.

7 Ibid, s. 3—4.
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Mannen menade givetvis att detta borde ses som ett tecken pa
matematikstudiernas negativa effekter. Frun menade istillet att detta nog inte
borde liggas matematiken till last, utan kanske berodde pa att han "suttit for
mycket inne i enslighet och speculerat pa sina figurer; hvarutaf han blifvit
ovan at umgas med annat folk”. Intressant nog ser man hir ett uttryck fér en
stereotyp bild av matematiker som lever vidare #n idag. Fruns friga ir
emellertid: Varfor dr geometri "nédig fér unga studerande”?”

Av svaret framgar att argumentationen for studier av matematik vid denna
tid hade en tydlig udd riktad mot de klassiska spriken. Det borde ricka, siger
nimligen Herren, att man lirde sig lisa ”en latinsk bok”, och fér detta
behéver man inte "upoffra hela sin bista ungdomstid, som nu gemenligen
skier, utan i det stillet kunde man lira monga ndédiga och nyttiga
vetenskaper”.” Samtalet leder sedan in pi en jimfoérelse mellan matematik
och logik. Argumentet gir hir ut pa att logiken i och f6r sig innehaller bra
regler, men att dessa regler endast utgdr si att siga objekt for tinkandet, och
att man dirfér "vid monga tilfillen aldrig komma ihog dessa reglor; utan gira
som oftast falska slutsatser: taga saken p3a galen fot, och invekla det ena med
det andra i stoérsta confusion””” Det som behovs ir istillet en dvning i att
tinka och det ir exakt det som matematiken erbjuder. Genom att studera
Euklides Elementa skaffar man sig, menar Herren, "en habitude, at sluta
fornuftigt om all ting”.”

En liknande jimforelse mellan matematik och logik kommer till uttryck i
forordet till Anders Celsius Arithmetik eller Riikne-Konst. Celsius skriver forst
att de som "med tiden tinker tiena sitt Fidernesland” bor se till att han
"forwirfvar sig en firdighet i forstindet” genom att ta del av en "grundelig
wetenskap”. Vad man di férst tinker pa ir, tror Celsius, en "Logica eller
Fornufts Lira”. Men dven om en sidan i och fér sig foreskriver kloka "reglor
och maximes” si ir detta, menar Celsius, likvil till f6ga nytta. Fér det som
krivs dr “en habitus eller firdighet, at skilja det wissa fran det owissa”, och en
sidan kan man bara forvirva genom ”stadig 6fning och practicerande af de
reglor, som Foérnufts Liran gifwer wid handen”, det vill siga av flitigt
studerande av matematiken. P4 si sitt vinjer man sig "wid klara och tydeliga
begrep eller definitioner”.”

3. Matematiska studier ledde till sedlighet och en f6rmaga att skilja ritt fran fel

For det tredje argumenterade man for matematikstudier med hinvisning till
dess moraliska effekter. Aven om den férmaga att “tinka redigt’” som
matematiken skulle bibringa sina adepter i forsta hand sigs som ett sorts
epistemologiskt forsprang i forhallande till dem som inte kinde till

“ Ibid, s. 4.

“ Ibid, s. 6.

7 1bid, s. 12.

7 Ibid, s. 13.

7 Celsius, Arithmetica Eller Réiikne-Konst, forord.
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vetenskapernas och praktikernas underliggande principer, hingde den dven
samman med frigor rérande moral och etik. Celsius talar om att "stilla sina
tankar efter en férnuftig ordning” och att "finna en smak och néje i
demonstrationer”. Pa si sitt hoppades han att de skulle bli "sedigare och
dygdigare”.” Celsius talar dven om matematiken i termer av sanning.
Matematiken, eller mer exakt matematikerna, har nu, menar han, "lika sdsom
borttagit det medfodda tickelset fér vira forstinds 6gon”, sd att vi nu med
vara “uptikta 6gon se sanningen klarare uti de saker, som #nnu iro af
ovissheten férmorkade”” Detta hoppas han skall leda till att “de andra

vetenskaperna” skall bringas till stérre visshet, och inte minst:

at intet sd monga stridigheter i bland de Lirda skulle upkomma: intet
s monga ogrundade inkast gitras emot sanningen: intet héras s monga
beropa sig allenast pa auctoritet, utan att tinka sielfva efter, om det ér
sant eller osant, hvad en annan sagt eller skrifvit [..]”

Hir finns med andra ord ett explicit budskap rérande social ordning. Man
skall, skriver Celsius, “tinka sjilv’”* Visentligt dr emellertid att detta
sjalvstindiga tinkande skall vara ett resultat av 6vande pa matematik.
Matematiken konstituerar enligt Celsius sjilva formagan till sjilvstindighet
och med denna kan man uppenbarligen inte ta matematiken som objekt for
sitt tinkande. Den sjilvstindighet som Celsius hoppas skall leda till att "intet
si monga ogrundade inkast gidras emot sanningen” skall utgd fran
matematiken, snarare #n att forhalla sig till den.”

Genom dessa tre typer av argument konstituerades matematiken i bérjan
av 1700-talet som ett objekt med en rik uppsittning egenskaper. Visentligen
importerades detta objekt till Sverige frin &vriga Europa. Annorlunda var det
med riknekonsten, som vid 1700-talet kom till uttryck genom en i viss man
autonom svensk litterir genre. Av denna anledning kan man i Sverige siga att
ett méte mellan matematiken och riknekonsten dgde rum under 1700-talet.
Jag skall nu gi vidare genom att beskriva nigra av de uttryck som detta mote
tog sig.

7 1bid, s. 2—3.

" 1bid, s. 3.

7 Ibid.

7 Ibid.

7 Denna syn pa sanning kan kontrasteras mot den som beskrivs i Shapin, A social history of
truth. Shapin beskriver hur frigan om huruvida nagot var sant i 1600-talets England var
sammanvivd med frigan om vem det var som pastod att det var pé ett visst sitt. Sannolikt var
det en sanningsdiskurs liknande den Shapin beskriver, som Celsius vinde sig mot. Till saken
hér att matematik inte virderades sirskilt hogt i de sociala kretsar Shapin fokuserar.
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Motet mellan riknekonsten och matematiken

Vad fick den syn pd matematiken som hérs hos Celsius, Strémer och
Palmqvist for konsekvenser fér matematikundervisningen i Sverige? Som
nimnt ovan Oversattes Euklides Elementa till Svenska 1744 av Marten
Strémer. Detta hingde emellertid inte bara samman med ett 6kat intresse for
euklidisk geometri. Under inflytande av Wolffs metafysik gjordes ocksa flera
forsok att "forbittra” de svenska riknelirorna genom att passa in dem i det
euklidiska framstillningssittet. Jag skall hir bérja med att siga nigot som
Stromers euklidesdversittning, for att sedan ta mig an de nya “forbittrade”
riknelirorna.

Stromers Euklides Elementa (1744)

Strémers Oversittning av Euklides Elementa bérjar med 35 definitioner.
Direfter foljer tre “postulater”, vilka i princip siger vad man kan gora inom
det system som beskrivs — till exempel "At utdraga en gifven rit linea inda
ritt fram, si lingt man behagar””® Bokens inledning avslutas med tolv
"axiomer” vilka ir pastienden som méste tas for sanna utan bevis — till
exempel att "De som iro dubbelt s stora som et och samma, eller lika stora,
iro sins emellan lika stora”.” Direfter foljer det forsta av Euklides "problem”,
vilket lyder: At pi en gifven rit determinerad linea rita up en liksidig
triangel”.”

Jag skall nu presentera en ganska detaljerad beskrivning av Euklides
16sning av detta problem. Med detta vill jag na ett specifikt mal, nimligen att
— i mycket liten skala — ge det som ovan omtalats som den vetenskapliga
matematiken ett konkret innehall. Jag vill visa vad eleverna ansigs behéva
gora for att bibringas formagan att till exempel "tinka redigt”. Liter man
detta vara osagt tror jag risken #r stor att man missférstir skillnaden mellan
riknekonsten och den vetenskapliga matematiken som en skillnad mellan
nigot man gor och nagot som hér till tinkandets virld. Genom att redogdra
for ett av den euklidiska geometrins bevis, vill jag visa att dven bevisféring ir
nagot man gir. Vad som skiljer den euklidiska geometrin fran riknekonsten
ir darfor inte sa mycket att riknekonst dr nigot man goér medan geometri ir
nigot man tinker, som att den euklidiska geometrins handlingar tillmits en
sirskild betydelse, nimligen som avspeglingar av en viss sorts virdefullt
tinkande. Lt mig saledes borja med att iterge Strémer 16sning av problemet:

7 Stromer, Euclidis Elementa, s. 6.
7 Ibid.
“1bid, s. 8.
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Lit AB vara en gifven rit linea som
¢ ir determinerad: Det begiras at en

/\ liksidig triangel métte upritas pa AB.
D ' E

Tag A f6r medelpunkt och rita en

Cirkel DCB, hvars peripherie gar

genom B, a tag sedan B for

medelpunkt och rita en Cirkel ACE genom A, a och drag s3 ifrdn den
punkten C, hvarest bigge Cirklarna rakar hvarandra, til A och B tvinne
rita lineer CA, CB; b Si ir ABC den begirte

a. 3. postul triangelen.

b. 1. postul.

e. 15 defin. Ty, efter A ir medelpunkten til Cirkelen DCB, s
d 1. axiom. ir AC lika stor med AB, ¢ och efter B ir

medelpunkten til Cirkelen ACE, s3 ir CB lika stor
med AB: c altsd dro bigge lineerna AC och CB lika stor med en och
samma linea AB; derfére maste de ock vara sins emellan lika stora d
Och saledes iro alla tre sidorna uti triangelen ACB lika stora.”

Vad som hinder hir #r inte sirskilt komplicerat. Forst upprepas sjilva
problemet, nimligen att rita upp en liksidig triangel pad en given rit
"determinerad” linje. En determinerad linje ir en linje som har en begrinsad
lingd. For att goéra detta bérjar man med att rita en cirkel med medelpunkt i
A, med en radie lika stor som den linje man hade fran bérjan. Att man kan
gora detta beror pa att postulat nummer tre lyder: At taga hvad punkt man
vil til medelpunkt, och rita en Cirkel, hvars peripherie gir genom hvad punkt
man vil”* Att det dr detta postulat som anvints i detta forsta steg i
konstruktionen markerar Strémer med ett litet "a” som hinvisar till den lilla
tabellen till viinster. Sedan gér man samma sak med den andra slutpunkten av
linjen, dvs. B. Slutligen drar man "tvinne rita lineer” frin den punkt dir
cirklarna skiir varandra (dvs. i C) till slutpunkterna av den linje man hade fran
borjan. Detta dr moijligt pa grund av postulat 1, som lyder "At, ifran hvad
punkt man vil, draga en riit linea til hvad punkt man vil”.” Att detta postulat
anvints markerar Stromer med ett litet "b”.

Nir nu denna konstruktion ir gjord aterstir att bevisa att den triangel man
fatt verkligen #r liksidig. Vad 4r da en liksidig triangel? Definition 24 lyder:
"Utaf tresidiga figurer, kallas den en liksidig triangel, hvars alla tre sidor iro
lika stora”. Det som maste bevisas ir dirfor att de tre linjerna som nu dragits
verkligen ir lika langa — di passar denna triangel definitionen fér en "liksidig
triangel”. Stromer inleder beviset med att konstatera att eftersom A ir i
mitten av den vinstra cirkeln (cirkeln DCB) si ir linjen fran A till C (linjen
AQ) lika stor som linjen fran B till C (linjen BC). Detta kan vi vara sikra pa

* Stromer, Euklidis Elementa, s. 8.
* Strémer, Euclidis Elementa, s. 6.
®1bid, s. 5.
“Ibid, s. 4.

159



SKOLANS MATEMATIK

eftersom den 15:e definitionen lyder: "Cirkel ir en platt figur, som inneslutes
af en linea, hvilken kallas pheripherie eller omkrets, och ér sadan, at alla rita
lineer, som ifrdn en viss punkt in uti figuren falla pa henna, dro lika stora”.”
Den punkt de skall falla pa for att detta skall gilla ir, stir det i den f6ljande
definition 16 (vilken Strémer inte anser sig behéva hinvisa till), cirkelns
"medelpunkt”, och cirkeln i friga var ju skapad med A som medelpunkt.
Samma resonemang (det vill siga definition 15 och 16) tillimpat pa den hogra
cirkeln visar att BA maste vara lika stor som BC. Nista steg bygger pa
konstaterandet att AB & ena sidan, pd grund av resonemanget kring den
vinstra cirkeln, maste vara lika stor som AC, men att AB 4 andra sidan, pa
grund av resonemanget kring den hogre cirkeln, maste vara lika stor som BC.
Med andra ord ir bade AC och BC lika stora om AB. Men da maste de ocksa
vara "sins emellan lika stora”, eftersom axiom ett lyder: "De som iro lika stora
med et och samma, iro sins emellan lika stora”.* Detta markerar Strémer med
ett litet "d”. Dirmed #r problemet 16st. Vi har konstruerat triangeln som
efterfrigades, och bevisat att denna triangel verkligen #r just den som
efterfragades.

Att se matematiken i Euklides Elementa

Det jag vill att man skall notera #r hur svirt det ir att exakt siga vari
skillnaden bestir mellan den ovanstiende féljden av operationer — pé griffel
och tavla, med papper och penna, eller i huvudet — och de operationer som
beskrivs i riknelirorna. Riknelirorna beskriver hur man i en given situation
skall gora for att fa fram ritt svar. Nagon sidan beskrivning finns inte hir,
men likvil dr det en viss f6ljd av operationer som krivs for att “svaret” skall
bli det som inom den euklidiska geometrin definieras som det ritta. Vad jag
menar ir att bide riknekonsten och den euklidiska geometrin konstituerar en
formaga vilken kan forstds som i grunden praktisk. Det rér sig i bada fallen
om ett sorts hantverk, vilket inte liter sig reduceras till innehallet i
riknelirorna respektive FEuklides Elementa. Genom 6vning (girna
kombinerad med forklaringar fran nigon som redan kan) lir man sig att "se”
hur ett visst problem skall 16sas och det gir inte att sdga vari denna f6rmaga
bestar. Likvil uppfattar vi en avgérande skillnad mellan riknekonsten och
den euklidiska geometrin. Denna skillnad tycks likna den mellan profant och
heligt. D4 riknekonsten inte ir nigot mer dn praktiska instruktioner, tycks
den euklidiska geometrin hinvisa till nigot svargripbart annat. Och tveklést
finns det nagot hos Euklides som gir utéver sjilva beskrivningarna av hur
man i praktiken utfér de manga konstruktionerna och sikerstiller att de ir
riktiga. Det ir emellertid inte litt att forklara vari detta andra bestar.

" 1Ibid, s. 3. "Denna punkten kallas Centrum, eller medelpunkt”, star det i den foljande 16:e
definitionen.

“1bid, s. 6.
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Visentligt f6r mina syften #r det faktum att den euklidiska geometrin for
dem som skulle studera matematik visentligen framstod som nigot man gor.
Undervisningen baserad pi Euklides Elementa gick i stora drag ut pa att
eleverna skulle lira sig att 16sa problem av samma slag som det ovanstdende.
Det var denna timligen specifika f6rméga som i praktiken representerade den
si ofta omtalade formagan att "tinka redigt”.

Celsius Arithmetica (1727)

Nu har vi slutligen kommit till sjilva métet mellan riknekonsten och den
vetenskapliga matematiken. Den forsta av de bocker jag skall ta upp ir
Anders Celsius Arithemetica eller Rikne-Konst fran 1727. Vad giller
dvergripande disposition, samt #ven de problem som behandlas, f6ljer denna
bok riknelirorna, nigot som framgar av nedanstiende tabell:

Tabell 1. En jaimfo6relse mellan Celsius Arithmetica eller Rékne-Konst och de svenska
riknelirornas typiska disposition. Den skuggade rutan i den hégra kolumnen,
"Logaritmer”, finns i Celsius bok, men inte i riknelirorna.

Paragraf hos Celsius Riknelidrornas motsvarande innehall
§1-§115 Numeratio

§116-§153 De fyra riknesitten i hela tal.
§154-§160 Brak

§161-§177 Sorter

§178-§183 Decimalbrak

§184-§197 Regula de Tri

§198-§220 Potenser och rétter

§221-§237 Logaritmer

Framstillningssittet 4r diremot kraftigt influerat av Wolff och den euklidiska
geometrin. Boken ir, liksom Euklides Elementa, framstilld i form av
paragrafer och liksom Strémers euklidesdversittning (och i motsats till
riknelidrorna) saknar den innehallsférteckning och dr uppstilld som en
l6pande foljd av paragrafer.” Celsius inleder med en definition, nimligen:

Hwart och ett ting kallas en Enhet (unitas) si wida det betracktas
allenast som ett (unum).”

Dirpa foljer ett "Scholion”, dir Celsius forklarar att en definition 4r “Ett
begrep om en sak, som ir s tydligt, at man der med kan skilja den ifran alla
andra ting”, och att ett "Scholion” #r en anmirkning "som tiena til att widare
forklara nigot nirmare”. De foljande 237 paragraferna har rubriker som
Definition, Scholion, Hypothesis, Theorema, Corrolarium, Problema och

¥ Och fér den delen inte, som i Bergmarck, Svensk rikne-bok, nagot alfabetiskt register.
* Celsius, Arithmetica Eller Réikne-Konst, s. 1.
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Resolution. Hir ser man ett uppenbart inflytande frin Wolff. Celsius’
ambition var, liksom Wolffs, att systematisera riknekonsten med hjilp av
den matematiska metoden.

Intressant nog innehéller inte desto mindre Celsius forsta 115 paragrafer en
mingd satser som nistan ordagrant kunde ha ingitt i till exempel Agrelius
eller Anderssons rikneliror. Hit hor till exempel féljande Problema:

§113. At unimna ett tal, som ir med ziffror upskrifwit.

Resolution. 1. Man begynner frin hoger til wenster at skilja zifrorna i
classer med ett comma, tilegnande hwar och en class 3 ziffror, som sta
i sina tre columner.

2. 6fwer tredie classens forsta zifra til hoger settes med Romerska
zifror ett, 6fwer femte classens forsta zifra settes rwd, dfwer sjunde
classens forsta zifra, tre, och si widare 6fwer hwar annan class.

3. De zifror, som hafwa allenast ett comma om sig pa hégre handen,
namnas ut genom tusende; men har tusende zifran et strek ofwer sig,
si kallas den en million, har hon twenne strekar, heter hon en billion, 3
strekar en trillion etc. Sedan nzemnes altid i hwar class zifran til hoger
med enklatal, den andra med tijor, och den tredie med hundrade tal. Sa
cer det giort, som begcertes.

Demonstratration zr klar af §.§.5.8."

Och precis som i riknelirorna kompletterar Celsius dessa praktiska regler
med exempel. Aven vad giller storleken pa det tal han anvinder for att
exemplifiera skrivandet och utnimnandet av siffror ir Celsius genren trogen
— med sitt 34-siffriga tal 6vertriffar han faktiskt riknelirorna vad giller detta
obligatoriska utnimnande-exempels storlek. Skillnaden i férhallande till
riknelirorna ligger hir huvudsakligen i Celsius rubricering (Problema,
Resolution, Demonstration), inte i innehallet. Liksom rikneldrorna beskriver
Celsius hur man gor.

Vissa av Celsius’ satser utgor algebraiska formuleringar av axiom och satser
himtade fran Euklides Elementa. Till exempel lyder Celsius 49:e paragraf,
vilken Celsius rubricerar som ett axiom: "De tal, a, b, som iro jimlika med
ett och samma tal, ¢ eller med jimlika ¢ = d #ro jimlika sins emellan,
a=>b"" Detta kan jimforas Euklides forsta axiom som i Strémers
dversittning lyder "De som iro lika stora med et och samma, iro sins emellan

” o

lika stora”.

¥ Ibid, s. 42. Celsius hinvisning till §§ 5-8 syftar pa forklaringen av sjilva talsystemet.
* Ibid, s. 15.
” Stromer, Euclidis Elementa, s. 6.
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Allmint kan man siga att Celsius i sin Arithmetica blandar riknelirornas
stoff med innehill himtat frin Euklides och sikert dven frin andra hall
Ibland #r det friga om regelritta 1an. Detta giller till exempel manga
beskrivningar av praktiskt riknande som utan vidare kunde ha ingitt i en
riknelira trogen genren. Det giller ocksd Celsius redogorelser fér manga
algebraiska sanningar. I andra fall dr det svarare att urskilja nagot enskilt
ursprung till det Celsius skriver. Detta giller till exempel Celsius redogorelse
fo6r riknande med sorter.”

I den 184:e paragrafen kommer Celsius till Regula de Tri. Hir syns en
avgdrande skillnad mellan hans Arithmetica och riknelirorna. Celsius fgnar
nimligen blott tio sidor at Regula de Tri. Han inleder med att i algebraiska
termer beskriva dess principer. Detta kriver ungefir en sida. Sedan foljer tva
exempel. Dessa syftar emellertid inte till att visa hur Regula de Tri kan
anvindas i praktiken, utan till att illustrera den underliggande matematiska
principen. I det forsta exemplet visar Celsius hur man kan ta reda pa "huru

monga éren gi pa % daler”, i det andra hur man omvandlar samma g daler till

decimalbrik. Dessa tre paragrafer kan jimféras med riknelirornas grundliga
introduktioner till Regula de Tri

Sedan féljer Celsius motsvarighet till riknelirornas langa upprikning av
riknesitt baserade pad Regula de Tri. Intressant ir att Celsius hir diskuterar
exakt det problem som riknelirornas detaljerade uppdelning i de manga
riknesitten och de manga fallen syftade till att 16sa, nimligen att identifiera
vilket riknesitt som skall anvindas. Celsius visar i ett exempel hur han
tinker sig att det hela bor ga till:

Til ex. efter waror dro proportionela emot deras wirde i penningar. Sa
Wille man weta nir g alnar ut af nogon wara kosta 15 daler, huru
mycket kosta d 11 alnar? hwarfére sedan man satt up teknen : = :, sd
sitter man i tredie rummet det talet som #r af samma slag med det
som sdkes, hwilket man kan finna af frigan, huru mycket? neml.
penningar; Hwarfére 15 daler kommer at sta i tredie rummet (: : 15 3);
men de bigge talen som betyda alnar, stillas i férsta och andra rumet,
utaf hwilka det storre talet 11 bor std i andra rummet, efter 11 alnar
kosta mera 4n g alnar, och siledes bor det fierde talet hafwa flera daler
in det tredie, sa at de gifna talen stella saledes: g : 11 :: 15, eller 3:11:5;,
nir man dividerat den férsta g och den tredie 15 med det allmenna
storsta mottet 3 (§.140), hwilka ginwigar, och flera dylika man kallar
praxis italica, efter Italienare hafwa mestadelen dem upfunnit och forst
brukat. Nir man siledes upstelt de 3 gifna talen, si sdker man igen det

fierde (§.184), som blifwer 18% daler, eller 18 daler 10 6re och 16
penningar (§. 186).

” Celsius, Arithmetica Eller Réiikne-Konst, s. 8s.
” Ibid, s. 104—105.
**Ibid, s. 107—-108.
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Flera saker kan sigas om denna redogorelse. For det forsta dr det tydligt att
detta inte ir ett exempel himtat ur praktiken. Celsius talar om "nogon wara”
och motiverar inte varfér man vet hur mycket g alnar kostar men vill veta
hur mycket just 11 alnar kostar.” Fér det andra #r det intressant att Celsius
hir presenterar ett, &tminstone som han sjilv ser det, praktiskt sitt att s att
siga lista ut hur talen skall placeras i uppstillningen. Hir ir det inte friga om
nigon demonstration av matematiska principer. For det tredje nimner
Celsius Praxis Italica. I Anderssons riknelira utgér beskrivningen av denna
rikneprincip ett huvudnummer. Andersson motiverar riknesittets férdelar,
de svarigheter det dr forknippat med, och presenterar dven en rad tabeller
(samt 6vningar och férmaningar) med syfte att bibringa lisaren en férmaga
att faktiskt anvinda Praxis Italica. Celsius nojer sig med att beritta att Praxis
Italica ir en beteckning pa ett antal "ginwigar”.

Lingre fram gar Celsius igenom exempel som tydligt motsvarar nigra av
riknekonstens manga riknesitt. Han nimner i och fér sig vilka riknesitt det
ir friga om, men poingterar hela tiden den matematiska princip som férenar
dem. Paragraf 197, som avslutar Celsius avsnitt om Regula de Tri, lyder:

Férutan dessa ofwan nimnde applicationer af Regula de Tri, si gifwas
innu oendeligen monga, som hafwa sin stora nytta si i wetenskaperna,
som i allment bruk, derest hon fadt atskilliga namn, alt efter sakerna,
hwar til hon blifwit applicerad. Men hwad Regula Alligationes, Falsi,
och flera dylika fragor, angder, s kunna de mycket lettare genom
Algebra uplésas.”

Celsius siger att de manga riknesitten férvisso har sin nytta — till och med
inom vetenskaperna — men presenterar algebran som en slags ersittning for
dem. Algebran gér det méjligt, skriver han, att 16sa alla de frigor som de
maénga riknesitten behandlar. Visentligt dr dock att Celsius inte visar hur
detta gar till. I sin redogérelse fér algebra forekommer inga fragor av det slag
som inom riknekonsten skulle 16sas med hjilp av Regula de Tri, och i
paragraferna som behandlar Regula de Tri anvinder han inte algebra.”

Av det ovanstiende framgar att Celsius Arithmetica innebir ett steg bort
fran det praktiska riknandet. Mer exakt kan man siga att Celsius bok
karaktiriseras av en ambivalens i férhallande till praktiken. Han utgar fran
riknelirorna och i stor utstrickning bestimmer dessa vilka problem han tar
upp. P4 en rad punkter gir han dock sa att siga bara halva vigen. Han tar upp
sorter, men han ger inga realistiska exempel pa rikning med sorter. Han har
inte med nagra tabeller dver sorternas relationer. Han nimner Praxis Italica,

” Ibid.

*Ibid, s. 116.

7 De aterstdende paragraferna, som handlar om potenser, rotter och logaritmer, far jag
anledning att dterkomma till lingre fram.
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men ger knappast lisaren nigon mojlighet att med hjilp av hans bok lira sig
anvinda Praxis Italica.

Palmqvists Inledning till Algebra (1748)

Mainga av de tendenser man kan se i Celsius Arithmetik frain 1727 kommer in
tydligare till uttryck i Fredric Palmqvists Inledning til Algebra, publicerad
drygt 20 &r senare. Hos Celsius ér algebra och riknekonst sammanvivda.
Palmqvists bok handlar istillet uteslutande om algebra, och ir inte alls pa
samma sitt som Celsius bok strukturerad med utgingspunkt fran
riknelirorna.

Palmqvists algebra har tre delar, varav jag skall begrinsa mig till den forsta.
Denna ir i sin tur indelad i fyra avdelningar, vilka jag kommer att g3 igenom
en i taget. I den forsta redogdr Palmqvist for algebrans tecken. Hit hor plus,
minus och likhetstecknen, men dven rottecknet (med olika exponenter) samt
hur man skriver potenser. Palmqvist beskriver dven mer allmint hur man
sitter samman uttryck av bokstiver och de respektive tecknen. Avsnitt
nummer tva handlar sedan om bokstavsrikning.

Bokstavsrikningen

Innehallet i Palmqvists avsnitt om bokstavsrikning kom senare att spela en
central roll inom skolmatematiken som inledning till skolimnet algebra. Hir
beskriver Palmqvist hur man "riknar” med bokstavsuttryck. Intressant nog ir
detta avsnitt till sin struktur mycket likt riknelirornas behandling av sorter.
Palmqvist siger inledningsvis att "De quantiteter, som #iro pi et sitt
beteknade och hvilka féljakteligen foras (refereras) til samma slags enheter
eller sorter, sigas vara af eit slag”” Det han syftar pd kan med modern
terminologi sigas vara termer med samma kombination av obekanta
kvantiteter. Dessa motsvarar i detta avsnitt rikneldrans sorter. "Saledes ir”,
skriver Palmqvist, "2 af et slag med 5x; 4ab med Tab; %a med %a [men] 2x
af olika slag med 2y [..]”.”

Stort utrymme #gnar Palmqvist 4t minustecknets hantering, vilket for
manga tydligen var en nymodighet vid denna tid. Palmqvist beskrivning av
addition av “sammansatte quantiteter” ir mycket lik rikneldrornas
beskrivning av hur man adderar tal uttryckta i flera olika sorter. Han skriver
att man skall sitta "de quantiteter 6fver hvarandra, som iro af et slag (§. 14.);
sedan adderas de columnevis tilsammans efter de nys anférde reglor, ifran
hvilkendera sidan man hilst behagar”. Helt i linje med rikneldrornas
framstillningssitt skriver han sedan: "Til uplysning tjena foljande exempel”,
varefter foljer fyra exempel (vilka dock, i motsats till hur det brukar vara i
rikneldrorna, inte 4r kommenterade).” Tre saker kan papekas:

* Palmgqvist, Inledning til algebra (I-II), s. 16.
” Ibid, s. 16—17.
"’ Ibid, s. 18.
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For det férsta att Palmqvist genomgiende relaterar riknandet med
bokstavsuttryck till riknande med siffror, vilket han kallar “allméin rikning”.
Angaende savil multiplikation som division skriver han att man forfar "nistan
som i allmin rikning” Detta visar pa det fortfarande nira bandet mellan
algebran och riknekonsten. Palmqvist beskriver liksom riknelirorna hur man
gdr nir man riknar. Skillnaden ligger i att Palmqvist behandlar bokstiver
istillet for siffror, med foljd att de obekanta spelar en liknande roll som
sorterna gor i riknelirorna.

For det andra det utrymme Palmqvist dgnar 4t bestimmandet av huruvida
termerna skall vara "jakade” eller "nekade”. Upprepade ginger presenterar han
hir regler, enligt riknelirornas monster. Till exempel skriver han angiende
division:

At hir samma regel giller f6r teknen, som i multiplication, hirérer
deraf, at genom division upléses det, som genom multiplikation blifvit
sammansatt. Ty nir en jakad quantitet som nu komer at anses fér en
product, divideras med en quantitet, di anses den senare fér en factor;
ir d& den jakad moste den andra factoren eller den nu sdkta quotienten
ock vara jakad: men ir han nekad, moste quotienten bli nekad; emedan
producten i annor hindelse ej kan vara jakad. Deremot nir en nekad
product divideras med en nekad quantitet, moste quotienten bli jakad,
men divideras han med en jakad moste quotienten bli nekad; emedan i
annor hindelse producten af divisoren och quotienten, som s3 til virde,
som teken bér vara jimlik med den gifna dividendo, ej kan bli nekad.”

Min poing ir att hanteringen av tecknen hir utgér ett betydande problem,
det vill siga langt ifran en trivialitet, och att Palmqvist l6ser detta problem
genom att presentera regler.

For der tredje att Palmqvists redogérelse for division ir mycket kortfattad.
Division av bokstavsuttryck blir litt ganska trassligt i en praktisk teknisk
mening. Palmqvist dgnar knappt nigot utrymme &t att férklara hur det gar till.
Han ger bara tvd exempel (varav det ena mycket enkelt), och dessa ir inte
kommenterade. Det tycks dirfor svart, for att inte siga omdoijligt, att faktiskt
lédra sig utfora de operationer Palmqvist beskriver endast med utgingspunkt
fran hans bok. Den #ir med andra ord skriven fér att anvindas i en form av
undervisning dir ansvaret for att visa hur man riknar med bokstavsuttryck i
stor utstrickning vilar pa liraren.

Sammantaget kan Palmqvists avsnitt om bokstavsrikning sigas konstituera
en sorts algebraisk riknekonst. Denna riknekonst kom senare att inom
skolmatematiken helt enkelt kallas algebra. Att kunna algebra innebar
dirmed att kunna utféra en viss uppsittning manipulationer av
bokstavsuttryck, si som multiplikation, division och rotutdragning. Att
kunna detta innebar i sin tur att behirska ett system av regler. Visentligt vad

101

Ibid, s. 23 resp. 26.
“*Ibid, s. 26—27.
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giller Palmqvists bok ir att han beskriver denna algebra, men i sin bok inte
gor nagot forsok att formedla konsten att behirska den.

Ekvationer och deras hyfsande

Tredje avdelningen av den foérsta delen i Palmqvists algebra handlar om
ekvationer och deras hyfsande.” Merparten av innehallet i detta avsnitt kom
senare, inom skolmatematiken, att kallas ekvationsldra. Liksom Palmgqvist
kom man att skilja mellan & ena sidan algebra, konsten att manipulera
bokstavsuttryck, och 34 andra sidan ekvationsldra, vilken dirmed kunde
betraktas som algebrans tillimpning.

Palmqvist beskriver i sitt avsnitt om hyfsning av ekvationer en mingd
regler, baserade pa den féregiende algebran, for hur ekvationer (bestiende av
mer eller mindre komplicerade kombinationer av potens- och rotuttryck)
kan transformeras si att, enkelt uttryckt, den variabel vars virde man séker
hamnar ensam pa en sida av likhetstecknet. Paragraf 56 ir typisk f6r dessa
regler:

Om nagondera termen uti en equation bestér af en irrationil quantitet,
och uti den samma innebegripes 2equationens rot, da bora alla de 6friga
termerne af den zquationens del kastas 6fver at andra sidan, si at den
irrationila quantiteten kommer at st ensam p3 en sida. (§. 51.); Sedan
uphdgas bigge delarne til en dignitet, hvars exponent ir jimlik med
den i rotemirket stiende quantiteten; di en ny =quation framkomer.”

Utan att fordjupa mig i detaljer: Palmqvist beskriver vad man skall géra da
man mdéter en viss typ av ekvation. Resultatet av de manipulationer som
beskrivs 4r en ny ekvation. Denna kan sedan (férhoppningsvis) behandlas
med hjilp av andra regler, tills dess att ekvationen har fatt en limplig form.
Liksom avdelningen om bokstavsrikningen konstituerar avdelningen om
ekvationers hyfsande en sorts konst baserad pa ett system av regler. For att
knyta an till riknelirorna kan papekas att denna konst dven innefattar
tabeller: Palmqvist skriver att "Nir quantiteten, som skal borttagas, ir uphogd
til ndgon hog dignitet, fodras ibland en lang och vidlyftig rikning, hvilket til at
hielpa, vil man hir nedan féresitta formulairer, hvarefter en quantitet kan
extermineras”, varefter foljer fyra vad man nu skulle kalla "typekvationer” —

» 105

rubricerade som "Regler”.

Om ekvationers bruk och nytta for att 16sa aritmetiska problem

Palmqvists avdelningar om algebra respektive ekvationer leder fram till den
fjairde och avslutande avdelningen i den forsta delen av hans Algebra. Denna
handlar om “zquationers bruk och nytta vid problemers uplésande och i
synnerhet arithmetiske”. Palmqvist skriver att den begynnare som lirt sig
ekvationers hyfsande nu skall £ "njuta frukten av en slik firdighet”. Det enda
som nu aterstdr att lira sig dr att "bringa foresatta fragor eller problemer til

“ Ibid, s. 44
“*1bid, s. 50.
“ Ibid, s. 64.
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quationer”, for nir si vil ir gjort, si "koma de hir afvan anforde reglor til
motta”.”

Detta skulle emellertid visa sig littare sagt idn gjort. I sjilva verket utgor
detta avsnitt hos Palmqvist en tydlig illustration av den relation mellan
algebra och aritmetik som sedan kom att bli typisk fér skolmatematiken.
Palmqvist visar nimligen inte alls hur algebra kan anvindas for att, som
riknekonsten, besvara frigor som uppkommer i det praktiska borgerliga livet.
Istillet visar han hur en sorts pseudorealistiska fragor, involverandes fragment
av detta praktiska liv, kan anvindas for att konstruera problem som
illustrerar algebrans anvindbarhet'” Foéljande exempel ir typiska for
Palmqvists framstillning;

En képman boérjar til at handla med et vist capital pa det sittet, at han
vi hvart ars bérjan afligger 100 Drr til fortiring, men det 6friga 6kar
han arligen med en half-part; Efter 2:ne ars férlopp finnes han dubbelt
rikare #n did han bérjade handla. Nu frigas huru stort hans forsta
capital var.

Uti en armee finnas 3:ne folkskola, Anglindare, Hollindare och Tyskar.
De bigge forsta slagen utgdéra g ooo man, de bigge yttersta 10 ooo, och
de bigge sista 13 ooo. Nu frigar huru mainga man iro af hvardera
slaget, och huru stor hela armeen ir?

400 Dir skola delas ut emellan 4. personer, af hvilka den 2:a skal ha 5o
mer dn den 1:3; den 3:die 60 mer #n den 2:3; och den 4:de 70 mer in
den 3:die. Nu fragas huru mycket hvardera far?

4 Personer hafva upgrifvit 41 ooo famnar jord; nu frgas huru mycket
hvardera grifvit, nir den 2:a grifvit 4 dubbelt emot den 1:a; den 3:die 3
ginger sd mycket som den 2:a; och den 4:de dubbelt emot den 3:die.

3me karlar A, B, och C skola upgrifva goo cub:famnar jord. a grifver 1
famn pa 3 timar, B 3 finr pd 8 tmr; och C 5 finr pd 12 timr. Nu fragas
huru lang tid dessa karlar behéfva at conjunctim upgrifva dfvannimde
goo finr

Ifran en dam gi 2mne vattuledningar, som féra vattnet af, den ena
bortférer 200 tunnor i 3 timar; den andra 700 tunnor i 5 t:mr: men uti
samma dam faller genom en annan vattuledning 300 tunnor i 2 t:mr.
Nu fragar huru snart dammen blir aldeles uttappad, nir han sittes
kunna hilla 10 ooo tunnor vatten?™

“* Ibid, s. 67.

“”Har dr kanske viktigt att papeka att intet dirmed #r sagt om algebrans plats i andra
sammanhang, tex. som en del av ingenjérskonsten, den vetenskapliga matematiken och
naturvetenskapen. Vad jag talar om hir ir algebrans relation till riknekonsten.

" Palmqyvist, Inledning til algebra (I-II), s. 72, 76, 78, 79 och 8.
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Det svara i dessa problem, liksom den férmaga som krivs for att 16sa dem, &r
uppenbarligen en helt annan in den som stir i riknelirornas fokus.
Palmqvists tal ir genomgaende jimna, och framfér allt ir de aldrig uttryckta i
kombinationer av olika sorter. Hir behévs ingen Praxis Italica. Och sjilva
fragorna ir sidana som uppenbarligen aldrig uppkommer i det praktiska livet.
De ir konstruerade for att leda till just den typ av ekvationer som Palmqvists
foregdende algebra och ekvationslira kan anvindas for att 16sa.

Till Palmqvists férsvar kan sigas att han flera ginger poingterar att det i
manga av de problem han behandlar kan tyckas onédigt att anvinda algebra.
Samtidigt argumenterar han dock f6r algebrans anvindbarhet med hinvisning
till dess generalitet; att man, d4 man vil bemddat sig med att algebraiskt finna
l6sningen till ett problem, di pa képet far en "regel” med vars hjilp andra
liknande problem enkelt kan 16sas. Palmqvist presenterar en rad tillimpningar
"i princip”, han visar att algebran kan anvindas fér att manipulera "verkliga”
kvantiteter, men han behandlar inga verkliga problem. Han upprittar, pa ett
liknande sitt som Celsius, vad som skall framstd som en link mellan
matematiken och den praktik riknekonsten kretsar kring, men — vilket
givetvis ir en huvudpoing i mitt teoretiska ramverk — linken nar inte fram:
linken befinner sig pid bildens nivd och det dr som bild den fir sociala

effekter.

Palmqvists Underwisning i Réiiknekonsten (1763)

Det tycks inte ha dréjt sirskilt linge fran det att Celsius aritmetik kommit ut
och boérjat anvindas i undervisningen vid liroverken, tills dess att man
upptickte att den hade tydliga begrinsningar i egenskap av hjilpmedel fér att
lira eleverna att rikna. Detta framgir av forordet till Fredric Palmqvists
Underwisning i rikne-konsten fran 1763. Palmqvist skriver att Celsius
Arithmetica "oférnekligen [4r] ett mistarstycke och ganska tjenlig fér dem,
som antingen tinka at 6fva sig i Mathematiken, eller som &tminstone icke
forfiras, di de finna storheter och deras egenskaper utmirkta med
bokstifver’, men att de som tagit sig igenom Celsius bok "sedermera varit
underkastade ett nytt arbete”, nimligen "att lira sig huru de fi och allminna
reglorne skola nyttjas och limpas til de otaliga hindelser, hvilka dageligen
forefalla uti det allminna lefwernet”. Agrelius Institutiones Arithemtica har
inte detta problem. Palmqvist torde emellertid inte vara den enda som anse,
skriver han, att reglerna i denna bok,

fordra 1:0 nidgon uttydning, innan de kunna begripas. 2.0 Nagon enklare
och ordenteligare indelning, innan de kunna fattas och behéllas och 3:0
flera och starkare bewis, innan de kunna hallas for sikra af dem, som
fatt den owanan, at ej tro nagon sats utan skil och bewis, i den afsigt,
at icke 6fwerlasta minnet med en hop owissa satser, hwilka, ehuru
sanna de iro, likwil kunna littare férloras, 4n aterfinnas.”

*” Fredric Palmqvist, Underwisning i Riikne-Konsten gifwen af Fredric Palmquist, Ledamot af
Kong. Wetenskaps-Adaemien, Stockholm, 1763 [1750], féretal.
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De tidigare bockerna ir, skriver Palmqvist, antingen "alt f6r karta, eller alt for
widlyftiga”. Hir framtrider explicit ganska exakt den skillnad mellan
riknekonst och matematik som jag vill pavisa. Palmqvist talar om “otaliga
hindelser” — vilka "forefalla uti det allminna lefwernet”. T riknelidrornas
framstillningar 4dr dessa 4tskilda och beskrivs med var sina recept.
Matematiken, 4 andra sidan, innehaller "allminna reglor”, vars karaktiristiska
drag ir algebran, och det kriivs arbete for att sa att siiga dversitta dessa reglor
till det allménna livets hiindelser. Aven Palmgqvists tredje punkt i citatet ovan
visar pa skillnaden mellan riknekonsten och matematiken. I riknekonsten
presenteras reglerna utan bevis. Av tva anledningar ser Palmqvist detta som
en brist. For det forsta i férhallande till, som det verkar, en slags forvintan att
bocker med matematiska ansprak skulle ha samma struktur som Euklides
Elementa, med satser och bevis. Fér det andra pi grund av att regler
presenterade utan bevis skulle ta minnet i ansprak mer #n regler som bevisas.
Argumentet ir hir det sedan ofta dterkommande, att regler som bevisas kan
"aterfinnas”.™

Palmqvist skriver att han pa grund av dessa skil valt en "medelvig”. I friga
om bevis har han f6ljt "Prof. Celsii method”, men nir det giller att "wisa
begynnare, huru de skola finna sig och bruka de allminna reglorne wid
enskilta hindelser, di har jag nyttjat Agrelii arbete”. Det framgir av
Palmgqvists férord att han nu (vid dryga 4o ars alder) fatt en del erfarenhet av
undervisning. Med denna som utgingspunkt vidjar han till dem som skall
anvinda boken att inte tvivla pa de olika hindelser som de allminna reglerna
hir delats in i. "Denna paminnelsen”, skriver han, "har jag funnit mig
foranlaten at gora, efter jag af min lilla drfarenhet funnit de fliste begynnare
hindras af denna onédiga twifwelaktigheten”. Palmqvist presenterar sin bok
som en riknelira, och att den ir en riknelira framgir dven av att den ir
tryckt i frakturstil (Celsius Arithmetik och Palmqvists Algebra ir tryckta i
antikva). P4 en punkt gar han emellertid utéver de traditionella riknelirornas
innehall, nimligen da det giller logaritmer. Sist i forordet skriver han att han
inte kan:

annat 4n hilla denna Rikningen i hégt wirde, emedan man med dess
tillhjelp, kan likasom med lek swara pa sidana Arithmetiska fragor, for
whilkas skul man eljest woere mycket hufwudbry underkastad.”

Det Palmgqvist skriver om logaritmrikning 4r intressant av flera anledningar.
For det férsta pa grund av att logaritmer hoér till de moment vilka, som vi
skall se, kom att uteslutas fran skolmatematikens matematiska stoff. Sarskilt
patagligt 4r detta i forhallande till problemet att dra roten och kubikroten ur
siffertal. Att gdra detta med hjilp av logaritmer dr mycket enkelt, medan det
med andra, dldre metoder, ir timligen omstindligt. Fér det andra pa grund av
den typ av uppgifter som elever kom att f 16sa med hjilp av logaritmer niir

110

Denna distinktion, mellan att minnas en regel och att forstd ett bevis, kom att spela en
framtridande roll i den skolmatematiska diskussionen under andra halvan av 180o0-talet, se
nedan s. 317.

" Palmqvist, Underwisning i Rékne-Konsten, foretal.
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de vil tog plats inom skolmatematikens ramar mot slutet av 18co-talet. Det
handlade da inte alls om att anvinda logaritmerna som ett redskap for att
enkelt l6sa annars svidra problem, utan om att, som en del av algebran,
manipulera uttryck i vilka logaritm- och exponentuttryck ingick. Min poing
ir att det forhillande till matematiken som wverkiyg vilket Palmqvist ger
uttryck for i sitt foretal, i stor utstrickning kom att g forlorat under det att
matematiken underordnades skolmatematiken.

Palmqvists Underwisning i Rékne-Konsten har i stor utstrickning samma
struktur som Agrelius Institutiones Arithmeticee. Palmqvists bok ir indelad i
23 stycken. Det forsta handlar om "Tal i Gemen”, och motsvarar riknelirornas
numeratio. Sedan f6ljer de fyra riknesitten i hela tal, "Bridk i gemen”, de fyra
riknesitten i brak samt ett stycke "Om decimalbraksrikningen”. S3 langt ir
Palmqvist Agrelius trogen vad giller strukturen (bortsett frin avsnittet om
decimalbriak). Samtidigt #r inflytandet fran Celsius tydligt vad giller
innehallet. Palmqvist anvinder tecknen fér plus, minus och ginger, han
skriver, om in kortfattat, om hur tal "miter” varandra och diskuterar liksom
Celsius till exempel det romerska talsystemet. Spraket ir emellertid enkelt
och den lopande texten tar merparten av utrymmet. Det ir tydligt att
Palmqvist, som han skriver i sitt férord, efter bista férmaga forssoker formedla
det han har att siga utan att begrinsa sig av krav pa att vara stringent och
kortfattad. Han har frangatt Celsius klassificering av texten i till exempel
propositioner och demonstrationer.

Palmqvists redogérelse for brik ir dock huvudsakligen baserad pa Celsius
framstillning. Han beskriver brak i termer av proportioner och definierar i
linje med femte boken av Euklides Elementa likhet mellan tvi proportioner
som en analogi. Detta avsnitt ir ett av f stillen dir Palmqvist gér omfattande
bruk av algebra, och den ansprikslésa rubriken till trots kan det sigas
innehalla en introduktion till Regula de Tri baserad pi vad man inom
skolmatematiken senare skulle kalla proportionslira.”

Fran och med Palmqvists redogorelse for "Regula de Tri i gemen” ir
skillnaderna mellan Palmqvists och Agrelius framstillningar stérre. Det sitt
pa vilket den avviker frin Agrelius bok — vad Palmqvist valt att utesluta
liksom vad han valt att lyfta fram — siger mycket om vad han si att siga gjort
med riknekonsten. Férindringar utgér ett betydelsefullt steg i riktning mot

m

Proportionslirans visen och betydelse var en relativt central friga i den skolmatematiska
diskursen under andra halvan av 18oo-talet. En rad lirobécker med proportionslira som
huvudsakligt tema publicerades mellan 1850 och mitten av 19oo-talet (innan den nya
matematiken). Ett tidigt exempel ir Anders Wiemer, Allmdn proportionsléira, Stockholm,
1850. Ett sent exempel dr Harald Yngve Larson & Hans Seger, Proportionsliira, likformighetslira
och planimetri, Stockholm, 1961. Proportionsliran var ett av de skolmatematiska fenomen som
triffades av den kritiska diskussionen kring sekelskiftet 19oo (och som typiskt nog levde vidare
kritiken till trots). Foljande kan anféras som exempel: "[proportionsliran] dr den svenska
skolmatematikens allra heligaste [...] I intet annat land har i skolan si mycken tid och sa
mycket arbete forspillts pd denna, ingenstides ha sd minga kvasivetenskapliga framstillningar
diraf fabricerats” (Laurin, "Om matematiken och fysiken i kommittébetinkandet’, s. 256).
Eller: ”[proportionsliran #r] ett slags kvasivetenskaplig lira om allmina storheter m.m. och som
hvarken pojkarna eller lirarna sjilfva forsta, att déma af de otaliga felaktiga lirobdcker som
finnas utgifna i proportionslira.” (Petrini, "Matematiken i skolan”, s. 199).
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skolmatematiken. Jag skall i det foljande anvinda nedanstiende tabell dver
innehallet i Agrelius Institutiones Arithmetice respektive Palmqvists
Underwisning i Rikne-Konsten som utgangspunkt.

Tabell 2. Innehallet i Agrelius Institutiones Arithmeticce respektive Palmqvists
Underwisning i Rikne-Konsten frin och med deras introduktion till Regula de Tri.

Agrelius sidor  Palmqvist sidor
Om Regula de Tri i hela Tal 44 Om Regula de Tri i gemen 6
Om Regula de Tri i Brak 20 Om Regula de Tri simplex 23
Om Praxi Italica 55
Om progressionibus 13
Om Regula de Tri Conversa 8
Om Regula Dupla 6 Om Regula de Tri Composita 19
Om Interesse 15 Om Interesse Rikning 31
Om Rebatto 7 Om Rabatt Rikning 5
Om Thara 7 Om Thara Rikning 5
Om Fusti
Om Wixel och Cassa-Rikning 7
Om Stick och Byte-Rikning 12 Om Baratt 8
Om Factorie-Rikning 8
Om Winst och Férlis 19
Om Regula Societatis 22 Om Regula Societatis 21
Om Skepps-Parter 6
Om Arf och Delnings-Rikning 21
Om Regula Alligationis 15 Om Regula Alligationis 13
Om Regula Falsi 24 Om Regula Falsi 12
Om Regula Cesis eller Virginum 7 Om Regula Ceesi 10
Nagra lustige fragor 9
Om Resolveringen [dvs. tabell 6ver 2
sorter]
Kart Underrittelse om Italienska 34
Bokhilleriet
Nagra Wiixel-Rikningar 12
Memorial och Journal 6fwer 15
Proper-Handel

Om Logaritmer 33

totalt: 368s. totalt: 176 s.
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En forsta betydelsefull skillnad mellan Palmqvists och Agrelius
framstillningar rér Praxis Italica. Detta siitt att praktiskt hantera sorter dgnar
Agrelius 55 sidor och det intar en central position dven hos Roloff Andersson.
Palmqvist presenterar det snarast som en genvig som kriver att man direkt
"ser” hur stor del ett visst antal av en mindre sort ir av en stérre. Min hypotes
ir att denna forindring i framstillningen av riknekonsten ir signifikativ for
dvergingen frin riknelirorna som beskrivning av praktiskt riknande och
dirmed potentiellt en utgingspunkt fér att kunna behirska denna konst, till
vad man kanske hir ganska triffande kan kalla en “skrivbordsprodukt’, en
beskrivning baserad pa4 litterira forlagor opaverkade av forfattarens erfarenhet
av de praktiska frigor som riknekonsten syftade till att besvara. Detta ir i
flera avseenden explicit hos Palmqvist: han skriver med utgingspunkt frin
Celsius och Agrelius, och framstillningen dr formad med utgingspunkt frin
hans erfarenhet av wundervisning, inte frin praktiskt deltagande i “det
borgerliga livet”.

En andra betydelsefull skillnad ligger i Palmqvists principiella sirskiljande
av vad som senare kom att kallas "enkel” respektive "sammansatt” Regula de
Tri. Han utgar hir frin den underliggande matematiska principen, i motsats
till riknelirorna, vars karaktiristiska drag ir att riknesitten tvirtom sirskiljs
med utgdngspunkt frin det praktiska riknandet. Det dr symptomatiskt att
Palmgqvists férsta exempel pa "Regula de tri Composita” lyder: "Det kunde
wara frigadt, nir 2 rinnor pi 3 timar afféra 54 oxhufwuden watten, huru
manga oxhuf. kunna 5 rinnor afféra pa 7 timar, nir hastigheten af watnet
blifwer oférindrad?”, det vill siga ett typiskt orealistiskt och f6r riknekonsten
frimmande problem, som himtat hur hans algebrabok.” Samma sak kan sigas
om de flesta exempel Palmqvist ger i detta avsnitt. De framstir som
illustrationer av riknekonsten snarare in exempel pa praktiskt riknande. An
mer uppenbart blir detta d4 Palmqvist gar vidare till vad som i riknelirornas
terminologi vil skulle kallas "Regula tripla”. Palmqvist skriver: "Nir 5 arbetare
gora 15 famnar pd 8 dagar, dd de arbeta g timar om dagen, huru mainga
famnar kunna 12 arbetare gdra pa 6 dagar, nir de arbeta 11 timar hwar dag?”™
Exemplet talar for sig sjilv.

Avslutningsvis ger Palmqgvist nigra exempel som mdjligen kunde
forekomma i praktiken, men min hypotes ir att hans framstillning inte heller
i dessa fall gav nigot stérre bidrag till ett behirskande av de praktiker inom
vilka riknande han beskriver ingick. Detta pi grund av att Palmqvists
framstillning innehiller s3 lite information om riknandets omstindigheter, till
exempel rérande sorter. Palmqvists Underwisning i Rékne-Konsten kan i detta
avseende kontrasteras mot Johan Bergmarcks Svensk Réknebok.” Denna bok

" Palmqvist, Underwisning i Réikne-Konsten, s. 16s.
" 1bid, s. 172.
" Bergmarck, Svensk réikne-bok.
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ir strukturerad som ett uppslagsverk, tydligen med syfte att fungera som
referens i det borgerliga livet. I jimférelse med denna mycket
informationstita bok blir det uppenbart att Palmqvists exempel hor till
skolans virld, snarare #n till den forinderliga och mangfacetterade
verkligheten utanfér skolan.

Ett sitt att beskriva skillnaden mellan Agrelius och Palmgvists
framstillningar av Regula de Tri ir genom konstaterandet att Palmqvists
framstéllning ir mer schematisk. Palmqvist har med utgingspunkt fran
matematikens principer begrinsat antalet riknesitt, vilket goér hans struktur
logisk och éverskadlig. I sjilva framstillningen har han rensat bort en stor del
av det "icke-matematiska” material som fyller Agrelius bok, samtidigt som
sjalva exemplen blivit vad man skulle kunna kalla "typtal”: de utgor
illustrationer av de idéer som utgdr kirnan i de respektive riknesitten — ofta
pa bekostnad av sjilva frigornas rimlighet, till exempel i f6ljande exempel:

Ex. 3. Tre personer ligga penningar tillsammans til at dermed handla
och winna 600 Daler. Efter sluten handel tager hwar och en bade
capital och winst ut, nimligen A 850, B 150 och C 1000. Nu fragas
huru mycket hwar och en hafwer insatt i Capital och huru mycket han
dermed wunnit?"

Tva saker ir typiska hir. For det forsta att sivil frigan som svaret endast
involverar en sort, och att alla komplikationer som har med sorter att gora
dirmed kan limpas obeaktade av Palmqvist. Fér det andra att fragan ir av
git-typ — i praktiken vet man naturligtvis hur mycket man satt in. Palmqvist
viljer att bortse frin detta foér att, skulle man kunna siga, belysa sjilva
principen pa ett mer varierat sitt in som annars varit mojligt.

Matematiken och tinkandet

Som vi sdg inledningsvis i det hir kapitlet, hade den vetenskapliga
matematiken di den tog plats i Sverige redan under ett drygt drhundrade
laddats med en mingd betydelser. Visentligt vad giller dess roll i
undervisningssammanhang ir att den konstituerats som nigot som finns, si
att siiga svivandes ovanfor de sociala sammanhang inom vilka den anvindes
eller mer allmint antogs utgora en verkande kraft.

Detta satte agendan fér matematikens roll som undervisningsimne.
Matematiken kom fran och med nu att fungera som det inskjutna mellanled
jag talade om i avhandlingens forsta del (s. 14 och 14). Istillet for att syfta
direkt mot bemistrande av en viss uppsittning praktiska sammanhang, tog
undervisningen sikte pa det universella objekt som matematiken kommit att

" Palmqvist, Underwisning i Réiikne-Konsten, s. 234.
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utgora, for att genmom matematiken bibringa adepterna en férmaga till
praktiskt bemistrande.

Denna skillnad hinger samman med stindpunkten att handling ir, eller
bor vara, forankrad i tinkande och mer specifikt rationellt tinkande.
Undervisning i matematik syftade till att forma formagan att tinka. Fokus
forskots dirmed fran det praktiska handlandet till ett tinkande som antogs
foregd detta handlande. Skolmatematiken har fran forsta borjan sagt sig syfta
mot praktiskt nyttiga kunskaper, men endast delvis, och den har alltid varit
benhirt dvertygad om att detta mal bara kan nis via matematiken och
tinkandet.

Denna férskjutning hinger i sin tur sasmman med den omvinda relation
mellan minniskan och matematiken som idr karaktiristisk for skol-
matematiken. Riknekonsten utgor relativt oproblematiskt nigot man lir sig
och som sedan kan anvindas for att besvara en viss typ av fragor. Ser vi
riknekonsten som tillimpad matematik utgdér matematiken i detta fall ett
verktyg i minniskans tjinst. Vetenskaplig matematik betraktades i allminhet
inte som ett sidant verktyg. Syftet med matematiska studier var tvirtom att
lata sig piverkas av en matematik som antogs vara stérre in och foregi
minniskan.

Det ir i detta ljus man skall forstd den tendens till minskande realism som
utmirker Celsius och Palmgvists riknebdcker. De tog inte lingre praktiken
fér given som utgingspunkt. De sig den tvirtom som nigot som kunde och
borde forbittras, med hjilp av den universella matematiken. Rikne-
uppgifterna syftade dirfor inte s& mycket till en inskolning i praktiken sidan
den faktiskt rakade vara, som till en inskolning i ett matematiskt sitt att se
och forstd denna praktik som skulle gora det mojligt att forindra den i
riktning mot ett matematiskt ideal.

Matematiken ir sin egen mattstock

Riknelirorna beskrev, som sagt ovan, med stor precision riknande si som det
i praktiken gick till.” Det var med utgingspunkt fran praktiken som det
avgjordes vem som var en skicklig riknemistare. Celsius och Palmqvist
betraktade istillet praktiken fran avstind. Fér dem framstod det praktiska
riknandet snarast som en bild, méjlig att forindra och foérbittra.
Undervisningens mal forskéts dirmed fran det kompetenta deltagandet i
praktiken, till det kompetenta betraktandet.

Ovning pa matematik fick dirmed en ny innebérd. Snarare 4n att vara en
viig mot ett visst praktiskt bemistrande, blir det en viig mot ett sitt att se och
tinka, men — och detta ir min poing — detta sitt att se och tinka kunde inte
bedémas och virderas frin nigon punkt utanfor sjilva de matematiska

" Eller hade gitt till vid ndgon given tidpunkt, eller skulle kunna ha gatt till — det visentliga &r
hir framstillningens detaljerade och realistiska form.
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studierna. Det ritta blev dirmed, pa ett helt annat sitt 4n da det var friga om
riknekonst, bestimt reflexivt, genom matematiken. Matematiska studier, av
till exempel Euklides Elementa, skulle leda till att man lirde sig téinka ritt.
Men vad ir tecknet pi att man kan tinka ritt? Givetvis att man behirskar
Euklides Elementa. Matematiken blev dirmed sin egen mattstock.

I fraga om riknekonsten var det ovisentligt hur man lirde sig rikna, och
hur man i praktiken riknade; vilka tabeller man memorerat, vilka genvigar
man kinde till, och si vidare. Riknandets resultat koncentrerades i sjilva
svaret, vilket bedémdes fran en position utanfor riknekonsten. Annorlunda
blev det givetvis inom den typ av matematiska studier som Strémer, Celsius
och Palmqvist bidrog till att introducera. Nu hamnade sjilva évandet i fokus,
eftersom det kom att framstd som en rorelse mot bittre tinkande — en
rorelse som maste ha ritt riktning och ritt hastighet. Detta 6vande var intimt
sammanvivt med formen pi de svar som skulle presteras (jag syftar hir i
synnerhet pd den euklidiska geometrins bevisféring). De matematiska
studierna blev dirmed en helhet, sammanbunden av matematiken.

Visentligt i sammanhanget idr att den kompetens som Celsius, Strémer
och Palmqvist hade och behévde fér att kunna anvinda och skriva om
matematik sivil forvirvats som uttryckts inom en akademisk virld. Deras
bocker var bokstavligt talat skrivbordsprodukter. Sannolikt gillde detta dven
manga riknelidror, men i friga om riknekonsten forestiller jag mig dtminstone
att dess behirskande ocksd krivde praktiskt erfarenhet. Matematiken
upprittar tvirtom en tydlig relation mellan & ena sidan producenter och 4
andra sidan konsumenter av matematisk kunskap. Och att producera
matematisk kunskap kriver ingen erfarenhet av praktiker utanfér skola och
akademi. Enligt de egenskaper man tillskrev matematiken var den si att siga
nyttig i sig sjilv, till sin natur. Aven om béckerna handlade om matematikens
praktiska "anvindning” dr det tydligt att sjilva matematiken existerade pi ett
avstand fran praktiken. Och detta faktum — vilket som jag visat framtrider
tydligt i Celsius och Palmqvists bécker — motsvarades av ett socialt avstand:
Celsius och Palmqvist deltog inte i den typ av praktiker som riknelirorna
beskriver.

Den nya typ av orealistiska exempel och &vningsuppgifter som vid denna
tid tog plats i béckerna utgjorde en aspekt av detta fenomen. De syftade inte
till att visa hur man riknar, utan till att illustrera matematikens principer.
Riknelirornas exempel illustrerar hur man med riknande kan besvara olika
fragor som man moter i det "borgerliga livet’; de ir strukturerade med
utgdngspunkt frin det sammanhang inom vilka fragorna uppkommer och de
handlar dirmed i stor utstrickning om nigot annat idn riknande. Den nya
typen av exempel handlar tvirtom visentligen om matematik. De innehaller
samma termer som rikneldrorna, men dessa termer ir hir strukturerade med
utgangspunkt frin matematiken. Man kan siga att dessa exempel illustrerar
matematikens tolkningsféretride inom de omriden frin vilka exemplens
terminologi himtas. Exemplen uttrycker matematikens bild av verkligheten.
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Viktigt att komma ihig ir emellertid att denna bild i det svenska 1700-
talet hade en hoégst begrinsad rickvidd. Det var #dnnu fi individer som ”"sig”
den fysiska och sociala verkligheten som férankrad i matematiska principer.
Matematiska kunskaper utgjorde ingen allmint giangbar form av symboliskt
kapital. Ett viktigt steg mot en férindring av detta togs kring sekelskiftet
1800. D4, nirmare bestimt 1792, bildades kungliga krigsakademin pa Karlberg
utanfér  Stockholm.” Inom denna institution spelade undervisning i
matematik en central roll. Denna matematikens nya roll fick en rad
konsekvenser fér de bocker i vilka matematiken presenterades, vilka nu allt
mer kom att bli renodlade lirobécker anpassade fér en viss undervisnings-
praktik. Om detta handlar nista kapitel.

8

Om detta kan man lisa i Esbjorn Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning:
Kungl. krigsakademien mellan aren 1792 och 1866, Uppsala, 2005.
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7. Skolan

I det f6rra kapitlet berittade jag om hur en ny matematisk diskurs tog plats i
Sverige under forsta halvan av 1700-talet. Dess karaktiristiska drag var en
argumentation for vetenskapens och matematikens mangfaldiga nytta. Denna
diskurs var en del av en samhillsomvandling dir delvis nya sociala kategorier,
genom matematiken och naturvetenskaperna, reste ansprak pa ritten att siga
sanningen om sambhillet och naturen. Argumenten fér matematik hade en
kritisk udd riktad mot de d4 dominerande universitetsimnena klassiska sprak
och logik. Mer nytta, menade matematikens talesmin, skulle svenska
ungdomar ha av att studera matematik. Diskursen kan ses som ett forsok att
forknippa en specifik matematisk praktik (studier av Euklides Elementa,
aritmetik och algebra) med vad som i tidens svenska sambhille ansigs
virdefullt (praktisk nytta, krigskonst, rationellt tinkande, sedlighet). Med
Bourdieu kan man siga att diskursen utgjorde ett foérsok att etablera
kunskaper i matematik som en form av symboliskt kapital.

Retoriken till trots maste man vara medveten om att denna form av
symboliskt kapital under 1700-talet hade timligen begrinsad rickvidd. Som
jag papekat angiende den vetenskapliga revolutionen omfattade
forindringarna i synen pa vetenskapen under 16oo-talet — och i stor
utstrickning dven under 1700-talet — ganska fi individer. Det stora flertalet
berérdes knappast. Inte heller resulterade den nya diskursen i nigon
genomgripande forindring av universitetsvirldens struktur. Emellertid hade
en process paborjats genom vilken inte bara naturvetenskaperna helt skulle
matematiseras — under 1800- och 1goo-talen kom kunskaper i matematik allt
mer att betraktas som en forutsittning for deltagande i sambhillslivet dver
huvud. Kunskaper i matematik dvergick successivt fran att utgora en specifik
form av symboliskt kapital, knuten till enskilda samhillssfirer, till att utgora
en allmin form av symboliskt kapital knuten till staten och dess offentliga
institutioner.

Det som hinde var emellertid inte att matematiken gradvis tog allt storre
plats i den offentliga skolan. En viktig roll i rorelsen mot matematikens
vixande betydelse spelade istillet ett antal institutioner inom vilka
matematiken redan kring sekelskiftet 1800 kommit att spela huvudrollen.
Nir matematiken senare blev ett mer centralt imne i den offentliga skolan,
linades bade form och innehall fran dessa mer specialiserade féregingare.

Syftet med det hir kapitlet #r att beskriva detta skede i skolmatematikens
historia, d4 matematiken i en rad specialiserade sammanhang blir ett
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skolimne som i manga avseenden liknar dagens skolmatematik. Utan
ambition att ge en heltickande bild kommer jag hir att exemplifiera detta
skede med hinvisning till: Tripos i Cambridge, en examensordning fokuserad
pa matematik vilken tog form i Cambridge under andra halvan av 1700-talet
och sedan spelade en central roll inom det Engelska utbildningssystemet fram
till bérjan av 19o0-talet; den franska ingenjorsutbildningen vilken iven den
tog form under andra halvan av 1700-talet;” samt Kungliga krigsakademin pd
Karlberg i Sverige som bildades 1792 och vars verksamhet beskrivs i
uppsalahistorikern Esbjérn Larssons avhandling Frdn adlig uppfostran till
borgerlig utbildning: Kungl. krigsakademien mellan aren 1792 och 1866:

Kapitlet har tre delar. Forst forsoker jag identifiera nigra gemensamma
nimnare hos de tre institutionella sammanhang jag valt som exempel. Sedan
beskriver jag fyra svenska lirobdcker i aritmetik och algebra vilka anvindes
vid Kungliga krigsakademin pa Karlberg, och vars utformning kan f6rstis med
utgdngspunkt frin det sammanhang inom vilket de anvindes. Slutligen ger jag
nagra reflektioner kring betydelsen av detta skede i skolmatematikens
historia. Tesen jag argumenterar for ir att den form de matematiska studierna
fick inom dessa institutioner, i stor utstrickning kan férklaras med hinvisning
till matematikens roll som sorteringsinstrument.

De matematiska studiernas nya form

Frin och med slutet av 1700-talet kom de matematiska studier som bedrevs
pa olika hall i Europa att forindras till foljd av att man borjade inféra
skriftliga prestationsmitningar. Historikern John Gascoigne skriver angiende
Tripos i Cambridge att rérelsen fran de tidigare muntliga disputationerna, till
den skriftliga examensformen, skedde "in a fit of absent-mindedness”:

' Min redogdrelse for Tripos ir baserad pa féljande litteratur: Richards, Mathematical visions:
the pursuit of geometry in victorian England; Richards, "God, truth, and mathematics”; John
Gascoigne, "Mathematics and meritocracy: the emergence of the Cambridge mathematical
tripos”, Social Studies of Science, vol. 14, nr 4, 1984; Gascoigne, "From Bentley to the
Victorians”.

*Hér 4r min framstillning baserad pa Alder, Engineering the revolution; Ken Alder, "French
engineers become professionals; or, how meritocracy made knowledge objective” i William
Clark, Jan Golinski & Simon Schaffer (eds.), The sciences in enlightened Europe, Chicago &
London, 1999; David Bien, "Military education in 18th-century France: technical and non-
technical determinants” i Monte and L. Paszek. Wright (ed.), Science, technology and warfare:
third military history symposium, Washington, D.C, 1969.

* Kungliga Krigsakademin pa Karlberg var en kadettskola dir det utbildades officerare f6r hela
den svenska krigsmakten. Verksamheten startade 1792 och bedrevs sedan p4 liknande sitt fram
till 1860-talet, did formerna fo6r svensk militir utbildning genomgick en andra stor
transformation. Till krigsakademin antogs ungdomar i de yngre tonaren. Pa Karlberg fick dessa
dgna sig 4t bade teoretiska studier och praktiska évningar (Larsson, Frdn adlig uppfostran till
borgerlig utbildning, s. 17 och 237).
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there was very little in the way of formal enactment of a new
educational order as the university groped its way towards the
discovery that the best way of ranking students was to subject them all
to uniform written questions rather than to evaluate them by their
performance in the traditional set-piece disputations.*

Gascoigne anvinder ordet "upptickt”, och det verkar som att det vid denna
tid var fraga om nagot helt nytt. Tryckta problemblad férekom i Cambridge
forsta gangen 1791; forsta gdngen det gavs poing pa enskilda fragor var 1792;
examensproven i sin helhet borjade tryckas 1827 Historikern Ken Alder
beskriver en ungefir samtidig process i Frankrike — dir i direkt anknytning
till den militira sfiren Aven vid krigsakademin pa Karlberg férekom
skriftliga prestationsmitningar i matematik.’

De skriftliga prestationsmitningarna ingick som en del av vad Alder, med
hinvisning till franska forhallanden, kallar meritokratiska system. En
meritokrati dr, skriver han, ett system dir var man hamnar p4 sin ritta plats.’
Han tilligger dock att det viktiga snarare ir att systemet framstar som rittvist
i denna bemirkelse, #n att det i praktiken lever upp till sina ideal’ Jag skall
hir forstd meritokrati i denna svagare bemirkelse, som ett system som
framstiller sig sjialv som meritokratiskt. Givet denna definition kan man siga
att det meritokratiska systemet féddes under andra halvan av 1700-talet, att
detta skedde ungefir samtidigt i Frankrike och England, och att Kungliga
krigsakademin pa Karlberg utgjorde en nigot senare och troligtvis langt
mindre renodlad variation av samma meritokratiska tema.

De skriftliga prestationsmitningarna kom att spela en central roll i dessa
system. Man kan se dem som en sorts fistningsmekanismer genom vilka
matematikens hégre virden knots till enskilda individer. Karaktiristiskt nog
forknippades matematiken med timligen olika virden i England respektive
Frankrike. Tripos i Cambridge var slutpunkten pi vad som kallades "liberal
education”. Matematiken férknippades dir framfoér allt med en allmin
intellektuell férmaga. I ett vidare perspektiv férknippades matematiken #ven,
som jag nimnde ovan (s. 14) med minniskans relation till Gud, och dirmed
indirekt till kyrkan och de konservativa virden den stod fér i England vid
denna tid.” I Frankrike forknippades matematiken istillet med effektivitet

* Gascoigne, "Mathematics and Meritocracy”, s. 548.

> 1bid, s. 552.

¢ Alder, Engineering the revolution; Alder, "French Engineers Become Professionals’, s. 101-103.

” Denna aspekt av verksamheten star inte i fokus fér Larssons undersékning, och han ger dérfor
inga exakta upplysningar om frdn nir och i vilken man just skriftliga prov férekom. Det rader
dock ingen tvekan om att sddana prov forekom kring sekelskiftet 1800 (Larsson, Frdn adlig
uppfostran till borgerlig utbildning, s. 143).

* Alder, "French Engineers Become Professionals”, s. 95.

’Ibid, s. 99.

 Gascoigne, "From Bentley to the Victorians”, s. 248; Richards, Mathematical visions: the
pursuit of geometry in Victorian England, s. 29.
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och explosivitet — utan religiésa Svertoner. " De strikta examinationerna
anvindes dir, pid ett tydligare sitt #n i England, for att bryta med en
traditionell ordning och for att uppritta tydliga grinser runt den militira
sfiren.

Gemensamt var att prestationsmitningarna kom att framstd som objektiva
och exakta mitningar av i vilken man varje enskild individ motsvarade
matematiken, det vill siga, hur mycket matematik (kunnande) hon hade i sig.
Dirmed kunde de som administrerade dessa examinationer framstilla den
ordning de wupprittade som naturlig och #ndamalsenlig. Liksom
forestillningarna om matematikens egenskaper, kunde denna sociala ordning
tjina en mangfald olika syften.

Av alla de konsekvenser som féljde av de matematiska studiernas nya roll
som delar av meritokratiska system, skall jag hir fokusera pa hur prestations-
mitningarna kom att bestimma studiernas form och innehall. I England ledde
de till ett fokus pa en typ av geometrisk problemlésning vilken inte kunde
motiveras pd nigot annat sitt in med hinvisning till dess tanketrinande
egenskaper. Den typ av formiga som uppodlades var inte till nigon
instrumentell nytta, samtidigt som den saknade virde inom den vetenskapliga
matematiken.” Aven vad giller franska forhallanden star det klart att dven om
matematiken motiverades med hénvisning till dess instrumentella nytta inom
den militira sfiren, var denna nytta i praktiken timligen obefintlig.” Fokus pa
skriftliga prestationsmitningar kom att sitta ramarna fér urvalet av
matematiskt stoff, och detta pa ett sitt som gick stick i stiv bade med den
vetenskapliga matematikens virden och det praktiska riknandets behov.

En annan typ av argument, vilka férdes fram i den Franska diskussionen
parallellt med de som betonade det matematiska kunnandets instrumentella
effektivitet, kan i efterhand ses ligga nirmare sanningen. Alder skriver att:

The intention was to impose a uniformity of habit and thought,
instilling a solidarity that was the technicians' equivalent of esprit de
corps. Mathematics was particularly well suited for this role because it

" Intressant nog innebar detta ett sirskilt fokus inom den matematiska vetenskapen — nimligen
pa analys och analytisk geometri (geometri forenad med algebra), snarare in pa euklidisk
geometri. Den euklidiska geometrin hade sttt i de militira matematiska studiernas centrum i
Frankrike under hela férsta halvan av 1700-talet, men frin och med 1760-talet hamnade den i
vanrykte och beskrevs som "ostentatious and useless”. Istillet foér euklidisk geometri skulle
ingenjorerna studera "the new analytical mixed mathematics”, vilken betraktades som "open-
ended and explosive”. Den blandade matematiken, dir man mitte upp parametrar vilka
relaterades till varandra med hjilp av matematik for att nd en “optimal gain”, kunde associeras
med "the dynamic field tactics advocated by reformers, and with the maximizing methods of
the new engineering ballistics”. Det var genom sitt behirskande av denna matematik som
ingenjoérerna kom att associeras med "research, innovation, and a dynamic mode of thought”
(Alder, Engineering the revolution, s. 73). Stora delar av det matematiska stoff en nutida svensk
teknolog far ta sig an under sina studier har sitt ursprung i dessa kursordningar.

" Till exempel Gascoigne, "Mathematics and Meritocracy”, s. 53.

" Alder, "French Engineers Become Professionals”, s. 116; Bien, "Military education in 18th-
century France”, s. 59.

182



SKOLAN

impressed on students the virtues of uniformity and precision. These
were the virtues that made agreement matter.”

Vad Alder skriver ir att man i Frankrike var pétagligt medveten om att de
matematiska studierna ledde till en likriktning av sittet att tinka och virdera
och en vana vid att underkasta sig en hégre makt. Detta var nimligen precis
vad man ville dstadkomma. Den sortering prestationsmitningarna genererade
var en sortering med utgangspunkt fran i vilken man ldrjungarna gett sig hin
4t matematiken. Den som matematiken placerade hogst, var dirfér samtidigt
den som mest fullstindigt underkastat sig de matematiska studiernas ordning.
Den analys av lirobocker i aritmetik och algebra som nu féljer, skall forstas
mot bakgrund av detta resonemang rorande de matematiska studiernas
dubbla funktion av att sortera och generera erkinnande av matematikens
betydelse.

Lirobdcker i aritmetik och algebra

Jag skall hir fokusera pa fyra lirobécker som anvindes vid undervisningen pa
Karlberg kring sekelskiftet 18c0: tva i aritmetik och tvd i algebra. De tva
tidigare forfattades av prosten Nils Petter Beckmarck och gavs ut 1794
(Utkast til foreldsningar 6fver Algebra) respektive 1795 (Arithmetik). De tva
senare forfattades av Olof H. Forssell och utgér, som Forssell uttrycker det,
"tillskade och forbittrade” utgavor.” Den forsta av Forssells bocker som han
gav ut i eget namn ir Algebra for Begynnare frin 1801.° Hans Arithmetik for
begynnare kom ut 1818.”

En av de saker jag vill visa med min jimforelse av dessa bocker ir att
undervisningen pa Karlberg innebar ett viktigt steg mot att aritmetik och
algebra — fran att ha varit 4 ena sidan riknekonst, 4 den andra en elementir
del av vetenskapen — blev skoldmnen. De anpassades till undervisningen och
den roll denna undervisning spelade i ett &vergripande institutionellt
sammanhang och blev dirmed i flera avseenden mer lika varandra #n tidigare.

Intressant 4r att aritmetiken och algebran blev likartade skolimnen frin
tva diametralt motsatta hall: Nir aritmetiken blev ett skolimne skedde detta
genom att olika delar av riknelirornas innehall skars bort, samtidigt som
bockernas disposition férenklades. Algebran blev tvirtom ett skolimne
genom att innehallet s3 att siga vecklades ut och tog form som en allt mer

* Alder, "French Engineers Become Professionals”, s. 108.

" Olof H. Forssell, Arithmetik for Begynnare. Frfattad och utgifven af Olof H. Forssell, Professor
och Kyrkoherde, Stockholm, 1818, férord.

*“ Olof H. Forssell, Algebra fér Begynnare. Firfattad och utgifven af Olof H. Forssell, Lector i
Mathem. vid Kongl. Krigs-Academien, Stockholm, 1801.

7 Forssell, Aritmetik for Begynnare.
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sjalvklar f6]jd av moment. Nir lirobdckerna i aritmetik blev allt kortare, blev
lirobéckerna i algebra lingre. Ganska férbluffande 4r att dessa tva trender
under 1830-talet si att siga korsade varandra: di publicerades lirobécker i
aritmetik som knappast var mer in skelett, samtidigt som algebran hade vixt
ut till ett mne fyllt av detaljer. Detta skall jag beritta om i nista kapitel. Hir
skall jag nu redogora for de fyra ovan nimnda béckernas disposition och
innehall.

Beckmarks Arithmetik (1795)

Jimfér man Beckmarcks Arithmetik med de tidigare svenska riknelirorna ser
man genast att Beckmark férskjutit fokus mot matematikens praktiska
tillimpningar. Vad giller riknelirorna kan man éver huvud taget inte tala om
nigon tillimpning av matematiken, eftersom de som jag visat ovan inte
innehaller ndgon uppdelning mellan matematik i egenskap av abstrakt teori
och det praktiska riknandet. Den matematiska vetenskapens talesmin brot
med denna tradition genom att betona matematikens abstrakta sidor. I
Beckmarcks Arithmetik kan man se en rorelse tillbaka mot praktiken, men nu
— till skillnad fran i riknelirorna — med utgingspunkt frin matematiken.

Beckmark gér emellertid inte sirskilt omfattande bruk av matematisk
formalism. Han anvinder tecknen for de fyra riknesitten, samt & for att
beteckna en okiind storhet, men knappast mer. Den tydligaste forskjutningen
i forhallande till riknelirorna ligger istillet i en roérelse frin det borgerliga
livets huvudsakligen ekonomiska fragestillningar till teknikens, ingenjors-
konstens och naturvetenskapens frigor, rérande lantmiteri och mekanik.
Beckmarck beskriver hur dessa nya tillimpningsomriden kan hanteras bland
annat med hjilp av decimaler och logaritmer — verktyg som spelade en mer
underordnad roll i riknelirorna.

Forskjutningens omfattning skall dock inte &verdrivas. Beckmarcks
Arithmetik ir i stora drag fortfarande en riknelira. Sirskilt giller detta bokens
struktur. Boken inleds traditionsenligt med en férklaring av siffrorna och
talsystemet. Sedan foljer de fyra riknesitten i hela tal, sorttabeller,
riknesitten i sorter (hir féljer Beckmarck Roloff Andersson, snarare in
Agrelius), brik i allminhet och de fyra riknesitten i brik.

Beckmarcks avsnitt om sorter stricker sig 6ver hela 30 sidor. Hir syns att
Beckmarcks framstillning inte bara skiljer sig fran riknelirornas genom att
han i storre utstrickning behandlar frigor rérande teknik och naturvetenskap.
Genom det material han tar upp syns att han dven i stdrre utstrickning in
rikneldrorna knyter an till ett internationellt ssmmanhang. Han inkluderar en
mingd tabeller éver utlindska myntsorter och matt. Over huvud taget
innehaller Beckmarks Aritmetik timligen omfattande tabeller. Detta visar pa
ett karaktiristiskt drag hos Beckmarcks bok som jag skall dterkomma till,
nimligen att han utstricker matematikens rickvidd — dess tillimpbarhet — till
domiiner som ligger bortom riknelirornas.
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Beckmark inleder sitt avsnitt om sorter med konstaterandet att man, innan
man gar lingre i riknekonsten in till de fyra riknesitten bor “kinna, hvad
slags storheter dir kunna férekomma, huru de mitas, namnen pa deras matt
och indtligen dessa mattens férdelningar”.® Typiskt ir att han direfter borjar
med en beskrivning av sorter som "fédrekomma i Naturen” — nigot som vore
rikneldrornas forfattare frimmande (de handlade ju om det "borgerliga livet”).

Han riknar sedan upp:

Léingder, ytors vidd eller Areer, Rymder eller kroppars solida innehll;
Tyngder eller vigter, hvarigenom Materiens myckenhet utrénes;
Penningar; Tid; vinklar eller Lineers lutningar emot hvarandra;
Hastigheter; Tryknings och Rérelsekrafter, och sa vidare.”

Direfter foljer en rad listor med diverse sorter: Lingders matt, Areal Matt,
Rymders Matt, matt for torra varor och vira varor, Vigter, Victualie Vigt,
Stapelstads vigt, Upstads vigten, Bergs vigten, Tackjirns vigten, Medicinal
vigten, Vigten vid Konl. Myntet och f6r oarbetadt Guld och Silfver, Prober
vigten, Penningerikning, Stycketalsrikning, Pappers rikning, Tidsrikning, och
Romerska ziffror (1). Direfter presenterar Beckmarck 4tta tabeller som visar
hur svenska matt forhiller sig till diverse utlindska matt. For att ge en
forestillning av tabellernas omfattning aterges den fjirde av dessa nedan:

* Nils Petter Beckmark, Arithmetik, Stockholm, 1795, s. 28.
?Ibid, s. 29.
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Tabell 3. Beckmarcks "Tab IV. Som forestiller férhallandet emellan de Svenska och

» 20

utlindska Vatvarors Matt, utriknade i Svenska kannor”.

sv. kir sv. kir
Altona 1 tunna 44% Hamburg 1 Am, om
Amst. 1 Am Renskt 4 ankar 55%
och Mosel vin 5812_1 1 Far Brianvin 82%
1 Oxh. Franskt vin 81 12_1 Lisabon 1 Pipa 169 %
1 Pipa Spanskt och Livorno 1 Barile Vin 10 %
Portugis vin 154% 1 Barile Olja 12 %
1 F:t Franskt Brinvin 83% London 1 Tun Vin. 364%
1 Far Bomolja 325% 1 Hobshead brunt Ol
1 Am Lin-Hamp och om 54 Gallons 95%
Ros-olja 5416_1 1 Gallon 6l eller
1 Fat Tran 87% dricka 1%
Bourdeaux 1 Barrique Marseille 1 Millerole 22%
eller Oxhufv. 90% Montpellier 1 Muid
Cadix 1 Pipa Olja 129% Vin 232%
— 1 Botta vin 180% 1 Pipa Brinvin 192
Canarie Oarne 1 Pipa Ryssland 1 Fat 182 %
Vin 167% Spanien 1 Botta 180%
Cetter ir lika med 1 Pipa 162
Montpellier - Rouen 1 Barrique 74%
Champagne 1 Quetie 137% Rostock se Hamburg -
Dannem 1 Am om Toulon 1 Millerole 24%
4 Ankar 5712_1 Stralsund 1 Stiibgen 1%
1 tunna i allminhet 5012_1 Strasburg 1 Am 17%
Danzig 1 Am, om 4
Ankar 79 11_2

Tabellen visar pd omfattningen av det material Beckmark behandlar i sin bok.
I detta avseende, det vill siga vad giller rikedom pa praktiskt anvindbara
detaljer, liknar den de tidigare riknelirorna. Den tar sikte pa att férmedla
aritmetiken som ett praktiskt anvindbart redskap, snarare in som ett forsta

*Ibid, s. 41. I férbigdende kan noteras att upprikningen av utlindska sorter ger en bild av vilka
linder som Sverige vid denna tidpunkt (1795) hade handelsférbindelser med. Férutom den
stora rikedomen pa olika sorter som uppenbarligen férekom (detta ir alltsi bara en av atta
liknande tabeller) kan man ocksa konstatera att trettiotredjedelar ir den minsta brakdel som
Beckmarck anvinder.
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steg mot bemistrande av den vetenskapliga matematiken. Tabellen ger ocksa
en bild av den internationella kontext som (enligt Beckmark) var relevant for
de blivande svenska officerarna att kinna till kring sekelskiftet 1800. Slutligen
illustrerar tabellen ett faktum rérande sortrikning som jag nimnde i
forbigiende i kapitel 5 i anknytning till riknelirorna, nimligen att den ofta
kunde leda till praktiskt svirhanterliga utrikningar. I den mén riknekonsten
skulle bemistras var det ett oeftergivligt krav att kunna hantera allminna
brak, lika mycket kring sekelskiftet 1800 som tidigare.

Regula de Tri

En skillnad i forhillande till riknelirorna, karaktiristisk f6r 6vergingen fran
riknekonst till tillimpad matematik ir att Beckmarck, innan han introducerar
Regula de Tri, har ett avsnitt med rubriken "Om Forhillande och
Proportioner”. Detta stycke motsvarar ungefirligen Palmqvists redogérelse for
brik, men nu med en rubrik som bittre speglar innehallet. Hir férenas hos
Beckmarck moment fran flera hall. Liksom i riknelirorna ligger genomgangen
nira praktiken satillvida att Beckmarck ofta liter talen representera en sort
(oftast Riksdaler). I motsats till ridknelirorna néjer han sig emellertid
genomgaende med att anvinda en sort it gingen i sina exempel. Detta gor att
matematiken hamnar i fokus, snarare #n komplikationer relaterade till
sorterna. Avsnittets innehall har i 6vrigt stora likheter med inledningen till
Euklides femte bok. Trots att detta stycke passar bra for ett algebraiskt
behandlingssitt har Beckmarck emellertid begrinsat sin anvindning av
algebra. Han anvinder ¥, men beskriver samtidigt i stor utstrickning
matematiken i l16pande text. Till exempel s3 hir:

§ 93. Tvinne tal sigas hafva lika forhallande eller vara proportionella
med 2:ne andra, nir deras qvoter éro lika, eller nir det férsta divideradt
med det andra ibland de forra talen, #r lika stort med det forsta
divideradt med det andra ibland de senare talen; och tvirtom, nir talen
iro proportionella, s dro deras quoter lika. Salunda nir % ir = %, s dr 2

til 8, som 3 til 12; och nir ater 2 dr til 4 som 8 til 16 sd dr 7 = 5.

Jag tolkar detta ordrika framstillningssitt som ett uttryck fér en ambition att
4 ena sidan beskriva den “riktiga” matematiken, men samtidigt att inte
anvinda algebra — eftersom algebran #r ett annat "imne” och dirfér behandlas
i en annan bok. Att pa detta sitt utforma framstillningen med utgingspunkt
fran hinsynstaganden till matematiken i egenskap av undervisningsimne — att
dela in matematiken i kurser — blev under 18co-talet typiskt for
skolmatematiken. Beckmarks avstiende fran algebra i sin Aritmetik utgdr
dirfor ett tecken som visar vart skolmatematiken var pa vig.

*1bid, s. go.
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I linje med den vetenskapliga matematiken redogér Beckmark i sitt avsnitt
om "Férhallanden och Proportioner” pé litet utrymme fér principerna som
ligger till grund fér Regula de Tri. Han presenterar dem i termer av
matematiska sanningar. Han bevisar dem emellertid inte, utan néjer sig med
att exemplifiera. Beckmarcks fokus ir aritmetiken i egenskap av anvindbart
redskap, inte som vetenskap. Beckmark diskuterar inte i vilken man de
resultat man fir nir man tillimpar dem stimmer med verkligheten.

Hans mal ir istillet att si lingt som moijligt utstricka aritmetikens
rickvidd. Detta gor han till exempel genom att rikna upp 23 fall di han
menar att Regula de Tri ir tillimpbar. Det intressanta ir att han genom denna
upprikning ringar in mingden av de uppgifter som ir avsedda att l16sas med
Regula de Tri i skolan, relativt oberoende av hur praktiska situationer kan
hanteras utanfoér skolan. Som jag beriittat om ovan ir Regula de Tri tillimpbar
da tvd kvantiteter dr proportionella mot varandra. Att detta inte giller
allmint for de fall han riknar upp ir uppenbart, till exempel i f6ljande fall:

1. Varors pris eller virde ir altid proportionelt emot samma varors
mingd, antingen i vigt, rymd, ytor eller lingd; ju stérre mingd i vigt
etc. ju storre pris.

6. Bestimda arbetsléner dro altid proportionella mot arbetstidernas
lingd; ju storre tid, ju stérre 16n.

7. Verkande orsaker, pd lika tid, iro altid proportionella mot sina
Effecter eller verkningar; si at ju stérre verkande orsak, ju stérre blir
effecten, och tvertom, ju stdrre effect dstundas, ju stérre bor verkande
orsaken vara.

10. Nir flere orsaker pa en ging dro verkande, sa blir effecten altid
proportionel mot producten af dessa verkande orsaker.”

I den sista av de hir citerade punkterna ir det tydligt att Beckmarck syftar pa
exempel avsedda att 16sas med riknesittet sammansait Regula de Tri, dir till
exempel antalet arbetare skall multipliceras med tiden de arbetar (da de i det
typiska exemplet griver ett dike). Beckmarcks upprikning ir alltsd bara giltig
inom en specifik institutionaliserad kontext. Den ir ett hjilpmedel, men inte
for att besvara det praktiska livets fragor, utan fér att besvara den typ av
fragor som stills i skolan.

Typiskt for Beckmarks framstillning ir att han, i storre utstrickning in
riknelirorna, liter matematiken, snarare in den praktiska verkligheten,
fungera som strukturerande princip. Detta visar sig tydligt i hans genomgang
av tillimpningarna av Regula de Tri. I riknelirorna var dessa ordnade med
utgangspunkt fran praktiken, som en f6ljd av mer eller mindre likvirdiga och
i sig sjilva fullstindiga recept for hantering av olika typer av riknefrigor.
Beckmark borjar istillet direkt med att skilja mellan den "enkla” och den

* 1bid, s. 95—96.

188



SKOLAN

"sammansatta” formen av Regula de Tri, och anvinder sedan denna
distinktion i redogorelsen foér de specifika “riknesitten”. Till exempel
kommer “Enkel Intresse Rikning” fére “Sammansatt Intresse Rikning”, och
"Enkel bolagsrikning” fére "Sammansatt Bolagsrikning”. Sarskilt tydlig blir
matematikens strukturerande roll i det att Beckmark tar upp alla de
moijligheter indelningsprincipen medger, dven om detta resulterar i
meningslésa utrikningar. Varje tillimpning av Regula de Tri har i en
matematisk mening en enkel och en sammansatt form. Detta faktum tar
Beckmark som utgingspunkt for vad som skall behandlas. Riknelirorna
behandlade tvirtom bara riknefrigor som faktiskt kunde uppsta (dtminstone
tyckte bland andra Roloff Andersson att de bara borde behandla sidana
riknefragor).

Det fortjanar dock att papekas att Beckmarck ir timligen grundlig i sin
redogérelse for det praktiska riknandet. Han ir inte omstindlig utan tvirtom
koncis och kortfattad. Men genvigarna, de praktiska tipsen, och inte minst
tabellerna, finns dir. Man kan siga att han systematiserar, och kanske i viss
man schematiserar, riknekonsten. Om Celsius och Palmqvist uteslot
praktiken frin sina framstillningar med hinvisning till att riknekonsten
(blott) ir elementir matematik, si utesluter Beckmarck i viss méan praktiken
genom att fokusera pa riknekonsten som systematisk teknik. Rikneldrornas
karaktir av realistiska beskrivningar av praktiskt riknande saknas i viss man,
men av en annan anledning, och pi ett annat sitt 4n i framstillningarna som
tog sikte pad matematiken som abstrakt vetenskap.

Slutligen skall sigas att Beckmarck i sin korta bok #gnar relativt stort
utrymme 4t logaritmer. Framfér allt visar han hur logaritmer kan anvindas —
och han fokuserar p3 just de sammanhang dir logaritmer 4r som mest
anvindbara, det vill siga vid rotutdragning och potensrikning (framfér allt
berikning av ’“rinta pi rinta’). Han redogorelse kan kontrasteras mot
presentationen av logaritmer i liroboécker frin slutet av 18oco-talet, da
logaritmriknandet transformerats till nigot helt annat in ett anvindbart
redskap. Lit mig nu jimféra denna Beckmarcks Arithmetik med Olof H.
Forssells Arithmetik for Begynnare, vilken kom ut drygt 20 ar senare.

Forssells Arithmetik for Begynnare (1818)

Redan andra upplagan av Beckmarcks Arithmetik, tryckt 1804, uppges vara
"tillokt och forbittrad” av Olof H. Forssell. Ytterligare en forbittrad upplaga
kom ut 1811, for att sedan 1818, under titeln Arithmetik for Begynnare,
komma ut, som Forssell skriver i sitt férord, "under sin ritta Forfattares
namn”.” Forssell hade 1818 6kat bokens omfing fran Beckmarcks 196 till 336
sidor. De “forbittringar” han gjorde ir, menar jag, signifikativa for det

” Forssell, Aritmetik for Begynnare, Foretal.
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sammanhang han skrev fér. Det r6r sig nimligen om vad man kan kalla en
pedagogisering av aritmetiken.

Beckmarcks framstillning dr kort, koncis, teknisk och systematisk. Det
vore ingen overdrift att kalla den torr. Forssells #dndring av titeln, frin
Arithmetik till Arithmetik for Begynnare, ger en vink om hur innehallet
forindrats. Det vore fel att siga att Forssell férenklat aritmetiken. Diremot ir
Forssells framstillning uppenbarligen baserad pa erfarenheter av den praktik
inom vilken boken anvindes. Forssell riktar sig i sin bok inte till en lisare
vilken som helst, utan till en elev (eller till en undervisande lirare som vill
veta vad eleverna behéver).

Forst och frimst ir Forssells bok lingre. Mer #n Beckmarck ir han man
om att verkligen gora sig férstddd. Texten ir framstilld i form av paragrafer
mellan vilka Forssell springt in “anmirkningar” som ibland sticker sig 6ver
flera sidor. I dessa anmirkningar reflekterar Forssell kring den 6vriga texten.
Sammantaget blir resultatet nigot som liknar en dialog mellan den
forelisande (Beckmarck, vars tidigare framstillning utgér bokens stomme)
och en fragande lyssnare (Forssells anmirkningar), som behéver ytterligare
forklaringar, preciseringar och exempel. Forsta kapitlets sjitte paragraf
handlar om hur man skriver stora tal — som vi vet ett av riknelirornas
obligatoriska moment. Efter sjilva beskrivningen av hur man gir detta f6ljer
en anmirkning som jag citerar i sin helhet, for att visa hur grundlig Forssell
ofta ir:

Anm. Nir ett tal bestar af manga siffror i bredd 4r det ofta ej s3 litt, att
vid forsta paseendet finna hvad virde hvar och en siffra dger ifrdn den
forsta till den sista. Dertil tjenar da féljande anvisning: 1) Begynner man
ifran hoger till venster att med ett komma () skilja siffrorna i klasser,
tre siffror i hvar klass, 2) Ofver tredje klassens nirmaste siffra 4t hoger
sittes en punkt, 6fver femte klassens sittes tvd punkter, dfver sjunde
klassens tre punkter, och si vidare 6fver hvarann klass. 3) De siffror,
som hafva allenast ett komma framfor sig till hogre handen, utan punkt
ofvanfére utnimnes genom tusende; men har siffran en punkt &fver sig,
s nimnes Millioner;, har hon tva punkter nimnes Billioner, tre punkter
Trillioner, fyra punkter Quadrillioner, o. s. v. 4) For 6frigt utnimas
siffrorna inom hvar klass pa lika sitt, som nir endast tre

siffror dro skrifna i bredd. Talet:

9,876,543,210, 123,456, 789
afdelas och betecknas som fér 6gat synes, samt utnimas salunda: Nie
Trillioner [..] sju hundra attionie. — Med Billion menas tusen ganger
tusen millioner, Trillion #r tusen ginger tusen Billioner; Qvadrillion
tusen ganger tusen Trillioner, o. s. v. Nir ordet Milliard férekommer,
betyder det 1000 Millioner.™

*Ibid, s. 4.
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Forssell blir som synes nistan omstindlig i sin strivan efter tydlighet. Aven
om han inte (som till exempel Celsius) presenterar nigra matematiska bevis
for riknekonstens manga regler och genvigar #r han inte desto mindre man
om att férklara det som Beckmarck helt enkelt bara presenterar. Ett typiskt
exempel ir hir Forssells forklaringar till de méinga genviigarna for att forkorta
brik. Han inleder sin anmirkning med konstaterandet att "orsaken till de
flesta af dessa sannningar #r litt att finna”, for ett sedan inte desto mindre
4dgna tre sidor at att gi igenom dem, en it gingen.

Mainga av Forssells anmirkningar har karaktiren av goda rad. Dessa rad
skiljer sig ofta (men inte alltid) fran riknelirornas motsvarigheter genom att
de handlar om enklare frigor, vilket dr naturligt med tanke pa att Forssell,
som titeln anger, riktar sig till en "Begynnare”. Intressant, sirskilt i férhallande
till senare lirobocker, #r att han inte desto mindre tilltalar denna begynnare
med betydande respekt. Att han behandlar en rad enkla frigor, innebir inte
att han avstar fran att behandla det som ir mer komplicerat. Att lisaren
uppenbarligen inte behirskar riknekonsten férknippas hir inte med en
allmin oférmaga att tinka.”

Fragan ir emellertid komplicerad. Det ir nimligen inte sjilvklart for vad
Forssells rad ir goda, med andra ord i vilken riktning han med sina linga
forklaringar hjilper eleverna. Fragan hinger ssmman med den f6r mina syften
enskilt viktigaste skillnaden mellan Forssells Arithmetik for Begynnare och alla
tidigare svenska bocker om aritmetik, nimligen det stora antal "exempel for
6vning” som Forssell valt att inkludera i sin bok. Lit mig pdminna om att
Roloff Andersson, pa ett tjugotal (1) stillen i sin ungefir samtidiga rikneldra
(fran 1779), uttryckligen protesterar mot den trend han sag av att 6ka antalet
tryckta exempel for dvning i riknebéckerna.” Dir Beckmark ger tre eller fem
exempel presenterar Forssell ofta 15-25 eller ibland s& mycket som 100
exempel.

For att undvika missforstand dr det emellertid viktigt att hir pipeka att
dven riknelirorna inneh6ll manga exempel, varav vissa, liksom de det hir ir
fraga om, limnades utan kommentar. I riknelirorna var emellertid exemplen
pi ett annat sitt in hos Forssell en integrerad del av framstillningen. De
fungerade som illustrationer och gav lisaren méjlighet att préva sin forstaelse.
Hos Forssell ir det tydligt att exemplen skall fylla en annan funktion: de skall
fungera som verktyg for att lira sig. Frigan ir vad man da lir sig.

Ett sitt att beskriva Forssells Arithmetik for Begynnare ir att siga att den ir
anpassad till undervisningens praktik. De linga forklaringarna, liksom
exemplen fér dvning, riktar sig till eleven for att hjilpa, men detta innebir
samtidigt att liroboken blir en sorts kodifiering av de svarigheter som maste
dvervinnas och dven hur de borde 6vervinnas. Min poing dr att Forssells
lirobok dirigenom pa ett helt annat sitt in till exempel Roloff Anderssons

® Jmf. kapitel 6 nedan.
*Se ovan s. 132.

191



SKOLANS MATEMATIK

Arithmetica Tironica konstituerar bemistrandet som sidant. De tryckta
dvningsuppgifterna ir ndgot man gor i skolan, vilket jag tror skarpt bor skiljas
fran Anderssons beskrivningar av nigot som hinder i specifika yrkespraktiker
utanfér skolan.

Hir dr det viktigt att komma ihdg att riknelirorna troligtvis i hogst
begrinsad utstrickning anvindes f6r de sjilvstudier de i viss man var skrivna
for. De hor till en genre vilken vi sett maste forstis som just beskrivande,
eller kanske demonstrerande — av vad som ir méijligt att gora. Liksom tidigare
Palmqvist, omstrukturerar Forssell rikneldrornas material, men till skillnad
fran Palmqvist strukturerar han inte om det med utgingspunkt frin
matematiken. Istillet strukturerar han stoffet med wutgingspunkt fran
undervisningen. Han tar riknelirornas beskrivningar av hur man goér utanfor
skolan, transformerar dem till nigot man gor i skolan och visar sedan hur man
lir sig gora just detta.

Hir har alltsa bidde de praktiska komplikationer som riknelirorna
beskriver och vetenskapens (svdra) formalism uteslutits. Forssell har bevarat
de svirigheter som ir forknippade med riknekonsten som teknik, men
liksom i Beckmarcks framstillning framstir denna teknik hir som en
systematisk helhet. I motsats till Beckmarck visar Forssell vigen mot ett
praktiskt bemistrande av denna teknik. I och med detta hade ett viktigt steg
tagits mot den typ av lirobécker i matematik som vi har idag.

Beckmarcks Algebra (1794) och Forssells Algebra for Begynnare
(1801)

Den férindring av aritmetikens behandling som jag beskrev i férra avsnittet
motsvarades av en liknande férindring rérande algebra. Jag skall hiir beskriva
denna foérindring med utgingspunkt frin en jimférelse mellan Beckmarks
Algebra fran 1794 och Forssells Algebra for Begynnare fran 1801. Tabellen
nedan visar de respektive bockernas disposition.
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Tabell 4. Jimforelse mellan Beckmarcks Utkast til foreldsningar éfver Algebra (1794)
och Forssells Algebra for Begynnare. (1801)”

Beckmarcks rubriker sidor Forssells rubriker sidor
Cap. 1. 3 1 Cap. Om de algebraiska Tecknen. 12
Cap. 2. Om Addition och Subtraction. 2 2. Cap. Om Addition och Subtraction. 5
Cap. 3. Om Multiplication och 4 3 Cap. Om Multiplication och Division. 10
Division.

Cap. 4. Om brak i allminhet. 9 4. Cap. Om Brak. 11
Cap. 5. Om decimal brak. 6

Cap. 6. Om digniteter. 8 5 Cap. Om digniteter och Rétter. 22
Cap. 7. Om ZAquationer. 9 6 Cap. Om Equationer i allménhet och 19

om Enkla Equationers upldsning, som
blott innehalla En obekant.
7 Cap. Om Quadratiska Equationers 11
Uplsning
8 Cap. Om Equationers Upldsning, som 13
innehalla Tva eller flera Obekanta.

Cap. 8. Om Proportioner och Serier 15 g9 Cap. Om Férhallande, Proportioner 12
och Serier.
10 Cap. Om Logaritmer. 17

11 Cap. Om Algebras Tillimpning til 44
Geometriska Problemers Uplésande.

Cap. 9. Om Problemers uplésning. 8 12 Cap. Nagra Arithmetiska Problemer 30
til hvilkas uplésning Algebra limpas.

Cap. 10. Om Aquationer av higre 8

grader

totalt: 8o's. totalt: 204 s.

Beckmarcks Utkast til foreldsningar dfver Algebra stricker sig 6ver endast 8o
sidor. Samtidigt behandlar Beckmarck ett timligen omfattande stoff. Att
ekvationen gir ihop beror pa att Beckmarck #r synnerligen kortfattad. Han
beskriver kort och koncist en mingd regler for hur man riknar med
bokstiver. Han bevisar dem inte, han férklarar inte varfér de ser ut som de
gdr, han demonstrerar inte deras (eventuella) praktiska nytta. Liksom
riknelirorna illustrerar han sina regler med exempel, men de innehaller
ytterst sillan nigot annat (till exempel sorter) dn den bokstavsrikning boken
handlar om. Beckmarck har, kan man siga, gjort algebran till ett system av
regler — och uteslutit allt annat.

I sin Algebra for Begynnare, som med sina 204 sidor ir mer in dubbelt si
laing som Beckmarcks bok, dgnar Forssell tvirtom stort utrymme 4t att
forklara. Visentligt dr emellertid att det han forklarar 4r hur man gér — han

7 Nils Petter Beckmark, Utkast til foreldsningar dfver algebra, Stockholm, 1794, respektive
Forssell, Algebra fér Begynnare.
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dgnar sig inte 4t matematiska bevis. Om Beckmarck beskriver systemet, si
presenterar Forssell en ingdng till dess bemistrande. Precis som i sin
Arithmetik for Begynnare ger han lisaren en mingd goda rid, kombinerade
med exempel for 6vning.

Framstillningssittet kan illustreras genom Forssells redogoérelse for
multiplikation och division. Nir man multiplicerar "enkla storheter” med
varandra sitter man, skriver Forssell, bokstiverna bredvid varandra, "utan
nagot tecken emellan”. Han fortsitter:

Dervid mirkes endast, at de for redigheten skull vanligen sittas i
samma ordning, som de #ga i alphabetet; siledes skrifver man ab och ej
ba; acx och ej xax eller xca; ehuru i alla fall producten blir densamma,
man ma sitta bokstifverna i hvad ordning som hilst.”*

Citatet illustrerar Forssells pedagogiska framstillningssitt, dir han som synes
skiljer mellan det matematiska och det konventionella och ger exempel for
att fortydliga vad han menar. Som ytterligare exempel kan anféras vad
Forssell skriver mot slutet av sin redogérelse fér division:

Alla ofvanstiende exempel dro si valde, at divisorn gir jaimnt up i
dividenden; men sidan hinder mycket sillan vid equationers
handterande, der divisorn och dividenden ej bero af eget val
Vanligaste utvigen ir da at genast teckna quoten som et brak, hvaruti
dividenden blir tiljare, och divisorn nimnare; ty sillan vinnes nigon
formon dermed, at man verkstiller Division si langt som ske kan, och
sedan tecknar resten som et Brak. Likvil dr fér en begynnare altid
radligast at forst forsoka om Division kan verkstillas; emedan annars
kunde hinda at han anser det fé6r omgjligt som likvil liter gora sig.
Kinnemirket at en Division ej gir jaimnt up ir det, at man sluteligen
far nagot ofrigt, som ej kan divideras med divisorns forsta term utan at
fa brak i quoten. Til vissa indamal i den hdgre calculen brukar man vil,
at 4dnda fortsitta divideringen med brik, sisom féljande exempel
utvisar, dd man i quoten fr en sikallad Series [...]”

Det Forssell leder lisaren mot hir, ir inte si mycket den matematiska
vetenskapen som det system av regler vilket Beckmark sammanstillt som
utgdngspunkt fér undervisningen vid krigsakademin pi Karlberg. Reglerna
konstituerar en praktik, och Forssells bok handlar, kan man siga, om elevens
mote med denna praktik. Den utgar troligtvis fran Forssells egna erfarenheter
av detta méte. Forssell har observerat vilka svirigheter eleverna méter, och
hur de kan 6vervinnas. Han fyller pd med de tips och goda rad som visat sig
vara eleverna till nytta.

Beckmarcks bok ir strukturerad med utgingspunkt frin algebran som
system, det vill siga med utgingspunkt frdn hur de manga reglerna hinger

* Forssell, Algebra for Begynnare, s. 17.
? Ibid, s. 26.
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samman. Algebran framstir i Beckmarcks bok som ett verktyg. Genom
Forssells mer detaljerade rubrikstruktur framstdr hans bok i hogre
utstrickning som en wig, med riktning frdn det enklare, till det mer
komplicerade. Utgdngspunkten #r hir med andra ord eleven, den som skall
lira sig imnet algebra. Algebran utgér fortfarande slutpunkten, men Forssells
bok innehaller inte bara denna slutpunkt, utan iven vigen dit.

Nir algebra blev ett skolimne fick den allt tydligare grinser. Att dessa
grinser fortfarande for Beckmark var relativt otydliga illustreras av att han i
sin bok inkluderar ett avsnitt om decimalbrik. Detta #mne liter sig inte
behandlas utan anvindande av siffror snarare dn de bokstiver som annars star
i fokus. Forssell tar inte upp decimaler i sin Algebra fir Begynnare, vilket
pekar mot den allt tydligare grinsen mellan "imnena” aritmetik och algebra.
Att algebran hade otydliga grinser i Beckmarcks bok visar sig dven i det att
han behandlar ekvationer av hogre grader dn tva. Just andragradsekvationer
kom nimligen, i Forssells och #n mer i E. G. Bjorlings Elementa-Lérobok i
Algebra fran 1832, att utgdra algebraimnets sjilvklara slutpunkt.” I och med
detta kunde algebraimnet struktureras som en vig mot just de tekniker som
krivs for l6sande av andragradsekvationer. Det blev en "avrundad helhet”, vil
avgrinsad gentemot den matematiska vetenskapen, i férhallande till vilken
den fé6rmaga att snabbt och sikert 16sa andragradsekvationer vilken 6vades
upp infér examinationerna ir fullstindigt irrelevant.

Forssell anfér tre argument f6r varfér han inte tar upp ekvationer av hégre
grad in tva. For det forsta menar han att den som "behéver kinna sidana
Equationers handterande” ocksd rimligtvis maste antas kunna lira sig det de
behover pa egen hand genom att lisa bécker pa andra sprik #n svenska. For
det andra — och detta ir givetvis huvudargumentet — fanns inget institutionellt
krav pa kinnedom om sidana hogre graders ekvationer: Af Kongl. Krigs-
Academiens Elever”, férklarar han i sitt forord, “iskas icke denna kunskap”.”
Slutligen menar han att inférande av denna teori skulle géra boken dyrare in
nédvindigt. Hir tydliggérs hur bokens institutionaliserade anvindning far
bestimma dess innehall.

Intressant i detta sammanhang #ir #ven att Forssell i motsats till
Beckmarck, har med ett avsnitt om logaritmer i sin algebrabok. Det ir
egentligen inte svart att forstd varfor han har med logaritmer — de var ett
relativt nytt matematiskt redskap, som (sikert med ritta) ansigs vara mycket
kraftfullt. I forhallande till algebran utgjorde emellertid logaritmerna — sirskilt
s& som de behandlades vid denna tidpunkt — ett problem pa liknande sitt
som decimalerna. Logaritmerna kunde nimligen knappast presenteras utan
omfattande bruk av siffror. Det ir i detta avseende symptomatiskt att Forssell
i sitt avsnitt om logaritmer hinvisar till Beckmarcks Arithmetik.”

* Bjorling, Elementar-lirobok i Algebra.
" Forssell, Algebra for Begynnare, Til Lisaren.
”1bid, s. 121.
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Logaritmerna passar helt enkelt inte sirskilt bra in i det system som algebran i
vissa avseenden utgjorde redan i Beckmarcks framstillning. Signifikativt vad
giller den riktning i vilken skolmatematiken vid denna tid rérde sig, ir att E.
G. Bjorling i sin Elementar-Léirobok i Algebra publicerad 1832 inte nimner
logaritmer med ett ord.”

Aven en annan skillnad mellan Beckmarcks och Forssells respektive
bocker pekar fram mot Bjorlings. Forssell dgnar nidmligen relativt stort
utrymme 4t 16sning av aritmetiska problem med hjilp av algebra. Dir
Beckmarck néjer sig med att presentera algebran som system, dr Forssell
dessutom angeligen om att, genom tillimpningar, visa hur algebran kan
anvindas. Forssells tillimpningar av algebra har mer in tidigare svenska
algebrabécker karaktir av "matematisk modellering”. Detta sa till vida att han
gir igenom ett mindre antal problem relativt grundligt, snarare in snabbt ta
sig igenom ett stort antal enklare problem. Hans explicit uttryckta syfte ér
ocksa att med hjilp av algebran ta fram ett generellt ramverk f6r att hantera
de grupper av situationer som problemen exemplifierar. De aritmetiska
problemen himtar han frin naturvetenskap, teknik och ekonomi.
Karaktiristiskt dr hir, som vanligt nir det giller algebra, att den algebraiska
behandlingen av problemen framstir som elegant och kraftfull, men att den
inte visar hur problemen kan hanteras i praktiken.

Beckmarck och Forssells bocker férenas av sin ambition att utstricka
matematikens rickvidd. Hos Beckmarck syns denna ambition tydligast i hans
Arithmetik, medan den ir ett karaktiristiskt drag hos bada Forssells bocker.
Forssell placerar sig, kan man siga, mellan den matematiska vetenskapen och
verkligheten, och férbinder dem med varandra med hjilp av tillimpningar.
Dessa dr mer praktiska in de som anférdes av Celsius och Palmqpvist,
samtidigt som de inte #r realistiska pd samma sitt som rikneldrornas
beskrivningar.

Forssell skiljer sig fran Beckmarck pa sa sitt att hans bécker dessutom ir
strukturerade med utgingspunkt frin en elev som skall lira sig med hjilp av
hans bok. Forssell leder eleven framat. Min tes i detta sammanhang ir
emellertid att det mél han leder eleven mot ir den institutionaliserade och
fran sambhillet avgrinsade undervisningspraktiken. Den aritmetik och den
algebra Beckmarck och Forssell konstituerar ir nigot man gir i skolan. 1
lirobéckerna framstir denna praktik emellertid som en vig mot ett
bemiistrande av en matematik som bade ir en vetenskap och praktiskt nyttig
inom s3 gott som alla omraden av den sociala och fysiska verkligheten.

7 Bjorling, Elementar-lirobok i Algebra.
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Matematikens nya grinser

Uppsalaprofessorn Marten Stromers oversittning av Euklides Elementa,
liksom Anders Celsius Aritmetik eller Rikne-Konst syftade till att formedla
delar av den matematiska vetenskapen. Celsius och Strémer var bada knutna
till Uppsala universitet och, liksom ménga andra i denna milj6é vid denna tid,
inspirerade av den tyske filosofen Christian Wolff. Han hade placerat den
matematiska metoden i centrum for ett metafysiskt system i vilket
vetenskapliga studier av naturen var intimt férbundna med religiésa fragor.
Matematiken betraktades som det kitt genom vilket minniskan var
forbunden bide med naturen och med Gud. Det var denna matematiska
vetenskap Celsius och Strémer — genom sina bécker forfattade pa svenska —
ville fdrmedla till den svenska ungdomen. Férorden till dessa bocker utgjorde
en integrerad del av en &vergripande matematisk diskurs dir matematiken
forknippades med en rad positiva egenskaper.

Rorelsen fran Celsius och Stréomer till Forssell och Beckmarck, gr via
Fredric Palmqvist, f6dd 1720 och dirmed 12 4r yngre 4n Strémer och 19 &r
yngre dn Celsius. Hans forsta arbete med lirobécker i matematik utgjordes av
en bearbetning av Celsius Arithmetik utgiven 1741. Nir han sedan 1750 ger ut
en egen riknebok — Underwisning i Réknekonsten — skriver han i sitt férord
att han identifierat en brist hos alla tidigare riknebécker, nimligen att de ir
"alt for karta, eller alt for widlyftiga”.* Detta sig han emellertid inte som att
allmént problem. Mer specifikt, skrev han om: "Svarigheter, som [han] tyckt
ligga wdr Swenska Ungdom mycket i wigen”” Med andra ord sig Palmqvist
boéckernas utformning som ett problem i undervisningen av ungdomar — en
praktisk verksamhet han vid denna tid hade lang erfarenhet av. For att rada
bot pa svirigheterna forsékte han ni en kompromiss mellan Agrelius
detaljerade och linga utliggningar och Celsius korta, koncisa och abstrakta
satser. Denna kompromiss utgjorde en anpassning till den typ av undervisning
inom vilken béckerna skulle anvindas, dvs explicita dverviganden kring
eleven och undervisningen bidrog till att strukturera framstillningen.

Givet denna analys blir det mojligt att se rorelsen fran riknekonsten till
Palmqvists riknelira som ett resultat av tvd pa varandra foljande
forskjutningar — den forsta som ett resultat av métet mellan riknekonsten
och den abstrakta matematiken, den andra som ett resultat av en anpassning
till undervisningens villkor.

Beckmarcks och Forssells bocker kan ses som en fortsittning av den
utveckling som Palmgvist inledde. Deras respektive lirobécker var inte
enbart inspirerade av svenska férlagor — att man inte desto mindre kan
placera in dem i en &vergripande trend pekar pi att en liknande utveckling
priglade undervisningen i grundliggande matematik iven i Svriga Europa.

* Palmqvist, Underwisning i Rikne-Konsten, férord.
” Ibid, Férord (min kursivering).
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Beckmarcks och Forssells bocker #r ganska olika, och man kan inte reducera
dem till "effekter” av det sammanhang inom vilket de anvindes. I synnerhet
sticker Beckmarcks Utkast til foreldsningar dfver Algebra ut genom sin
korthet. Samtidigt finns det en rad element i deras bécker som visar hur de,
in mer in Palmqvists, ir anpassade till det undervisningssammanhang de
forfattades for.

Tydligast syns detta i Forssells bocker. Deras titlar anger att de ir skrivna
for "begynnare” och de karaktiriseras av en ambition att férklara och
tydliggora. Férenklat kan man siiga att om Celsius och Beckmarck genom att
utesluta Agrelius ldnga beskrivningar av det praktiska riknandet tog ett steg
mot den abstrakta vetenskapen, tog Forssell ett steg i en annan riktning
genom att fylla pd med en annan typ av beskrivningar — nimligen av
riknandet si som det gestaltar sig i undervisningssituationen. Fokus forskjots
dirmed, frin vetenskapen respektive det praktiska riknandet, mot
undervisningen. Forssells bocker #dr utformade for att understédja
undervisningspraktiken — antingen i ldrarens eller elevens hand. Han
identifierar svarigheter och férklarar hur de kan 6vervinnas.

I och med detta foérindrades iven, menar jag, det sitt pa vilket
matematiken hinvisade till sina egenskaper. Fran att ha varit en vetenskap
forknippad med rader av egenskaper blev matematiken i stérre utstrickning
nigot man gor i skolan, nagot som dir antar form av "kunskaper”.

Skolmatematikens yttre grinser

Den forskjutning mot undervisningspraktiken som jag beskrivit ovan drog
emellertid inte med sig matematiken som helhet. Tvirtom ledde denna
rorelse till nya grinser sa att siga "inom” matematiken. Kort sagt kan man siiga
att det under andra halvan av 1700-talet vixande fokus pd undervisnings-
praktiken atfoljdes av motsvarande processer av autonomisering inom andra
sociala sfirer féorknippade matematik. For det forsta skedde under denna tid
en dramatisk utveckling av den matematiska vetenskapen. Nir bockerna
anpassade for grundliggande undervisning blev enklare, blev samtidigt den
matematiska vetenskapen mer abstrakt, vilket si att siga fran tva hall ledde
till ett tydliggdrande av skillnaden mellan matematiska texter avsedda for
undervisning, och matematiska texter forfattade av och fér matematiker.
Man skall hir komma ihig att Celsius och Stromer, liksom dven Palmqvist i
sin Algebra, forsdkte ticka in betydande delar av tidens matematiska
vetenskap. Nigon siddan ambition hade varken Beckmarck eller Forssell.

Att denna avgrinsningsprocess var ett resultat av medvetna éverviganden
framgir av de kommentarer angdende stoffets "&vre” grinser som syns i
manga bécker fran slutet av 1700-talet fram till mitten av 18c0-talet. Man
talar om vad som "iskas” av eleverna, av vikten av att inte "onddigtvis” fylla
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béckerna med matematiskt stoff som eleverna 4nda inte har nigon méijlighet
att begripa. Béckernas pris framtrider som en ny och viktig faktor.”

En annan grins, som inte diskuteras av forfattarna men inte desto mindre
kan hirledas ur béckernas framstillningar, ir den gentemot praktikerna
varifran deras tillimpningar ir himtade. Som jag nimnt mainga ginger i det
foregiende, karaktiriseras riknelirorna av relativt detaljerade beskrivningar
av en mingd praktiska situationer himtade fran det "borgerliga livet”. Rikne-
konsten framtrider som ett redskap foér att bemistra dessa situationer. Hos
Celsius kan man siga att de praktiska sammanhangen istillet framtrider som
illustrationer av vetenskapen #n som beskrivningar av den praktiska
verkligheten si som den faktiskt ir — beskrivningarna har anpassats till det
illustrerande syftet. Hos Forssell har ytterligare ett steg tagits, si att de
praktiska sammanhangen snarast framtrider som redskap foér att fylla
undervisningspraktiken med “innehall”. Det handlar inte som i riknelirorna
om trogna beskrivningar, och inte som hos Celsius om att illustrera abstrakta
principer — snarare framtrider den hela den praktiska verkligheten som ett
félr for tillimpningar. P ett liknande sitt som i riknelirorna har Forssells
lirobok i algebra en parataktisk struktur, men istillet f6r riknelirornas serie
av likartade matematiska tekniker avgrinsade genom sina respektive
tillimpningsomraden, innehaller Forssells lirobok grupper av &vnings-
exempel, avgrinsade av den del av matematiken vars tillimpning de
illustrerar — medan det praktiska innehallet inom varje grupp himtas fran vitt
skilda sfirer av det praktiska livet.

Min poiing ir att detta inte bara innebir att innehallet ir strukturerat med
utgangspunkt frin matematiken snarare #n den praktiska verkligheten, utan
ocksa att den matematiska undervisningspraktiken i och med detta forlorar
kontakten med de praktiker den hinvisar till. Ett enkelt konstaterande ir att
Forssell, liksom Palmqvist fére honom, tycks sakna egen praktisk erfarenhet
av de praktiker han beskriver. Denna situation kan skiljas fran Celsius och
Strémers, vars syften var att beskriva vetenskapen. I och med att detta var
deras syfte, utgjorde det faktum att deras bild av verkligheten #r timligen
artificiell inte p4 samma sitt ett problem — deras huvudsakliga syfte var ju att
beskriva den matematiska vetenskapen, inte den praktiska verkligheten.
Forssells syfte dr att visa matematikens "tillimpning” genom att ge underlag
for ett praktiskt “tillimpande” av matematiken i skolan. Nir det giller honom
ir dirfor bristen pa realism mer problematisk. Viktigt att komma ihdg ir att
de omraden frin vilka Forssell himtade sina tillimpningar férindrades pa ett
timligen genomgripande sitt under slutet av 1700-talet och férsta halvan av
1800-talet. P4 samma sitt som nir det giller relationen till den matematiska
vetenskapen kan man dirfér tala om ett tydliggérande av skillnaden mellan

“Detta giller givetvis snarare algebran in aritmetiken. Se foérorden i: Bjérling, Elementar-
lédrobok i Algebra; Henrik Falck, Practisk ldrobok i arithmetiken med fullstindig underrittelse om
in- och utrikes matt, mal, vigt och mynt, Upsala, 1830 och Forssell, Algebra for Begynnare.
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skolans matematik och det omgivande samhillet genom tvd motsatta
tendenser: lirobockerna kom att fokusera pa undervisningssituationen,
samtidigt som de ekonomiska och tekniska sfirerna i sambhillet blev mer
komplexa.

Dessa tvd processer av avgrinsning av det matematiska stoffet maste
givetvis knytas till den successivt kande autonomin hos de institutioner
inom vilka undervisningen bedrevs. Som jag beskrivit ovan kan man pa ett
sociologiskt plan se en rad mekanismer genom vilka den institution inom
vilken undervisningen bedrevs i allt stérre utstrickning kom att fi sitta sin
egen agenda. Enkelt uttryckt kom det matematiska stoffet dirmed att
framstillas med utgangspunkt frin den funktion det skulle fylla inom denna
institution.

Forfattaren som del av skolmatematiken

En aspekt av den grundliggande matematiska undervisningens forindring
under andra halvan av 1700-talet vars betydelse jag tror inte bér underskattas
ror relationen mellan forfattarna och deras bocker. Beckmarck skriver i
forordet till sin Utkast till foreldsningar i Algebra att den #r skriven "pa
befallning”, och specifikt for att anvindas vid undervisningen pa Karlberg.”
Han poingterar ocksd att boken inte innehiller nigot nytt. Initiativet att
forfatta denna bok kom med andra ord inte frain honom sjilv. Den skrevs for
att fylla timligen specifika institutionella behov.

Under 1800-talet blir detta allt vanligare och #n viktigare: det var just de
bocker som skrevs for att passa institutionella behov som blev populira och
kom ut i mainga upplagor. I och med detta kan man inte bara siga att
forfattarna blir instrument fér den institution han skriver fér, lika visentligt
tror jag ir att forfattarna ocksd kom att se sig sjilva som ett sidant
instrument. Det blev vanligt att explicit motivera béckernas utformning med
hinvisning till institutionen.

Man kan, menar jag, tolka detta som upprittandet av en sorts distans
mellan forfattarens personliga 6vertygelser och den bok han skriver, vilken
kan forklara ett drag hos de matematiska lirobéckerna som blir allt mer
framtridande under 1800-talet, nimligen en separation mellan den verklighet
som lirobdckerna utgar fran och beskriver och verkligheten utanfor skolan.

Lit mig illustrera detta fenomen med hjilp av Grunderna till Arithmetiken
(1816) forfattad av Carl Eric Kjellin. Kjellins nirmar sig undervisningen sa att
siga fran matematiken.” Han tar inte undervisningen som utgingspunkt, utan
forsoker istillet anpassa matematiken efter vad han tycker man kan foérvinta
sig av en bok dmnad f6r undervisning av ungdomar. Han vill, kan man siga,

7 Beckmark, Utkast (baksidan av titelbladet).

* Carl Eric Kjellin, Grunderna till Arithmetiken, innehallande, jemte dess Tillimpning till alla
vanligen forefallande Rikningar, dtskilliga andra, Genviigar till deras forenklande, sdrdeles
genom Decimal-Rékningen, samt Flera Reductions-Tabeller, Stockholm, 1816.
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visa hur matematiken kan komma till sin ritt. Darfér inkluderar han i sin
Grundemna till Arithmetiken en mingd stoff som inte finns i till exempel
Beckmarcks Aritmetik.” "Intet af hvad man i ett Arbete af detta slag #ger ritt
att fordra dr férbiganget”, skriver han, men "atskilligt deremot, som i andra
saknas, skall finnas hir med intaget”.” Detta for att visa "hvad tillgingar
Arithmetiken i sjelfva verket dger, om man forstar att begagna den”.* Sirskilt
lyfter han fram férdelarna med decimalrikning.* Han ligger ocksa stor vikt
vid anvindandet av logaritmer. Vad som i synnerhet signalerar Kjellins distans
till de institutioner inom vilka undervisningen bedrevs och till den
skolmatematiska tradition som nu holl pa att vixa fram, ir hans sitt att
forhalla sig till Regula de Tri. Man skall, skriver han nimligen, tinka efter
innan man anvinder Regula de Tri, f6r "Stundom beror likvil en fragas
besvarande af en sidan mingd omstindigheter, att den ej kan besvaras”.
Kjellin exemplifierar:

Om nagon frigade: Huru méinga Tunnor frukt man kan vinta sig af ett
trid, hvars tjocklek och hojd vore gifna? — S& beror vil detta antal af
tridets tjocklek och héjd; men det beror tillika af en mingd andra
omstindigheter, omdjliga att noga determinera. Det 16jliga i denna
uppgift bestir da deri, att man vill sisom enkelt behandla ett
oindeligen sammansatt forhallande.”

Det intressanta ir att denna typ av reflektioner faktiskt kom att uteslutas fran
diskussionen i samma rorelse som béckerna allt mer kom att utformas for att
anvindas i speciella institutionaliserade sammanhang. Kjellin ir inte, verkar
det som, knuten till den institution han skriver f6r; han férhaller sig till tva
visentligen separata entiteter: matematiken och undervisningen — det ir han
som genomfdr anpassningen av matematiken till undervisningen, och detta,
inser han, ir ett ganska riskabelt foretag.

Det ir inte svart att se varfor forfattare som (mer eller mindre) skrev "pa
befallning” inte tog upp denna typ av kritiska reflektioner: de efterfragades
inte! Denna si att siga tjinstemannamissiga disidentifikation med den egna
produkten spelade, menar jag, en viktig roll for formandet av
skolmatematiken.

Savil pa Kungliga krigsakademin pi Karlberg, i Cambridge och vid
institutionerna for militir utbildning i Frankrike hordes protester mot att de
matematiska studierna inte var till ndgon praktisk nytta.* Mycket talar for att
en insikt om att de matematiska studierna i hogst begrinsad omfattning ledde

” Ibid; Beckmark, Arithmetik (1795).

* Kjellin, Grunderna till Aritmetiken, forord.

*Ibid, forord.

*1Ibid, s. 106.

* Ibid, s. 186.

“R. W. T. Gunter, Early Science in Cambridge (Oxford: Oxford University Press, 1937): 63,
citerad i Gascoigne, "Mathematics and Meritocracy”, s. 566.
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fram till en praktiskt anvindbar kompetens var timligen utbredd. Man visste,
tror jag, att studierna hade en huvudsakligen social eller symbolisk betydelse
(det vill siga att det enda som betyder nagot ir att klara examen, etcetera).
Min poing ir att denna cyniska distans redan fran borjan speglades av en
motsvarande distans i produktionsledet: inte heller liroboksforfattarna trodde
— i en viss mening — pa de bocker de forfattade.

Det till synes paradoxala ir emellertid, menar jag, att denna franvaro av tro
inte utgjorde nagot hinder fér de matematiska studiernas symboliska
effektivitet. Tvirtom limnade det pa ett plan oengagerade férhallandet till de
matematiska studierna (att man ir skeptisk till de ansprak som var férbundna
med matematiken, pa dess praktiska nytta, évningarnas realism, etcetera)
utrymme fér just den typ av engagemang som de matematiska studiernas
sociala funktion krivde, nimligen ett dgnande av tid och energi pi att klara
examen. Om, sig, den tid olika kadetter vid Kungliga krigsakademin #gnade
4t de matematiska studierna var férbundna med deras respektive personliga
tro pa studiers virde, skulle den givetvis ha varierat kraftigt mellan olika
individer. Men i den man de diskursiva anspriken pd matematiken kunde
identifieras som sjilvklart falska limnade detta utrymme for ett lika sjilvklart
engagemang, fast pa helt andra grunder. Det var, menar jag, just genom sadana
pa ett plan halvhjirtade, men pa ett annat plan helhjirtade, matematiska
studier som dessa studenters sociala och fysiska verklighet, si att siga bakom
deras rygg, blev en matematisk verklighet. De meritokratiska systemen
spelade med andra ord en viktig roll fér att utstricka matematikens blick
(jmf. s. 14-14 ovan).

Skolmatematikens inre grinser

Den successiva avgrinsningen av en sirskild skolans matematik innefattade
iven en uppdelning av detta skolmatematiska stoff i olika "kurser” och
"imnen”. Det ir viktigt att komma ihag att dessa indelningar inte hade nigon
forankring i den matematiska vetenskapen. Detta giller i synnerhet
sirskiljandet mellan aritmetik och algebra, samt uppdelningen mellan
analytisk och euklidisk geometri. Tvirtom ir det timligen uppenbart hur
uppdelningen av matematiken i olika #mnen hingde samman med
inrittandet av examinationer: kurserna kom att utformas med utgingspunkt
fran den examen de ledde fram till.* Lirobdckerna i aritmetik befriades i stor
utstrickning fran algebra. Logaritmer lyftes i sin tur ut fran lirobéckerna i
algebra. Den euklidiska geometrin bevarades som en autonom helhet, fri fran
inblandning av algebraiska bevis.

Av central betydelse dr att matematikens olika #mnen ordnades
hierarkiskt. De kunde dirmed konstituera en trappa fran det enklare till det

“ Att examinationerna bestimde undervisningen var nigot som orsakade kritik. Angiende
Tripos se ibid, s. 556.
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mer komplicerade. Denna trappa var strukturerad med utgingspunkt bide
fran den matematiska vetenskapen och eleven: stegen skulle félja pa varandra
i termer av abstraktion, men lika viktigt var att de blev successivt svarare, si
att man bara kunde klara av en examen pa ett visst trappsteg efter att klarat
av de foregiende trappstegens examinationer. Det matematiska stoffets
hierarkiska struktur fungerade som ett stod fér den sociala hierarki inom
vilken de matematiska studierna bedrevs. Genom de vil avgrinsade
matematiska kurserna och deras examinationer kunde adepternas vig fran
outsiders till insiders kontrolleras och regleras inom de meritokratiska
systemen.

Fortfarande var det dock, vad giller svenska forhallanden, i det nirmaste
bara studenterna vid Kungliga krigsakademin pa Karlberg som ignade sig at
denna typ av matematiska studier kring sekelskiftet 1800. Detta innebir att
den hegemoniska fixering av betydelser som dessa studier ledde till bara hade
giltighet inom en hdgst begrinsad del av det svenska samhillet. Under 1800-
talets forsta hilft kom dock de undervisningspraktiker jag beskrivit i det har
kapitlet att — i mer eller mindre modifierade former — flytta ut till andra
institutionella sammanhang: till de skolor fér folkundervisning som nu
bérjade inrittas, till Nya Elementarskolan i Stockholm (bildad 1828) och si
smaningom till liroverken mer allmint. Denna rorelse star i fokus for nista
kapitel.
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8. Skolmatematikens utgdngspunkter

Kring sekelskiftet 1800 kretsade studier vid liroverket huvudsakligen kring
teologi och klassiska sprik. Under 18c0-talets forsta hilft restes i Sverige krav
pa att plats i liroverket dven skulle beredas it "realbildande” #mnen, som
moderna sprak, naturvetenskap och matematik.” Diskussionen resulterade
under forsta halvan av 18oo-talet i en rad mindre féridndringar av liroverkets
organisation. Ett forsta storre steg mot en mer betydande forindring av
balansen mellan de klassiska spriken och realbildande #imnen togs 1859, da en
relativt detaljerad stadga beskrev hur studierna skulle delas in i tva linjer: en
linje fér de som "ldsa klassiska sprak” och en for dem som "icke lisa klassiska
sprak” — senare kallad reallinjen. I huvudsak beholl sedan liroverket denna
form fram tills dess att liroverket 19os delades i realskola och gymnasium.
Redan det faktum att realskolan fick nammnet realskola visar att de
realbildande studierna di fitt huvudrollen, samtidigt som de studier av
klassiska sprak som stod i centrum kring sekelskiftet 1800, hade férpassats till
liroverksstudiernas periferi.

[ sprakstudiernas stille tridde matematiken in. Det forsta skedet av denna
process kan beskrivas som en flytt av de matematiska studier som sedan 1792
bedrivits vid krigsakademin pi Karlberg till en rad nya institutionella
sammanhang. Esbjorn Larsson, vars redogérelse for kungliga krigsakademin pa
Karlberg spelade en viktig roll i det féregiende kapitlet, beskriver hur studier
vid krigsakademin under 18o0-talets forsta hilft i allt storre utstrickning kom
att leda till karridrer utanfor den militdra sfiren.’ Han beskriver ocksa hur allt
fler ansdkte om att fa studera vid krigsakademin, nigot som slutligen ledde
till att den elementira delen av studierna frin och med 1835 forlades utanfér
sjdlva krigsakademin (detta som ett f6rsdk att 6ka genomstrémningen genom
att forkorta studierna).! De skolor inom vilka ungdomar férbereddes for
antagning till krigsakademin var bara en av flera nya typer av institutioner
inom vilka det bedrevs grundliggande matematiska studier. Hit hérde dven
de sedan 1820 inrittade apologistskolorna samt Nya Elementarskolan i

' Liroverkskommittén, Betdnkande afgifvet den 8 december 1902 af den for utredning af vissa
fragor rérande de allménna ldroverken den 26 maj 1899 i nader tillsatta kommitté, Stockholm,
1902, Kapitel 1: "Historik” , s. 2.

* Se Niléhn, Nyhumanism och medborgarfostran och Wilhelm Sjéstrand, Pedagogikens historia,
band III:2, Lund, 1966, s. 52—197.

* Larsson, Frdn adlig uppfostran till borgerlig utbildning, s. 98.

*1bid, s. 197.
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Stockholm, vilken bildades 1828, med krigsakademin som f6rebild bade vad
giller studiernas matematiska innehall och undervisningens form (man
anvinde nimligen vixelundervisningssystemet).

Fokus i det hir kapitlet ligger pd vad som hinde med de matematiska
studierna i denna rorelse, frin den specifikt militira kontexten vid
krigsakademin (och sedan 1818 vid artillerihégskolan pa Marieberg) till skolor
som Nya Elementarskolan i Stockholm, dir studierna istillet syftade mot en
ny typ av "medborgerlig bildning”. Kronologiskt innebir detta att fokus ligger
pd 1830-talet och bérjan av 1840-talet. Under detta dryga decennium
publicerades en rad lirobécker som skulle fi enorm betydelse for
skolmatematikens fortsatta utveckling.

Matematikens rorelse fran den militira sfiren till liroverket, skedde
samtidigt som matematiska studier tog plats i en annan typ av institutioner,
nimligen folkskolorna. Detta leder till en avgrinsningsproblematik som jag
hir skall siga nigot kort om. De matematiska studiernas roll i
folkundervisningen utgdr temat fér kapitel g nedan. Det ir emellertid inte
moijligt att helt hilla isir dessa tva institutionella ssmmanhang. Genom 1820
ars skolordning hade liroverket delats upp i tva slags skolor: lirdomsskolor
och apologistskolor. De senares syfte var att bibringa lirjungarna
"medborgerlig bildning”. Konsekvensen av denna delning blev dock inte att
den medborgerliga bildningen si att siga flyttade in i ett nytt ldroverk.
Snarare kom apologistskolorna att betraktas som en sorts folkbildnings-
anstalter’ Att apologistskolorna hade ligt socialt anseende, samtidigt som
matematiska studier spelade en viktig roll som grund for ett meritokratiskt
system inom den militira sfiren, talar f6r att matematiska studier — i
synnerhet studier i aritmetik — inte hade nigon entydig betydelse vid denna
tid. Inom vissa institutioner (till exempel pi Karlberg) kunde de betraktas
som forsta steget pid en vig mot symboliskt erkinnande. Vid andra
institutioner (apologistskolor och folkskolor) kunde de betraktas som en "lag”
form av bildning, vilken kontrasterade mot ’riktiga” liroverksstudier
fokuserade pa klassiska sprak. Det gar dirfér inte att dra nigon skarp grins
mellan matematikens — och i synnerhet aritmetikens — behandling i (enkelt
uttryckt) folkskola respektive liroverk.

En viktig sida av denna avgrinsningsproblematik har att gdéra med de
inflytanden frin utlandet som man kan se i den svenska diskussionen vid
denna tid. Det var framfor allt i Frankrike och England som matematiska
studier tidigt tog plats som en grund fér meritokratiska system. I Tyskland
var tvirtom de klassiska sprakens stillning fortsatt stark under merparten av
1800-talet. Fran Tyskland kom emellertid ett annat inflytande, som inte var
direkt knutet till matematiken, men som inte desto mindre fick stor
betydelse for skolmatematiken. Jag syftar hir pa de idéer om bildning som
tog plats i Sverige under forsta halvan av 18oo-talet. P flera sitt kan man se

> Laroverkskommittén, Betinkande, Kapitel 1: "Historik”, s. s.
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detta inflytande i den skolmatematiska diskurs jag redogor for i det hir
kapitlet. Men d3 inflytandet var dnnu tydligare i friga om folkundervisningen
vintar jag med att ta upp det sirskilt till nista kapitel, dir folkundervisningen
star i centrum.

Nedan beskriver jag forst vad som hinde med aritmetiken, i dess forsta
rorelse mot att utgdéra en form av medborgerlig bildning. I princip hinde da
tvd saker: regler och &vningsuppgifter placerades i studiernas centrum,
samtidigt som lirobdéckerna i stor utstrickning befriades frin I6pande text.
Nir aritmetik blev nigot fér en bredare, "ligre”, allmiinhet, som Carl Jonas
Love Almgqvist uttrycker det i forordet till en av sina lirobdcker, kom
aritmetiken definitivt att forindras fran nigot man lir sig genom att lyssna,
lisa, tinka och 6va, till arbetsinstruktioner f6ljda av noga reglerat arbete med
dvningsuppgifter. Signifikativt dr att det var nu som Svningsuppgifternas svar
— facit — skiljdes frin presentationen av frigorna och placerades i ett sirskilt
hifte. Eleverna forlorade ritten och mdjligheten att sjilva avgéra om de
riknat ritt, och lirobdckerna blev i ett slag betydligt mer lika de som anviinds
i dagens matematikundervisning.

Algebrans f6érindring var en annan. Som vi sig i forra kapitlet blev
lirobocker i algebra allt lingre under andra halvan av 1700-talet och bérjan av
1800-talet. Denna process tog nu ytterligare ett steg. I sin Elementar-Léirobok i
algebra lade E. G. Bj6rling ut algebran som en viig for eleverna.” Med hjilp av
forklarande text, regler, tabeller och inte minst &vningsexempel férde han
dem framat lings denna vig. Algebran som skolimne fick i och med detta
skarpare konturer. Den inleddes med bokstavsriikning, for att si smaningom
leda till en férmaga att 1sa forsta och andra gradens ekvationer.

Geometrin utgdr hir ett mirkligt undantag. Fér dven om det skrevs en rad
nya lirobécker dven i geometri fick inte dessa bocker pa alls samma sitt som
sina motsvarigheter inom aritmetik och algebra konsekvenser pa lingre sikt.
Euklides Elementa — i mer eller mindre modifierade former — kom att ligga
fast som utgangspunkt for grundliggande studier i geometri inda fram till den
nya matematikens genombrott pi 1960-talet.

Aritmetik

Bland de lirobécker i aritmetik som publicerades under 1830-talet var det
sirskilt en som kom att fi ofantlig betydelse for skolmatematikens fortsatta
utveckling i Sverige: kyrkoherden Per Anton von Zweigbergks Ldrobok i
Riiknekonsten med talrika dfningsexempel’ Den publicerades forsta gingen

® Carl Jonas Love Almqvist, Riknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Stockholm, 1834
[1832], Foretal.

7 Bjorling, Elementar-lirobok i Algebra.

¥ Zweigbergk, Léirobok i riknekonsten.
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1839, och kom sedan ut i en mingd upplagor en bra bit in pa 19oo-talet. For
den skolmatematiska diskussionen blev den en obligatorisk referenspunkt.
Den utgjorde ett paradigm for lirobécker i aritmetik under andra halvan av
1800-talet, pd samma sitt som Agrelius fungerade som ett paradigm for
riknelirorna under 1700-talet.

Zweigbergks bok ir disponerad som en riknelira. Den inleds med ett
avsnitt motsvarande "Numeratio”. Sedan f6ljer de fyra riknesitten i hela tal,
de fyra riknesitten i brik (och decimalbrik), Regula de Tri med
tillimpningar, for att avslutas med nagra korta avsnitt om ”digniteter och
rotter”.

Vad som skiljde boken fran sina foregingare ir den centrala plats
Zweigbergk gav & ena sidan regler & den andra dvningsuppgifter. Dessa tva
typer av innehdll dominerar Zweigbergks lirobok dels i kvantitativ
bemirkelse sitillvida att reglerna och &vningsuppgifterna fyller merparten av
sidorna. An visentligare ir emellertid att de utgér bokens strukturerande
princip, den stomme kring vilket allt 6vrigt innehall férdelar sig. Den 16pande
texten ingir i form av inledningar — fore reglerna, och anmdrkningar —
inspringda mellan reglerna.

Mitt forsta syfte med det hir avsnittet ir dels att i mojligaste man visa dels
hur reglerna och &vningsuppgifterna i de nya lirobdckerna utgjorde en
timligen logiskt sammanhingande helhet, dels att visa hur denna helhet
motiverades med hinsyn till 6verviganden roérande de matematiska
kunskapernas natur, lirjungarnas férutsittningar och undervisningens villkor.
Ett andra syfte ir att i ndgon man férklara varfor det var just Zweigbergks
bok som fick stor spridning, snarare 4n nigon av de andra snarlika bécker som
publicerades ungefir samtidigt. Min hypotes 4r i korthet att denna bok,
genom att ha en tydlig disposition och vara synnerligen vilskriven, utgjorde
ett flexibelt undervisningsredskap méjligt att anvinda i en mingd olika
institutionella sammanhang. Detta till skillnad frin 6vriga lirobocker, vilka
var mer specifikt utformade med utgingspunkt frin en eller annan idé om
undervisningens mal och anpassad for sirskilda praktiska villkor.

Regler

En bok, vilken liksom de flesta andra inte kom att sitta agendan for den
svenska skolmatematiken under andra halvan av 18co-talet, ir Carl Jonas
Love Almgqvists Réknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik frin 1832’
Tillsammans med hans Lérobok i geometrien ir denna bok dnda intressant av
tva anledningar: Fér det forsta pa grund av att Almqvist i sina forord till dessa
bocker pa ett slagkraftigt sitt presenterar idéer som delades av manga
forfattare av lirobdcker i matematik pa 1830-talet. For det andra pa grund av
de utgér timligen kompromisslésa realiseringar av dessa idéer. Almqvists

’ Almqvist, Réiknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik.
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Réiknekonst innehaller nistan bara regler och dvningsuppgifter. Figuren nedan
visar en typisk sida:

KAP 1. ek
De fyra Riknesiitten ¢ hela tal,

= S

§
Appition. :
: 2 (Sammanliggning)s :
7 m,ust?illning. G
Ric. Skrif alla talen under hvarandra s, att als
la slutsiffrorna pd hogra sidan std rakt
 under hvarandra, Drag et streck under
- hela exemplet. g :
2. Utriiknings

Reee 1. Begynn med den sifferraden uppifrdn ned=
- &t som stdr Lingst till hoger: ligg i huf=
vudet tillsammans alla dess siffror. (Tab. 4.
2. Uppskrif siivskildt det Summ-tal, som
_ hiiraf uppkommer
3, Tag ur detta Summ-tal den siffra, som
star lingst till héger; och teckna den-
samma under strecket jemt under den

" sammanlagda sifferraden. a4

Figur 2. Inledningen till avsnittet om addition i Almqvists Réiknekonst for begynnare
eller praktisk aritmetik. Bilden visar andra upplagan frin 1834.”

Vi ser hir hur Almqvist inleder sitt avsnitt om de fyra riknesitten i hela tal
med rubriken "uppstillning”. Det som i riknelirorna i och fér sig spelar en
viktig roll, far hir spela huvudrollen. Och den lépande text som i
riknelirorna leder lisaren framit dr hir helt utesluten. Almqvist ir mer
extrem in Zweigbergk som, iven om han placerar reglerna i centrum, inte
helt uteslutit den l16pande texten. Zweigbergks framstillning liknar i flera
avseenden Forssells pa si sitt att man i hans bok kan f6lja en sorts dialog
mellan en “férelidsande” férfattare, och en ldsare som skjuter in fragor och
kommentarer. Zweigbergk presenterar #ven, liksom riknelirorna, flera
utriknade och kommenterade exempel. For att ge en tydlig bild av Almqvists
regler — vilka kan fungera som en sorts idealtyp for det framstillningssitt som

 Almqpvist, Carl Jonas Love, Riknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Stockholm,
1834 [1832], s. 3.
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ir baserat pa regler och &vningsuppgifter — foljer hir ett citat av hela
Almgqpvists avsnitt om multiplikation i hela tal:

1. Uppstillning.
Reg. Skrif Multiplikanden ofvanfér Multiplikator. Drag ett streck under hela
exemplet.

2. Utrikning.

Reg. 1. Begynn pa héger hand och gi allt [sic] at venster. Tag den férsta (d.vs.
den lingst it hoger varande) siffran i Multiplikator och multiplicera
dermed den firsta siffran i Multiplikanden. (Tab. 7) [en
multiplikationstabell]

N

Uppskrif sirskildt det Produkt-tal, som deraf uppkommer.

3. Tag ur detta Produkt-tal den siffra, som star lingst till héger, och
uppteckna den under strecket, rakt under den siffra i Multiplikator,
hvarmed multiplierades; men, var nigot mera ofrigt i Produkt-talet, s&
behall det i minnet.

4. Multiplicera nu med samma siffra i Multiplikator den andra siffran i
Multiplikanden, och addera dertill det, som enligt Reg. 3 var behillet i
minnet.

5. Af det tal, som hirigenom erhélles, upptecknas ater hdgre siffran under
strecket (och venster om den, som férut star der); men, var nagot mera
der 6frigt, sa behalles det i minnet, likasom férut.

6. Pa samma sitt fortfares med alla siffrorna i Multiplikanden; och, da den
sista blifvit multiplicerad, nedskrifvet hela Produkt-talet.

7. Nu tages den andra siffran i Multiplikator, och dermed multipliceras
iter hela Multiplikanden, alldeles pd samma sitt som foérut ir
beskrifvet om den forsta; hvarvid mirkes, att den Produkt-rad, som nu
erhalles, skrifves under den férra, men sa, att firsta hogre siffran i
sednare Produkt-raden sittes under den andra siffran i férra raden.

8. Sedan alla siffror i Multiplikator blifvit genomgangna, skola lika manga
Produkt-rader finnas, som det ir siffror i Multiplikator; och under alla
raderna drages ett streck.

9. Alla  Produkt-raderna adderas tillsammans: hvarvid mirkes, att
additionen hir skall ske i den ordning raderna nu redan ega, utan
omflyttning.

10. Den summa, som genom additionen erhilles, #r Produkten av

Multiplikator och Multiplikand.

3. Prof. (kan nytjas, sedan division inhemtats).
Reg. Dividera produkten med multiplikator: blir qvoten lika med
multiplikanden, si var det ritt riknadt.

4. Ofnings-Exempel.

81. En grind hade genom sparsamhet férvirfvat 213 Ridr; di lofvades
honom att beloppet skulle gifvas 2 ganger: huru mycket fick han
inalles?

82. En annan lofvade att gifva 213 r:dr 3 gdnger: huru mycket blef det da?

83. 983"3.

119. 2001000598 * 73690
120. 98723456 * 7896542 "

1

" Ibid, s. 34—37.
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Av det ovanstiende framgir att Almqvists regler dr synnerligen detaljerade.
Med ett ord som kom att anvindas ofta i den skolmatematiska diskussionen
under andra halvan av 18c0-talet kan man siga att Almqvist gér det mojligt
for sin ldsare att utféra multiplikationen mekaniskt, utan att tinka.
Multiplikation framtrider hir som en algoritm. Alla steg, konceptuella s vil
som praktiska, ir beskrivna. I en mening kan man siga att det ir en sorts
’riknekonst” Almgqvist konstituerar. A andra sidan, vilket givetvis har
avgdrande betydelse, s3 innebir uteslutandet av den 16pande texten — liksom
uteslutandet av alla sorttabeller och andra detaljer fran det borgerliga livet —
att denna riknekonst i si fall inte kan sigas vara en riknekonst fér det
praktiska livet utanfor skolan. Snarast konstituerar Almqvist en slags skolans
riknekonst — en uppsittning regler for hur de rikneuppgifter man méter i
skolan skall hanteras, en rik uppsittning sidana uppgifter — givetvis helt
anpassade till bokens regler — samt kriterier f6r vad som utgér en riktig
tillimpning av reglerna (nimligen facit).

Typiskt f6r den struktur som férenar Almqvist och Zweigbergks bécker ar
att reglerna kommer férst och dvningsuppgifterna sedan. Detta fortjinar att
papekas eftersom ordningen mot slutet av 18oo-talet kom att omvindas, si
att dvningarna kom férst och reglerna sedan (se s. 14ff nedan). Frigan om
denna ordning #r timligen intrikat och den resulterade i hetsiga diskussioner
pa 1880-talet.” Alla var nimligen redan pa 1830-talet timligen 6verens om att
dvandet var det centrala och att det var detta som ledde till kunskaper,
medan det faktum att man lirt sig en regel, inte kunde likstillas med att ha
lirt sig matematik. Men hur skulle lirjungarna kunna 6va, om de inte forst
fick regeln? Reglerna framstod som en praktisk nédvindighet. En stor del av
diskussionen under andra halvan av 18c0-talet handlade om reglerna och hur
de kunde undvikas. Vid sekelskiftet 19oo hade en 16sning tagit form: den
"skriftliga heuristiken”. Den bestod i att man fyllde lirobdckerna med ett
mycket stort antal Ovningsuppgifter, si ordnade att svarigheterna
introducerades i ytterst sméi steg — i idealfallet si sma steg att lirjungarna
leddes framét mot allt stérre kunskaper, utan att nigonsin se en regel innan
de genom &vning forstitt dess tillimpning.”

Nagon skriftlig heuristik var det inte friga om i Zweigbergks och
Almgvists bocker. Liksom riknelirorna utgick de fran att man skulle lira sig
regeln forst. I riknelirorna atféljdes alltid regler av kommenterade exempel,
och sedan av okommenterade exempel med endast svaret tryckt vid sidan av

“Se Carl Alfred Nystrdém, "J.E. Johanssons 'Riknelira’ och folkskolekommitterades
'utvecklande metod' m.m.”, Svensk Ldraretidning, 1888 och Carl Alfred Nystrém, "Vidrikning
med kommitterade f6r granskning af folkskolans lirobdcker”, Svensk Léraretidning, 1888.

" Ett viktigt namn i detta sammanhang ir Karl Petter Nordlund, se nedan s. 317-320 samt for
en intressant diskussion av Norlunds idéer: Birger Rollin, “Ifrigasatta reformer vid
rikneundervisningen”, Pedagogisk Tidskrift, 1891, och Nordlunds svar i "Ifrigasatta reformer
vid rikneundervisningen. Svar p& Herr Rollins uppsats i Ped. Tidskrift 1891:10” och "Ifragasatta
reformer vid rikneundervisningen. Svar pa hr Rollins uppsats i fjirde hiftet af pedagogisk
tidskrift for &r 1892.” bada i Pedagogisk Tidskrift, 1892.
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fragan, for att man skulle kunna préva sin forstaelse. De "Ofnings-Exempel”
som foljer efter Almqvists regler var uppenbarligen avsedda att fylla en annan
funktion, vilken jag strax skall dterkomma till.

Zweigbergks framstillning av reglerna #r inte fullt lika schematisk som
Almgqvists. Han beskriver "Uppstillningen” i l6pande text, ir mer utforlig i
sin beskrivning av sjilva “reglerna” (vilka dock liksom hos Almgqvist ir
indelade i punkter), han exemplifierar ofta, och har dessutom rader av
inspringda “anmirkningar” i mindre typsnitt, som ger extra, eventuellt
behjilplig information. Inte desto mindre stdr som sagt reglerna och
dvningarna i centrum dven i Zweigbergks lirobok.

Varfor gav Almqvist och Zweigbergk sina lirobdcker i aritmetik denna
siregna form? Almgqvist skriver i sitt férord om “behofvet for forsta
undervisningen i detta dmne, att ega en Exempel-bok, tillika 4tféljd af korta,
klara och bestimda Reglor”. Renodlade "exempelsamlingar” fanns, skriver han,
att tillgd. Men dessa innefattade vanligen inte regler, "emedan man ansett dem
bora hemtas ur sjelfva liroboken”. Problemet var att detta var littare sagt &n
gjort, "emedan de i dem finnas inblandade i de vettenskapliga beskrifningarne,
och stundom ej sti att redigt erhalla”* Uppenbarligen syftar Almqvist hir pa
rikneldrornas framstillningssitt (minns att Agrelius Institutiones Arithmetica
hade tryckts om s3 sent som 1798 och att sista upplagan av Roloff Anderssons
Arithmetica Tironica kom ut 1830), dir reglerna, precis som han skriver, ir
sammanvivda med den l6pande texten.” Vad lirarna behévde var regler och
dvningar — och detta var vad Almgqvist i sin Réknekonst och Zweigbergk i sin
Liéirobok, forsig dem med.

Mer allmint innebar detta framstillningssitt en kraftig begrinsning av
innehallet i jimférelse med bécker som till exempel Roloff Anderssons
Arithmetica Tironica eller Forssells Arithmetik for begynnare.* Aven denna
begrinsning finns motiverad i férordet till Almqvists lirobok. Han skriver:

Min mening med denna riktning fér liroboksskrifningen ir for ingen
del den, att stora djupsinniga och egentligen vetenskapliga verks
utgifvande skulle vara fverflodigt. Tvertom. Men jag tror uppriktigt,
att just d4 man slir an den methoden, att f6r den ligre och talrikaste
allminhetens rikning forfatta skrifter, si mycket som méijligt af blott
praktisk syftning, och der det liter sig gora, snarare liknande sliding
rules, utan inblandning af sidant, som denna allminhet i alla fall icke
kan foérsta; si skola deremot, 4 andra sidan, rent och pa djupet giende
arbeten mycket mer kunna egna sig 4t theorien, oblandad och féra
fram vetenskapen ett steg lingre, genom att i sddant skick utgifvas till
deras tjenst, hvilka uteslutande 6fverlemna sig at forskningar, och icke
strifva i det yttre lifvet. Om jag icke bedrager mig, hafva forfattare af

" Carl Jonas Love Almqvist, Réiknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Stockholm, 1837
[1832], Foretal.

" Agrelius, Institutiones arithmeticae; Andersson, Arithmetica Tironica.

* Andersson, Arithmetica Tironica; Forssell, Aritmetik for Begynnare.
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forriga lirobocker forbisett denna atskillnad mer dn billigt, och man
har derfére bekommit arbeten, hvarken vil inrdtade for den lirde eller
for den olirde. Manne icke det bista ir, att vara ganska lag, der sidant
behofves, for at i stillet kunna vara ritt hog, der det skall vara?”

Hir blir det vildigt tydligt hur lirobdckernas utformning speglade den
kontext inom vilken de var tinkta att anvindas. Almqvist skrev fér "den ligre
och talrikaste allminheten” och av denna anledning sig han sig nédgad att
utesluta allt det som denna allminhet "i alla fall icke kan f6rstd”." Jag tror
dock att detta timligen specifika syfte och det siregna framstillningssitt det
resulterade i, var en viktig orsak till att Almqvists bok inte blev sirdeles
populir utanfér den institution fér vilken den var skriven — Nya
Elementarskolan i Stockholm, dir Almgqvist var rektor.” Den mangfald av
sammanhang inom vilka aritmetiska studier vid denna tidpunkt bedrevs
behévde en bok som inneholl mer 4n det skelett av regler och dvningar som
Almgqpvist erbjod.

Ett viktigt sitt pa vilket Zweigbergks lirobok kom att sitta agendan for
den svenska skolmatematiken var genom den specifika uppsittning
tillimpningar av Regula de Tri som han inkluderade i sin bok. I detta
avseende skiljer sig Zweigbergks lirobok fran Almqvists. Almqvist valde
nimligen att helt utesluta tillimpningarna av Regula de Tri. Aven detta
motiverar han i sitt férord:

Forf. har uteslutit alla de sirskilda athandlingar om Riknesitt, som iro
en tillimpning af Regula de tri eller Proportionsliran, ehuru de annars i
aritmetiska lirobdcker bruka upptaga ett betydligt rum, sdsom Rabatt,
Baratt, Thara, Fursti, Regula soceietatis, alligationis m. m. Hvar och en,
som ingar i ett yrke, der kunskap derom behéfs (i synnerhet handel),
maste i alla fall enkom studera sin sak, och inhemta en nirmare
kinnedom om dessa dmnen, 4n som i en lirobok fér hela alminheten
star att bekomma. For denna allminhet deremot behofvas dessa
underrittelser icke, och skulle blott gora boken onddigtvis stor och
dyr.®

Det finns anledning att ligga detta stycke pid minnet. Almqvist riktar hir en
kritik mot vad som under resten av 18oo-talet kom att utgdéra den
aritmetiska undervisningens stomme — tillimpningarna av Regula de Tri.
Dessa tillimpningar fungerade, kan man siga, som scheman fér matematikens
tillimpning; de bestimde i vilka sammanhang och pa vilka sitt som
matematiken kunde tillimpas. En lockande metafor dr att betrakta dessa
tillimpningar som skolmatematikens motor — och dirmed verkligheten som

7 Almqyvist, Lérobok i geometrien, Foretal.

* Ibid, Foretal.

¥ Almqpvist var rektor for Nya Elementarskolan 1829—1841.

* Almqvist, Réiknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Foretal.
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ett slags brinsle vilket s6gs in i lirobockerna och dirmed ocksd i
klassrummen och eleverna.

Zweigbergk var i detta avseende riknelirorna relativt trogen. Man kan
f6lja en timligen kontinuerlig utveckling fran Agrelius, via Beckmarck och
Forssell, till Zweigbergk dir tillimpningarna av Regula de Tri far en allt mer
schematisk utformning. Algebra fir en liten men viktig plats i fram-
stillningen, uppdelningen mellan enkel och sammansatt Regula de Tri far en
allt mer sjilvklar roll som strukturerande princip, antalet olika tillimpningar
blir firre och de som blir kvar far en allt mer stereotyp karaktir av scheman
for att generera “verklighetslika” situationer, snarare in beskrivningar av
metoder fér att hantera verkliga situationer.

Det intressanta dr att denna utveckling kom att avstanna efter
publikationen av Zweigbergks Lérobok. Helt andra frigor in riknesittens
eventuella bristande relation till verkligheten utanfér skolan hamnade i
diskussionens centrum efter 1830-talet. For liroverkets del till exempel
motsittningen mellan latinet och realbildningen. Folkskolans talesmin hade
for sin del fullt upp med fragor rorande skolornas ekonomiska och praktiska
villkor samt ordnandet av en indamalsenlig lirarutbildning. Det kan av denna
anledning vara virt att klargéra vari de riknesitt bestod, vilka genom
Zweigbergk kom att tas fér givna som de aritmetiska studiernas slutpunkt. I
tabellen nedan férklaras dirfér innebérden av de sex “riknesitt” som hade
egna avsnitt i Zweigbergks Lérobok i riknekonsten.”

Tabell 5. De tillimpningar av regula de tri som delvis pa grund av Zweigbergks
Léirobok i Réknekonsten kom att spela en central roll inom den svenska
skolmatematiken fran och med 1840-talet.”

Riknesitt Innebord

Motsvarar dagens procentrikning. I analogi med skillnaden mellan enkel
och sammansatt Regula de Tri skiljer Zweigbergk mellan enkel och
sammansatt intresserikning, dir den sammansatta "uppkommer, di
afseende ifven gores pd den tid, Kapitalet varit utlanadt eller anvindt”.”
Zweigbergk framstiller intresserikningen som en tillimpning av Regula

de Tri, dir kapitalet och tiden utgdr "orsaker” och intresset "verkan”.

Intresserikning

Rabatt-Rikning Uppkommer di en person ilagts att betala en viss summa efter en viss
tid, men istillet betalar den genast. Han skall di nimligen fi en viss
"rabatt” som motsvarar den rintevinst som betalningsmottagaren kan
gora tack vare att han fatt pengarna tidigare #n vad som avtalats.
Zweigbergk forklarar detta med hjilp av lite algebra, som emellertid
sitts in i Regula de Trins 6vergripande ramverk av orsak och verkan:
"Saledes ir k [den summa som genast betalas] att anse sasom orsak till K
[det stérre belopp som enligt avtalet skulle betalas efter en viss tid], i
samma férhallande som 100 till 100 + tp [tiden ginger den procentsats

* Zweigbergk, Lérobok i riknekonsten.

* Ibid.

“ Per Anton Von Zweigbergk, Lérobok i riknekonsten med talrika éfnings-exempel, Stockholm,
1843 [1839], s. 115.
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som motsvarar rantan]”.”*

Detta avsnitt féljer i Zweigbergks bok direkt efter avsnittet om
rabattrikning. Trots det for Zweigbergk inte in detta riknesitt i Regula
de Trins 6vergripande ramverk. Istillet ndjer han sig med en algebraisk
forklaring av problemet, fér att direfter direkt (ens utan ett
kommenterat exempel!) ange tio dvningsuppgifter. Antag att ett antal
belopp, a, b och ¢, skall betalas vid olika tidpunkter, t, t', t". Vad man
soker dr di, givet en rintesats p, en tidpunkt T, di hela summan kan
betalas "utan att hvarken gildeniren eller fordringsigaren derpa
forlorar”.” Det hela mynnar ut i en formel fér utrikning av
"medelterminen”, vilken motsvarar ett medelvirde av beloppen viktade
med tidsintervallen tills dess att de skulle betalas.

Kallades tidigare for regula societatis och senare allt oftare for
delningsrikning” Problemet som detta riknesitt loser uppstar till
exempel nir ett antal personer gitt in med olika insatser i ett foretag,
och detta foretag sedan skall siljas. Fér en rittvis férdelning av vinsten
skall varje person fi en del av denna vinst som star i samma férhallande
till vinsten, som hans insats gjorde till summan av insatserna. Om till
exempel A gick in i ett féretag med 100 kronor, och B med 400, och

foretaget sedan siljs for 10 ooo kronor, da skall A fi 2000 och B 8ooo

100 __ 2000 400 __ 8000 . ..
kronor eftersom 355 = 75000 °ch 350 = Tooog- Zweigbergk redogér

dven fér sammansatt bolagsrikning. Da bolagsrikningen ir sammansatt
kompliceras riknandet av att insatserna har olika karaktir. Till exempel
kan det handla om ett gemensamt koép av akermark, dir de olika
deligarna kopt jord av olika kvalitet, som dérfér bidrar i olika hog grad
till avkastningen. Zweigbergk skriver att “Bolags-Rikning kallas
sammansatt, da flera tal dro gifna, som gemensamt bestimma hvarje
lotts férhallande till de ofriga. Dessa tals produkt utgér da den
ifragavarande lottens rations-tal”.”

Kom senare allt oftare att kallas fér blandningsrikning. ”Alligations-
Rikning lirer att besvara sidane fragor, som kunna férekomma, da flera
imnen af olika halt eller virde hopblandas till en massa””* Det kan till
exempel handla om att berikna priset pd en tunna, som innehéller en
viss mingd vete blandad med en viss mingd rag. Till detta riknesitt for
Zweigbergk #ven frigor rorande enskilda bestindsdelars virde eller
mingd, di det totala priset dr kint. Liksom nir det giller
betalningsterminers reduktion bemé&dar sig Zweigbergk hir inte om att
gdra Regula de Tri av Dberikningarna, utan beskriver istillet
problematiken med hjilp av algebra.

Innebérden forklaras littast med ett exempel: "Om 13 tunnor hvete iro i
virde lika med 16 tunnor rig, men 5 tunor rag gilla s& mycket som 7
tunnor korn, och 20 tunnor korn kosta lika mycket som 26 tunnor havre;
huru manga tunnor havre bér man da erhalla fér 25 tunnor vete?”” Det
ir alltsa fraga om att anviinda en kedja av férhallanden, fér att siga nigot
om forhillandet mellan den forsta och sista termen i denna kedja (i detta

*1bid, s. 123.
?Ibid, s. 127.

* Roloff Andersson gor dessutom en mer detaljerad indelning i Skeppsdelning, Parters delning
och Arvdelning (Arithmetica Tironica, s. 215).
7 Zweigbergk, Lérobok i riknekonsten, s. 131 (fetstilen dr Zweigbergks).

*Ibid, s. 137.
¥ 1bid, s. 143.
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exempel vete och havre). Detta riknesitt dr en utveckling av tidigare
rikneldrors vixelrikning. Riknesittet hade ursprungligen sin tillimpning
pa mynt, dir det ibland inte fanns nagon direkt vixelkurs att tillga eller
man av nigon annan anledning behdévde gi vigen Over andra
myntsorter.”” Tillimpningarna av kedjerikningen dr hos Zweigbergks
dock i forsta hand himtade fran det som annars skulle kallas
bytesrikning.”

Dessa riknesitt kom i praktiken att fungera som mallar for att ge
verkligheten — framfor allt samhillets ekonomiska sfir — en form som gjorde
den mgjlig att behandla i de skolmatematiska undervisningspraktiker som nu
fick allt storre spridning i det svenska sambhillet.

Ovningsuppgifter

Zweigbergks och Almgqvists bocker ir utformade for en undervisning dir
lirjungarna forst fir regler som siger hur en viss typ av uppgifter kan 18sas,
for att sedan férses med mingd sidana uppgifter att arbeta med. Denna
undervisningspraktik motiverades med hinvisning till att arbete med den typ
av praktiska dvningsuppgifter det hir var friga om skulle fi en rad positiva
konsekvenser for lirjungarna. Detta pa ett liknande sitt som man tidigare
argumenterat fér att arbete med matematik i form av euklidisk geometri
skulle fa sidana konsekvenser.

I min redogérelse for dessa motiv skall jag vidga perspektivet nagot och
dven ta upp argument frin nigra andra lirobécker. Framfor allt skall jag ta
upp lirobocker dir inte regler — men vil dvningsuppgifter — tillmittes en
central betydelse. Detta gor det moijligt att ge en mer heltickande bild av hur
man vid denna tid sig p3 relationen mellan matematiska kunskaper och
praktiskt 6vande.

Den enskilt viktigaste férindring som gor det mojligt att dra en skarp griins
mellan de liroboécker i aritmetik som star i fokus hir och de som publicerats
tidigare, ir att Ovningsuppgifternas facit i de nyare bockerna skiljts fran
presentationen av frigorna. De placerades nu lingst bak i boken, eller i ett
sirskilt hifte. Den forsta lirobok i matematik med sirskilt facit jag kunnat
hitta dr Henrik Falcks Practisk ldrobok i arithmetiken fran 1830. I forordet till
denna bok kan man lisa att:

Bista bruket af denna bok ir visserligen, att lisaren, sedan han vid en
uppgift medelst enskildt exempel ritt fattat frigans mening, da forst
om upplosningen radfrigar boken, nir egen uppfinning ej vill lyckas,

* Forssell, Aritmetik for Begynnare, s. 279.

*Samma typ av tillimpning aterfinns tex. i Lithander, Aritmetik och Euklides' Elementer, s.
103—104. Forindringen av riknesittets tillimpning #r karaktiristisk fér den nya
skolmatematiken: den representerar ett steg bort frin praktiken — dir denna form av kedjor
knappast foérekommer — mot en skolmatematik vars signum dr uppgifter foér Svning.
Kedjerikningen ir, tycks det mig, (som) gjord fér kontruktion av vningsuppgifter.
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och blott si vida, som till densammas rigtning erfordras. Utom de
anvista sitten att mangdubbla exemplen blir det fér liraren litt att af
de hir gifna bilda en mingd andra, till formen lika eller besligtade. Att
svaren pa Sfnings-exemplen s vid bokens slut i ett serskildr Tilligg,
bor blifva ganska nyttigt.”

Flytten av 6vningsexemplens svar motiveras hir med hinvisning till att
"lisaren” bor forsoka 16sa uppgifterna pad egen hand, innan han radfragar
boken. Av citatet framgar emellertid att boken dven var tinkt att anvindas i
en undervisningssituation, och det krivs ingen djupare analysférméaga for att
inse att denna f6rindring av bokens struktur hinger samman med en
forskjutning i synen pd den matematiska undervisningens mottagare, som i
och med detta fick ta mindre eget ansvar for sitt kunskapsinhimtande.

Forindringen hingde emellertid ocksd samman med ett nytt sitt att tinka
kring matematiska kunskaper i allminhet. Man kom nimligen att tillmita
lirjungens wupptickande av "de matematiska sanningarna” — upptickande
genom eget arbete — en allt storre betydelse, nigot som givetvis understéddes
av att uppgifternas svar gjordes mer svartillgingliga.

I Falcks bok var svaren placerade sist i boken. Mer betydelsefull blev
forindringen da svaren helt lyftes ur boken och placerades i ett sirskilt hifte.
Detta var den l6sning Almqvist valt i sin Réknekonst for begynnare fran 1832.”
Aven Zweigbergks Ldrobok i riknekonsten har facit atskilt fran liroboken.”
Man kan i denna férindring se hur béckernas utformning féljer det sociala
sammanhang inom vilket de anvindes. Mer specifikt kan man se en
begynnande separation av riknekonstens explicita diskursiva budskap frin en
typ av arbetsinstruktioner riktade till lirjungarna, nagot jag skall dterkomma
till. Till saken hor att det vid denna tid bérjade publiceras sirskilda
"anvisningar’ utformade for lirare, i vilka det bland annat beskrevs hur
undervisning i matematik borde bedrivas.”

Alla som #gnade sig at forfattande av lirobdcker i matematik pa 1830-talet
var dverens om betydelsen av praktisk 6vning. Detta 6vande motiverades pa
delvis olika sitt, men man kan inte se nagra direkta motsigelser mellan de
respektive stindpunkterna. De framstir tvirtom snarast som uttryck fér en
timligen koherent gemensam grundsyn pa s vil de matematiska studiernas
syfte som hur detta syfte kan nas bara genom en viss typ av praktisk 6vning.

[ forfattarnas forord kan man sirskilja sex olika funktioner som
dvningsuppgifterna antas fylla: For det forsta ansags de utgdéra en nédvindig
forberedelse for senare teoretiska studier. Denna funktion hinger samman
med att de matematiska studierna vid denna tid utstriicktes till personer som,

* Falck, Practisk lirobok i arithmetiken, forord.

* Almqvist, Réknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik.

* Zweigbergk, Lérobok i riknekonsten.

¥ Jag tinker hir pa Fineman, Anvisning till folkscholors organisation; Anders Oldberg, Prakrisk
handbok i pedagogik och methodik for swenska folkunderwisningen, Stockholm, 1846 och O. E.
L. Dahm, Skolmdistarkonst. Antydningar fér Léirare och Skolinspektérer, Kalmar, 1846.

217



SKOLANS MATEMATIK

biade pid grund av sin ungdom och sin sociala tillhdrighet, inte ansigs
formogna att tillgodogéra sig den typ av “abstrakta” undervisning som tidigare
varit de matematiska studiernas kinnemirke. De stod emellertid klart att de
matematiska studierna for de flesta lirjungar inte skulle leda till nagra
fortsatta matematiska studier. Fér det andra menade man dirfor att just detta
praktiska 6vande skulle utgéra en god forberedelse for det praktiska livet.
Bland andra Henrik Falck, som var adjunkt vid Uppsala universitet, uttryckte
emellertid mer vidstrickta forhoppningar rérande det praktiska &vandets
mojliga konsekvenser. Féor det iredje menade han att det skulle leda
ldrjungarna till allminna sanningar, vilka skulle upptickas under det praktiska
arbetets gdng. Man bor observera att detta ir ndgot annat in den foérberedelse
for det praktiska livet som Zweigbergks och Almqvist talade om. Foir det
ficirde nimns vid denna tid fortfarande den méijlighet exempel erbjuder
lirjungarna att préva om man forstitt. Detta motiv fick emellertid allt
mindre betydelse. Fir det femte menade man att de manga tillimpningarna
skulle tjina till att illustrera matematikens rickvidd, ett mal vi kinner igen
fran argumentationen kring undervisningen pa Karlberg. Fir det sjiitte menade
man att dvningsuppgifterna — genom sitt praktiska och omvixlande innehall
— skulle 6ka lirjungarnas intresse fér matematik och pi sa sitt géra dem mer
beniigna att lira sig.

L4t mig anfora nigra citat som exemplifierar hur dessa motiv kom till
uttryck. Kommendérkaptenen Abraham Wilhelm Lavén skriver i férordet
till sin Léirobok uti Mathematik foljande:

Som det littaste sittet att profva, huruvida man forstar at tillimpa sin
mathematiska kunskap, bestir uti des anvindande pa fragors, eller
problemers, besvarande; sa hafva hir en stor mingd problemer blifvit
anférde. Dessa problemer medféra tillika den férdel, att lirjungen ser,
att den inhemtade kunskapen i#r af nytta; hvarigenom ock han med
storre hag och néje bor soka inhemta densamma.”

I bokens andra upplaga skriver han att hans syfte varit att

genom en stor mingd med omsorg valda exempel och problemer,
bibringa lirjungen si vil formaga att anvinda, som 6fvertygelse om
gagnet af den theori han inhemtat.”

Man kan hir notera den betydelse som Lavén tillmiter dvningarna bade for
att vicka intresse och for att illustrera matematikens anvindbarhet. Henrik
Falck skriver i forordet till sin Practisk lédrobok i arithmetiken foljande:

* Abraham Wilhelm Lavén, Lérobok uti mathematik: bok 1. riikneléra, Stockholm, 1842, férord.
7 Abraham Wilhelm Lavén, Lérobok uti mathematik.: Bok 1. Réiknelira. 2:a uppl. 1. Arithmetik
och algebra till liran om equationer; jemte kort tilligg om serier ochlogarithmer samt en tabell
dfver matt, vigter och mynt, Stockholm, 1852, férord.
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Om en Mathematisk Lirobok skall 4stadkomma den f6rstandsbildning,
man med ritta vintar af en sidan vetenskap, och derigenom fértjena
sitt namn, maste hon vara practisk, d. i. frin enskildta exempel,
himtade ur verkliga lifvet och verlden, smaningom leda lirjungen till
mer och mer allminna sanningar, for att sedan genom en utforligare
fortsittning af dylika exempel visa dessa sanningars mangfaldiga
giltighet och anvindning”

Hir ser man hur Falck tillmiter 6vningsuppgifterna tva olika funktioner: férst
att leda ldrjungen till allminna sanningar, och sedan att visa dessa sanningars
"giltighet och anvindning”. Lingre fram férklarar han att det maste vara fraga
om att "icke si mycket bibringa som fast mer ur hans eget férstind utveckla
kunskaperna”. Man kan hir skonja en sorts epistemologi, dir det s att siga
ligger i kunskapernas natur att de maste vixa fram som ett resultat av évning.
Tanken tycks vara att 6vningsuppgifternas innehall — det man arbetat med
under kunskapernas utveckling — har en avgérande betydelse fér vari de
allmina kunskaper bestair som man sedan nar fram till. Falck talar dven,
liksom Lavén, om att uppgifterna “ouphérligt vicker, uppmuntrar och
belénar” lirjungen f6r hans arbete.”

Mindre anspriksfull rérande 6vandets konsekvenser ir Almqvist. Han
skriver helt kort att genom 6vandet "indfvas [lirjungen] praktiskt i dmnet,
och kan sedan med mera litthet emottaga och grundligt behilla de
vettenskapliga férklaringar och utvecklingar, som lingre fram meddelas
honom”.* Hir #r det alltsd friga om en f6rberedelse fér framtida mer
teoretiskt lagda studier. Zweigbergk, som i sitt férord dr mycket kortfattad,
skriver angdende bokens utformning:

I den ofvertygelse, att knappast nagon grad af utférlighet i en
Mathematisk Lirobok kan goéra Lirarens bitride umbirligt for
Lirjungen, har utgifvaren af denna till storre delen inskrinkt sig till at i
korta reglor angifva de sirskilda Riknesitten samt i bifogade
anmirkningar antyda deras grunder. Det utrymme, som hirigenom
kunnat vinnas, har han heldre anvindt till ett stérre antal omvexlande
6fnings-exempel.”

Om négot sirskilt motiv fér de manga dvningsuppgifterna kan utlisas ur hans
forord s3 ir det att de erbjuder lirjungarna "omvixling”.

Som en avslutning pi min redogérelse f6r de aritmetiska
dvningsuppgifterna vill jag ligga tva ytterligare funktioner till de sex som kan
utlisas av hur foérfattarna motiverade sina lirobockers utformning. For det
sjunde ir det nimligen uppenbart att en av Svningsuppgifternas viktigare
funktioner var att strukturera sjilva undervisningspraktiken. Eller enklare

* Falck, Practisk lirobok i arithmetiken, forord.

¥ Ibid, forord.

* Almaqpvist, Réiknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Foretal.
* Zweigbergk, Lérobok i riknekonstenForord.
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uttryckt: de tjinade till att hilla eleverna sysselsatta. Denna
dvningsuppgifternas funktion kom att diskuteras explicit mot slutet av 18o0-
talet och jag kommer i min framstillning att argumentera for att den hade en
avgdrande betydelse for lirobsdckernas successiva forindring mot allt fler
dvningsuppgifter under 18co-talets andra hilft. Man maste i detta
sammanhang komma ihig att den svenska folkskolan i stor utstrickning vixte
fram som sitt att mota behovet av att bemiistra en framvixande arbetarklass.
En av folkskolans uppgifter var helt enkelt héilla barn och ungdomar
sysselsatta pa en plats dir de inte stérde de vuxnas arbete. Det 6kande antalet
dvningsuppgifter maste ses som ett tidigt svar pa detta behov. Bdde Almqvist
och Zweigbergk framhaller att deras bocker innehaller “talrika”
dvningsuppgifter. Nedanstiende tabell visar forindringen av antalet
dvningsuppgifter pa nagra av lirobdckernas obligatoriska moment:

Tabell 6. Antal 6vningsuppgifter pa olika moment i nigra lirobdcker i aritmetik fran
slutet av 1700-talet och bérjan av 1800-talet.

Forenkla brak  Sortomvandling Intresserikning Rotutdragning

Andersson (1779) 4 6 16 10
Beckmarck (1795) 21 7 4 10
Almgqvist (1832) 62 20 40 16
Zweigbergk (1843) 140 40 50 50

Man kan hir se hur antalet uppgifter 6kade under f6rsta halvan av 1800-talet.
I forhallande till dagens matematiklirobécker 4r antalet uppgifter emellertid
fortfarande mycket litet. Man skall komma ihig att var och en av dessa
bocker innehdll hela aritmetiken. Det var inte férrin mot slutet av 18o0-talet
som man boérjade dela in stoffet i olika bocker for olika “stadier” eller
"arskurser”. Da borjade man ocksd kunna rikna uppgifterna i tusental, snarare
4n som hir i tiotal.

I forhallande till sysselsdttningproblematiken blir #ven wuppgifternas
svarighetsgrad intressant, eftersom svirare uppgifter givetvis tar lingre tid att
l6sa. Foljande tabell ir ett forsok att uppskatta hur svdra uppgifterna var att
16sa i nigra av de bocker jag tagit upp i detta och de féregiende kapitlen.

Tabell 7. En jaimférelse av den sista 6vningsuppgiften pa avsnitten "Division i hela
tal” och "Division av brak” i nagra lirobdcker i aritmetik fran slutet av 1700-talet och
bérjan av 18o0-talet.

Division i hela tal Division av brak
Andersson (1779) 124 : 165 3892 : 45
Beckmarck (1795) 756984 : 932 15 : 1%
Almqvist (1832) 768099360864 : 800096 151943 14
Zweigbergk (1843) 1024643703204000 : 1897200 7712 114643
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Hir syns tydligt att uppgifterna alltsd inte bara blev fler, utan ocksé svérare.
Relationen mellan uppgifternas antal och deras svarighetsgrad kom 4ven den
att bli ett centralt tema for den skolmatematiska diskussionen mot slutet av
1800-talet. Att gdra uppgifterna svirare visade sig nimligen vara ett foga
indamalsenligt sitt att halla eleverna sysselsatta (eftersom de svara
uppgifterna ofta bara resulterade i att lirjungarna ville ha hjilp fran liraren).

Det kan i detta sammanhang vara virt att nimna att inte alla de
lirobodcker vars forord jag citerat ovan lanade sig till den typ av undervisning
inom vilken det var betydelsefullt att eleverna hade nagot att géra. Lavén var
en av dem som fortfarande i stor utstrickning betraktade 6vningsexemplen
som ett sitt att prova sin forstielse. I linje med detta synsitt anfér han,
troligen frustrerad 6ver den riktning skolmatematiken tagit i friga om
komplicerade tillimpningar av sammansatt Regula de Tri, endast ett exempel
pa den typ av problem som detta riknesitt 15ser:

500 man, som arbetade 12 timmar om dagen, hafva anvindt 57 dagar
for att grifva en kanal, 1800 alnar lang, 7 alnar bred och 3 alnar djup;
huru manga dagar behéfva di 860 man anvinda, om de arbeta 10
timmar dagligen, for att grifva en kanal 2goo alnar lang, 12 alnar bred
och 5 alnar djup, uti en jordman, som anses 3 ginger svarare att grifva

uti; och di man tillika utrént att de férstnimndes arbetsférmaga

forhaller sig till de sistnimndes som 7 till 57 (Svar 768% dagar).®

Efter en lang och detaljerad genomging konstaterar Lavén: "Detta exempel,
hvilket ir ett bland de mest sammansatta som gerna kunna komma i fraga,
torde tillrickligt visa huru dylika frigor bora behandlas”* Precis som han
siger tjanar detta exempel, i vilket, som vi ser, svaret pd samma sitt som i
ildre rikneldror och lirobscker placerats direkt i anslutning till fragan, i och
for sig till att "visa” hur dessa problem kan behandlas — det var dock till féga
hjilp i en undervisningssituation dir en ensam lirare hade som huvudsaklig
uppgift att sitta lirjungarna i arbete.

For det dttonde ir det slutligen inte svart att se hur det 6kande antalet
dvningsuppgifter bidrog till att, som jag nimnt i kapitel 7 ovan, férmedla en
matematisk virldsbild till eleverna, att utstricka matematikens blick. En
genomgang av avsnittet om sammansatt Regula de Tri hos Zweigbergk och
Almgqvist visar att uppgifterna handlade om: grivande av dike, liggande av
mur, dtgdng av mat, avkastning av kapital, transport av varor, produktion av
brinnvin, samt sémnad av klider — fér att nimna nigra ofta dterkommande
teman. Den sirklassigt vanligaste typen av uppgift handlar om minniskor som
utfér ndgon typ av arbete tillsammans. Hir dr en variant hos Almqvist:

* Lavén, Ldrobok uti mathematik: bok 1. rikneldra, s. 19o—191.

* Ibid.
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Om 4 arbetare pa 5 dar afrédje och uppgrifva 460 qvadratalnar, med g
arbetstimmar om dagen; huru manga dar behsfva da 15 arbetare, att pa
sadant sitt uppgrifva 3 1/4 Tunnland (som gora tillsammans 45,500
gvadratalnar), nir de arbeta 12 timmar om dagen?*

Hir en snarlik uppgift hos Zweigbergk:

Om 6 man pa 3 dagar, da de arbeta 10 timmar om dagen, kunna ligga
en stenmur af 20 famn. lingd, 3 1/2 qvart. bredd och 1 1/4 alns hojd,
huru manga timmar behéfva di 10 man dagligen arbeta, f6r att pa 7
dagar hinna fullborda en dylik stenmur af 45 famn. 1 1/9 alns lingd, 1
1/8 alns bredd och 1 1/2 alns h6jd?*

Ar det inte tydligt hur matematiken i dessa uppgifter — huvudsakligen
dmnade for blivande bonder och arbetare — blivit en sorts arbetets mistare?
Genom arbete med denna typ av uppgifter lirde sig ldrjungarna att
matematiken handlar om den verklighet som de efter skolan sjilva blev en
del av. Men den var inte till nigon nytta i detta praktiska arbete. Man blev
knappast bittre pi att griva diken, réja skog, mura, eller sy, genom att l6sa
skolans &vningsuppgifter. Om det var nigot "realistiskt” perspektiv som dessa
uppgifter gestaltade si var den framvixande borgarklassens — som kunde
betrakta arbetet pa avstand. Losandet av dessa uppgifter blev med andra ord
en Ovning i att betrakta arbete frin ett perspektiv som ir detta arbete i
grunden frimmande. Genom matematiken lirde sig de blivande bénder och
arbetare att betrakta sin egen praktiska verklighet som en del av ett stérre
sammanhang som inte var deras. Medan givetvis blivande borgare lirde sig
betrakta det arbete de aldrig skulle behéva utféra fran ett perspektiv som var
just deras.

Det var dnnu bara en vision, men man ser redan hir hur matematiken bir
pa en potential att utgdra en slags gemensam sambhillelig referenspunkt. En
blick som bestimmer vad den sociala och fysiska verkligheten #r och dirmed
ocksa vem som har ritt i friga om denna verklighet.

Algebra

I takt med att matematiska studier blev mer allminna uppstod ett behov av
dndamalsenliga lirobocker, detta sivil i aritmetik som i algebra. J. Delander
skriver i forordet till sin lirobok i algebra fran 1836 att hans avsikt varit att
"bidraga till afhjelpande af den ofta 6fverklagade bristen pa en tjenlig Lirobok

* Almqvist, Réknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, s. 106.
“ Zweigbergk, Lérobok i riknekonsten, s. 100.
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i detta amne”.* E. G. Bjorling skriver att han ursprungligen hade tinkt att hans
bok bara skulle anvindas vid den skola dir han sjilv undervisade (Hillska
skolan pa Barningen), men att han blivit "uppmanad” att ge ut den i
"allminna bokhandeln”. Bjérling uppger i férordet till sin Elementar-lirobok i
algebra (vilken kom ut i tio upplagor mellan 1832 och 1877) att han pa tre
olika sitt velat avhjilpa brister hos tidigare lirobocker i algebra:

For der forsta genom att "ej andra delar af Algebran blifvit vidrorda dn de,
som for en grundlig undervisning uti och redig uppfattning af liran om 1:sta
och 2:dra gradens aequationer erfordras; (kostnaden blir derigenom mindre,
och anvindbarheten vid allminna undervisningn i samma man stérre)”. Hir
syns ett av skolmatematikens kinnetecken: begrinsningen av stoffet med
utgangspunkt fran eleven och undervisningen.

For det andra har Bjorling tagit med "ett si stort antal som méjligt af goda
dfningsexempel”. Liksom pa aritmetikens omride har évandet nu gjorts till en
huvudsak. Syftet med 6vningsuppgifterna var, skriver Bjorling, att vicka
lirjungens intresse, en ambition vi ser ligger i linje med dem som kom till
uttryck i fororden till lirobdéckerna i aritmetik. Bjorling skriver, angdende
dvningsuppgifternas ordning, att den méjligen "vid férsta paseendet forefalla
nigot besynnerlig”. Han ir emellertid 6vertygad om att man "kommer det
ungdomliga interesset nirmare derigenom att man, sedan en ging inledningen
ir gjord med det enklaste och littfattligaste, later det littare och det svarare
omvixla med hvarannan (naturligtvis i enlighet med en pa férhand utstakad
plan), dn derigenom att man i oupphdrlig serie trdttar med allt svarare och
svarare dmnen”’. Aven maénandet om elevens intresse utgjorde alltsi en
gemensam nimnare fér Bjorling och forfattarna till lirobécker i aritmetik.

Fér det tredje har han bemédat sig om att inte skilja det teoretiska fran det
praktiska. Aven hir kan man se en 6verensstimmelse med de motiv som
presenterats angiende aritmetiken. Bjérlings ambition ir att teori och praktik
hela tiden skall std i forbindelse med varandra, for att pa detta sett bibringa
lirjungen praktiska kunskaper.”

Med detta sagt om Bjorlings utgdngspunkter skall jag i redogérelsen for
hans bok ta fasta pd tvd karaktiristiska drag, vilka fick stor betydelse for
skolalgebrans fortsatta utveckling i Sverige. Fér det férsta att hans bok ir
utformad som en wédg — av teori varvad med &vningsuppgifter — mot allt
hogre grad av bemistrande. I detta avseende utgér den en naturlig fortsittning
pa den utveckling som jag i férra kapitlet beskrev angiende Beckmarcks och
Forssells respektive algebrabdcker. For det andra att Bjorlings bok visentligen
bestar av tva delar: en forsta del, som utgdr sjilva vigen, vilken innehaller
bokstavsriikningen, och en avslutande del som kretsar kring ekvationer, vilken
utgdr vigens slutpunkt.

“J. Delander, Lirobok i elementerne af algebra: innefattande forsta och andra gradens
equationer, jemte logarithmer och serier, Stockholm, 1836, férord.
¥ Bjorling, Elementar-lirobok i Algebra, férord.
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Algebran som vig

I forra kapitlet sig vi hur Forssells Algebra fér begynnare utgjorde en sorts
pedagogisering av Beckmarcks Algebra. Forsell delade in algebran i en mingd
kortare moment och gav vart och ett av dessa moment en betydligt
utforligare beskrivning #n Beckmarck gjorde i sin algebrabok. Bjorling tar
detta "utstrickande” av algebran ytterligare ett steg. Han delar in viigen mot
ekvationsliran i dubbelt si minga steg som Forssell: dir Forssell ndjer sig med
att skilja "Addition och Subtraktion” fran "Multiplikation och Division” har
Bjorling ett avsnitt f6r varje riknesitt. Forssells avsnitt "Om brak” har Bj6rling
delat i tre. Denna mer detaljerade disposition speglar en motsvarande 6kning
av mingden detaljer i sjilva framstillningen, vilka sammantaget gor Bjorlings
bok till ett successivt framatskridande, fran det littare till det svarare, dir
elevens lirande har fitt fungera som strukturerande princip.

En andra signifikant skillnad mellan Forssells och Bjérlings respektive
bocker ligger i hur de konstituerar bokstavsrikningens slutpunkt — lésandet
av ekvationer: Forssells framstillning av denna del av algebran framstar i
jaimforelse med Bjorlings som timligen splittrad. Férutom “Equationer i
allminhet” tar Forssell upp "Forhillande, Proportioner och Serier” samt
"Logaritmer”. Till det (jimférelsevis) splittrade intrycket bidrar dven att han
valt att skilja mellan algebrans tillimpning pa "Geometriska Problemer” och
dess tillimpning pa ”Arithmetiska Problemer”. Bjérlings framstillning utgar
tvirtom helt och hallet fran sjilva algebran. Hans bok bérjar med en grundlig
genomging av bokstavsrikningen, det vill siga hantering av de fyra
riknesitten samt digniteter och rétter. I avsnitten om ekvationsrikning foljer
sedan tillimpningar av den teknik man &vat upp under arbetet med bokens
forsta del. Forst pa forsta gradens ekvationer med en obekant, sedan pa andra
gradens ekvationer med en obekant och slutligen pa férsta och andra gradens
ekvationer med tva eller flera obekanta. Logaritmerna har Bjorling forbigatt
med tystnad — eftersom, enkelt uttryckt, man inte har nigon nytta av
logaritmer fér att 16sa forsta och andra gradens ekvationer.

Bjorling ir, liksom Forssell, mycket "pedagogisk”. Hans inledning #r vird
att citera i sin helhet, eftersom den si tydligt visar hans ambition att viicka
intresse, samt hur han riktar sig till en ung lisare:

I Arithmetiken riknar man med ziffror. Man siger till exempel att 2
lod och 3 lod tillsammans utgéra 5 lod. — Men en annan gang kan man
littare utrikna nigonting, utan att blott rikna med ziffror. T.ex. En
gosse fragar sin kamrat: kan du sdga, huwru mdnga timmar jag
tillsammans har arbetat pd fyra dagar, da jag forsta dagen arbetade

314—3 timme, andra dagen dubbelt si mycket, tredje dagen hilften sd
mycket, och fjerde dagen lika sa mycket som forsta dagen? For att nu

. o 4
kunna svara derp3, skulle gossen egentligen ligga tillsammans 313, 2

ginger 3%, % gang 3%, samt 314—3. Men di tycker han, att det ir
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littare att, i stillet for det blandade talet 3%, taga nagot enklare

uttryck, och siger derfore: Lat mig kalla talet 314—3 for a, sa skall jag litt
besvara din friga. Du arbetade siledes pa férsta dagen a timmar; pa
andra dagen dubbelt si manga, d. 4. 2a timmar; pi tredje dagen hilften
sd manga, d. 4. %a timmar; pa fjerde dagen a timmar. Nu ir det mycket

litt att ligga tillsammans dessa alla. Jag siger d3, likasom i
Arithmetiken:

1 1
a+ 2a+ §a+ablir = 45(1;

Men med a mente jag 3%; saledes far jag till summa 4% ginger 3%

d.vs. 14% timmar.”

Denna presentation av algebrans grundliggande idé — att ersitta siffror med
bokstiver — limnar inte mycket &vrigt att énska. Mitt intryck ir att det inte
var en slump att just Bjorlings och Zweigbergks respektive bécker blev mest
populira av de som publicerades pa 1830-talet. Bjorling ir kort sagt en god
stilist och han var troligtvis ganska framgangsrik i sin ambition att viicka
lisarens intresse.” I framstillningen kombineras Idpande text med
kommenterade illustrerande exempel, tabeller och &vningsuppgifter.

Aven om Bjorlings bok innehiller mycket mer text och manga fler
kommenterade exempel dn Palmqvists eller Beckmarcks korta framstillningar
av algebran som ett slags "system av regler”, spelar reglerna en framtridande
roll dven i Bjorlings bok. De #ir genomgiende koncist formulerade, som till
exempel: "Multipliciera tiljare med téljare, och nimnare med nimnare!l” eller
"om man vid Briks multiplication kan jimt dividera ndgon af tiljarena och
ndagon af ndmnarena med samma tal, sa har man rittighet att gora det””
Sirskilt hatad blev mot slutet av 1800-talet regeln fér division av brak: "Viind
upp och ned pd Divisorn, och multiplicera sedan!”” For att betona reglernas
betydelse har Bjorling anvint bade kursiv stil och utropstecken.

I viss man ironiskt &r att Bjorlings regler i en praktisk mening knappast var
sirskilt littillgingliga, om nigon ldrare till dventyrs var intresserad av att — sd
som Almqvist beskriver angdende aritmetiken — ur boken extrahera endast
dessa regler. Tvirtom #r reglerna i Bjorlings Elementar-Lérobok ofta inbakade i
den l6pande texten. Tillspetsat kan man siga att Bjorling i och med detta
nistan har skapat en sorts algebraisk riknelira. Likheten ligger just i reglernas
centralitet, och att det praktiska riknandets detaljer far s stort utrymme. I

8-
Ibid, s. 7-8.

* Det senare 1800-talets kritik mot Bjorlings lirobok tyder i och fér sig pa att det oftare var

lirarens intresse han lyckades vicka in elevens.

* Bjorling, Elementar-lirobok i Algebra, s. s6.
" Ibid, s. 57.
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riknelirorna rérde det sig emellertid om riknande i olika yrkespraktiker,
medan det i Bjorlings bok istillet ror sig om riknande med bokstiver i skolan.
Bjorlings bok utgér, pd samma sitt som lirobdckerna i aritmetik, ett slags
sjalvrefererande system: i boken finns allt som behévs for att lira sig rikna i
skolan, samtidigt som detta riknande bara ir anvindbart just dir — i skolan.

Forsta och andra gradens ekvationer

Tanken bakom lirogingen i Bjdrlings Elementar-Lirobok #r att man forst lir
sig rikna med bokstiver, fér att sedan anvinda denna férmaga till att 16sa
ekvationer. Bjorling skriver i en not:

Det dr med @quationers uppldsning som man i Algebra
hufvudsakligast sysselsitter sig. Alt det féregiende ir intet annat in
sddana férberedelserikningar, som man nddvindigt maste kinna, fr att
kunna uppldsa equationer. — Och emedan nistan alla i det allminna
lifvet forefallande rikningar kunna behandlas efter reglorna for
2quationers uppldsning; s dr aquationsliran si vigtig och férndjande.”

Relationen mellan bokstavsrikningen och — fér att anvinda de senare 1800-
talets terminologi — "ekvationslidran” 4r synnerligen logisk. Fér uppldsning av
till exempel férstagradsekvationer presenterar Bjérling fyra "reglor”:

1:0) Om till den obekanta qvantiteten x ir adderad en annan qvantitet;
si befrias x derifrdin, om man pa bada sidor om likhetstecknet
subtraherar denna qvantitet.

2:0) Om ifrdn x ir subtraherad en annan qvantitet; sa befrias x derifran,
om man pa bada sidor adderar denna qvantitet.”

Och sa vidare, pd samma sitt for multiplikation och division. Hir anvinds
just de fyra riknesitt som man lir sig anvinda i bokens inledning. I
ekvationsliran hinvisas alltsd stindigt tillbaka pid den inledande
bokstavsrikningen. Det kan papekas att Bjorling dven i dessa senare avsnitt ir
synnerligen pedagogisk — han visar med en mingd kommenterade exempel
hur man gér nir man hanterar de ekvationer vars bemistrande utgjorde malet
for hans bok. Ibland drar han in "verkligheten” i sina exempel, men pa precis
samma sitt som i tidigare svenska algebrabécker tjinar den uteslutande till
att illustrera algebrans tillimpbarhet och, som Bjérling siger i sitt forord,
"vicka lirjungens intresse”. Ett exempel kan ges for tydlighets skull:

30) Da jag salde ett stycke klidde f6r 24 R:dr, vann jag si manga procent
som klidet kostade mig Riksdalrar. Hvad hade jag gifvit derf6r?*

” Ibid, s. 99.
¥ Ibid, s. 103.
*1Ibid, s. 143.

226



SKOLMATEMATIKENS UTGANGSPUNKTER

Det hela mynnar ut i en andragradsekvation, vilket givetvis ocksd var orsaken
till uppgiftens formulering. Algebran var vid denna tid uteslutande nagot for
hégre skolor eller skolor speciellt inriktade mot den militira sfiren. Intressant
ir att den knappast, som aritmetiken, ansigs vara sirskilt praktisk.
Signifikativt dr att flera forfattare talar om hur det dr "moéjligt” att med
algebra behandla alla de problem som man léser med aritmetik, och att detta
ir vad som gor algebran si "férndjande”.” Man tycks alltsi inte menat att man
skulle anvinda algebran fér att lgsa det praktiska livets problem. Snarare
utgjorde algebran en sorts teoretisk éverbyggnad till aritmetiken.

Det fascinerande ir att skolmatematiken i och med detta kunde uppritta
en intern hierarki som pa ett mirkligt sitt hinvisade till verkligheten utanfor
skolan. Det praktiska 16sandet av praktiska uppgifter inom aritmetiken kom
att motsvara praktiskt arbete utanfoér skolan, det vill siga: det praktiska
arbetet utanfor skolan kom, genom skolmatematiken, att framstd som ett
"aritmetikens foremal”. I och med att algebran framstod som aritmetikens
teori, det vill siga aritmetiken som “algebrans foremal”, kunde den dirmed
framsta som det praktiska arbetets teori. Det var innu inte en social realitet,
men man kan hir se ett fro till upprittandet av en homologi mellan tva olika
relationer: den mellan aritmetik och algebra i skolan, och mellan
kroppsarbete och intellektuellt arbete utanfér skolan. Arbete med
aritmetiken var pa vig att bli ett sorts simulerat kroppsarbete, medan arbete
med algebran var pa viig att bli ett sorts simulerat intellektuellt arbete.

Geometri

Utvecklingen under denna tid pd geometrins omrade skiljer sig pa en
avgdrande punkt frin utvecklingen inom skolmatematikens aritmetik och
algebra. De lirobécker i geometri som publicerades fick nimligen aldrig, sa
som sina motsvarigheter inom aritmetik och algebra, nigot stérre genomslag.
Tvirtom lag den liroging — baserad pa Euklides Elementa — som tagit form
under 1700-talet, i stort sett fast genom hela 1800-talet.

Precis som rorande 6vriga delar av matematiken menade de som skrev
lirobdcker i geometri att undervisningens huvudsakliga syfte borde vara att
bibringa lirjungarna praktiskt anvindbara kunskaper. Likaledes var man
dverens om att sittet att nd detta mal var att ge lirjungarna en stor mingd
dvningsuppgifter med praktiskt innehill. Genom att arbeta praktiskt med
uppgifter dir teori och praktik var férenade skulle Lirjungarna utveckla ritt
sorts kunskaper. Detta resonemang mynnade f6ga oviintat ut i en skarp kritik
mot Euklides Elementa, vilka man menade svarade daligt mot dessa krav.

7 Ibid, s. 99.
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Inledningsvis kan nimnas Anders Alreiks argumentation fér geometrins
virde, eftersom den si tydligt knyter an till den typ av retorik frin bérjan av
1700-talet som jag redogjorde for i kapitel 6 ovan. Han skriver att geometrin
"odlar forstindet, da den lirer, att fran sikra grunder draga riktiga slutsatser”,
att den “skirper eftertankan, och stirker minnet, derigenom att de hillas i en
oafbruten verksamhet; ty ingen sats kan bevisas, intet problem lésas, utan att
forut erindra sig foregiende satser, hvarpd desamma si stédja”, samt att det i
samhillet finns "mangfaldiga yrken och handtverk, som ovilkorligen fordra
insigter i Geometrien, om de skola tilborligen skoétas, sisom Landtmiiteriet,
Seglings- och Byggnadskonsten, Bergs- och Krigsvisendet, m.fl.” Alreik har
hir lanat friskt fran forordet till Marten Strémers dversittning av Euklides
Elementa (1744) som vid denna tid fortfarande kom ut i nya upplagor.

Denna retorik spelade emellertid inte nigon framtridande roll pa 1830-
talet. I centrum stod d istillet vdigen mot geometriska kunskaper. I linje med
den retorik jag beskrivit tidigare i detta kapitel betonade man vikten av att
denna vig var praktisk, att den inneholl teori varvad med ’realistiska”
tillimpningar. Henrik  Falck  beskrivning av  en  #ndamalsenlig
geometriliroboks visentliga egenskaper utgér ett tydligt uttryck for denna
syn geometriska studier. Han skriver bland annat foljande:

En lidrobok i Geometrien bor aldrig sakna féljande egenskaper: r:o Bor
hon, sdsom hvarje Mathematisk lirobok, i ett afsigtsenligt system af
Uppgifter eller Problemer lata lisaren genom verklig handliggning vid
deras upplésning sjelf uppidicka si vil de asyftade sanningarne som
deras fran subjectif till objectif hirigenom efterhand 6fvergiende
visshet. Hon far siledes icke, sisom vanligt sker, hufvudsakligen besta
af en mingd Theoremer, om ock aldrig si stringt bevista, och
aldraminst far hon, sidsom Euclides, lata de tunnt sidda Problemerna
vara blotta medel for en sidan forestafvad bevisning. Hon maste
tvirtom, i egenskap af egentlig Geometrie, betrakta Problemerna
sisom hufvudsak, [.] s5:0 bér liroboken framfér allt vara en
indamalsenlig forberedelse for de Practiska lifvet [.] Alltsa bor
ofverallt, dir rikning eller egentlig Mathematik féorekommer, genom en
mangfald af sakrika 6fnings-exempel omdémet och uppfinningsgafvan
stirkas och utbildas samt practisk firdighet bibringas.”

Vi kan hir se hur syftet — att bibringa lirjungen praktiska kunskaper —
samspelar med hur dessa kunskaper skall ta form, nimligen under

” 58

"upptickande” arbete med "en mangfald af sakrika 6fnings-exempel”.

* Anders Alreik, Theoret. praktisk lirobok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till
Landimditares, Skol-Léiirares samt den Studerande ungdomens m.fl. tjenst, Stockholm, 1837,
férord.

7 Henrik Falck, Practisk lirobok i geometrien och trigonometrien med striingt bevis i ldran om
parallela linier, Uppsala, 1831, férord.

* Ibid, forord.
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Almgqyvist 4r mindre anspraksfull. Han skriver att hans bok "hufvudsakligen
blifvit beriknad for att praktiskt gagna i det allminna, ligre lifvet”. Tdamligen
intressant dr att Almqvist i sin bok anfér geometrin som ett redskap fér de
ldgre klassernas emancipation. Han skriver:

Mitkonstens grunder; en kunskap, sa hogst nédvindig for alla stand
(sielfva Allmogen ej undantagen) genom den férmaga massan af
medborgare dymedelst kunde vinna, att sjelf berikna sin egendoms
vidd, mita sina landstycken, kontrollera sin ritt, och finna storleken af
hvad féremal som helst, utan att behoéfva slumpvis lita pd andras
utsago och deraf bero.”

Flera av forfattarna till de liroboécker i geometri som star i fokus hir tar upp
fragor rorande undervisningspraktiken i sina férord. P. R. Brakenhielm skriver
att han genom en ’lingvarig erfarenhet [4r] bekant med f6ljderna af de
misstag, som i virt Fiddernesland #ro alltfér allminna vid den forsta
undervisningen uti Geometrien [...]". Alreik talar liksom Almqvist om
lirarens behov, "hvars inskrinkta tid oftast ej tilliter att uppgéra nog manga,
varierande exempel m. m. for sina lidrjungar’, men att han ocksi skrev for
"Studerande i allminhet, hvilka nska att pa egen hand vinna nigon &fning
och firdighet i ifragavarande kalkuler”. Det han menar saknas ir:

en sidan theoret. praktisk Lirobok i nimnde delar af Mathematiken,
deri Arithmetik och Algebra jemvil vore pa de geometriska
storheterna anvind, och som saledes inneholl sdsom tillimpning af
anférde nddiga theoretiska satser en nigorlunda kirnfull och rikhaltig
samling af ofnings-exempel f6r geometriska och trigonometriska
berikningar, hvarpa vi iter pa vart sprik allt hitintills haft nira nog
fullkomlig brist.”

Ett forenande drag i dessa stindpunkter ir deras mer eller mindre explicita
kritik mot Euklides Elementa. Falck ir tydlig i det han skriver:

Huru foga Euklides Elementa, som i snart ett sekel hos oss varit
nybegynnarens nistan enda Geometriska lirobok, kunnat, sisom i helt
annan syftning férfattade, motsvara ofvannimnde lika sjelfklara som
alltid lika oafvisligt dterkommmande fordringar, ir fér hvar och en
synbart, om ock med aldrig s& stor beniigenhet att prisa nimnde arbete
for bevisens logiska stringhet och conseqvenz [..]"

” Carl Jonas Love Almqvist, Lérobok i geometrien: innefattande grunderna for liran om linier,
ytor (planimetri och landtmditeri), solida figurer (stereometri), samt deskriptiv geometri,
Stockholm, 1842 [1833], Foretal.

 Per Reinhold Brikenhielm, De sex firsta samt elfte och tolfte bickerna af Euclidis Elementa
jemte planimetri, stereometri och geometriska problem, Orebro, 1844.

® Alreik, Theoret. praktisk lirobok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till
Landimditares, Skol-Léirares samt den Studerande ungdomens m.fl. tjenst, f6rord.

® Falck, Practisk lirobok i geometrien och trigonometrien, forord.
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Han konstaterar att ett flertal bocker redan forfattats med ambitionen att
ersitta Euklides och hoppas att hans sjilv skall ha kunnat "undvika sina
foregingares brister”. Att han inser att ersittandet av Euklides Elementa med
andra lirobdcker knappast kan antas gi sirskilt snabbt framgar av att han
likvil i slutet av sin bok infért en jimforelse mellan de bevis han presenterar i
sin bok och de som finns Euklides Elementa. Han skriver att den som sa
dnskar kan anvinda de euklidiska bevisen, men att man "endast vid de férsta
grunderna bér undandraga sig den lilla modan att #dfven lira sig det
forbittrade bevisnings-systemet”.® Almgqvist forklarar i férordet till sin
geometri att “direktionen &fver Nya Elementarskolan funnit Euklides
Elementa mindre tjenliga att nyttjas vid férsta undervisningen i geometri for
barn emellan tio och tretton ar [..]”, och att det 4r av denna anledning som
han fatt i uppdrag att forfatta en ny lirobok i geometri.”

Den praktiska vigen mot geometrin

I och med att inget av de férs6k som vid denna tid gjordes att ersitta
Euklides Elementa fick nigot stérre genomslag, fir redogérelsen hir en liten
annan inriktning in de ovanstiende, i vilka jag hela tiden fokuserade pa de
forandringar av lirobockerna som fick storst betydelse fér den svenska
skolmatematikens fortsatta utveckling. Hir kommer jag istillet endast
dversiktligt beskriva nigra av de forsék som gjordes, for att visa hur de
speglade forfattarnas respektive ambitioner. Denna redogérelse har om inte
annat ett virde som historisk bakgrund till den kritik som i omgangar skulle
riktas med Euklides under hela iterstoden av 18oo-talet samt under forsta
halvan av 1goo-talet. Jag skall hir siga nigot om Henrik Falcks, Anders
Alreiks och Almgqvists respektive lirobécker i geometri.

Henrik Falcks ambition var uppenbarligen att ersitta Euklides Elementa.
Falck har till och med delat in sin lirobok i tre "bdcker”, den férsta utan
annan titel dn "Forsta boken”, den andra med undertiteln "Om liniers,
Vinklars och Plana Figurers Forhilande och Delning, jimte Plana
Trigonometrien”, den tredje med undertiteln "Om storheter med bade Lingd,
Bredd och Hoégd eller Stereometrien”. Falcks bok kan férenklat beskrivas som
ett forsok att ge de delar av den matematiska vetenskapen som knét an till
geometri — i en allmin bemirkelse — en form som passade den typ av
undervisning vilken di kretsade kring Euklides Elementa. Han bérjar med
"Definitioner”, och framstillningen 4r sedan strukturerad kring "Problem”
med itféljande "Uppldsningar”. Karaktiristisk i jimférelse med de tva andra
lirobdckerna jag tar upp hir (Alreiks och Almqvists) 4r Falcks nirhet till den
matematiska vetenskapen — genom sina tre bdcker stricker sig hans

“ Ibid, forord.

* Almqvist, Lérobok i geometrien, Foretal.
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framstillning i en matematisk mening lingre in de &vriga tva, nigot som
sikert kan knytas till att Falck var adjunkt vid Uppsala universitet.

Alreiks bok ir, till skillnad fran de flesta andra samtida lirobocker i
matematik, "realistisk” i samma bemairkelse som de dldre rikneldrorna. Detta
hinger samman med att Alreik var lirare vid kungliga lantmiterikontoret.
Hans bok ir i princip en lirobok i lantmiteri. Den tycks inte ha fitt nigon
stérre spridning utanfér den institution inom vilken den var forfattad, och
1843 har boken bytt titel till det mer specifika Theret. praktisk ldirobok i
landtmditerier” Alreik befinner sig nira lantmiteriets praktik, vilken han tycks
ha personlig erfarenhet av. Féljande exempel ir typiskt:

Probl. P4 filtet iro tre otillginglige objekter A, B och C, hvilka bilda en
gifven triangel, eller tre punkter A, B, C iro pa en karta ritt upptagne,
samt afstinden dem emellan AB, BC, AC bekanta, och ifrin en fjerde
punkt D #ro dessa objekter synliga, hvarifrin pa taflan vinklar kunna
dem emellan uppmitas, nemligen emellan A och C=m, samt mellan C
och B=n; att di utan vidare mitning pid kartan bestimma liget for
punkten D, dfvensom afstinden DA, DB och DC.

Forsta sittet (Fig. 84,85).

1) Uppstill taflan &fver punkten D, och nedstick i punkten A en nil,
samt for diopterlinialen derintill, syfta till objektet A pa filtet, och
uppdrag syftlinien AD tillbaka (43). Nedstick derefter nalen i C, fér
diopterlinialen derintill, syfta till objektet C pa filtet, och uppdrag
likaledes syftlinien CD tillbaka.

2) BEskrif omkring sidan AC en cirkel AFCD, sa att AC blifver korda
till ett segment AFC, som i sig innefattar en vinkel, som ar dubbelt sa
stor som vinkeln m, hvilken de ifrin A och C uppdragne syftlinier
utgora (69).

3) Syfta sedermera pi samma sitt till objektet B pa filtet, och beskrif
omkring sidan BC en cirkel BGCD, hvari segmentet BGC likaledes
innehaller en vinkel, som #r dubbelt s stor som vinkeln n, vilken de
bida ifradn B och C dragna syftlinier utgora.

4) Dessa cirklar skira da hvarandra i punkten D, som salunda blifver
den sékta och ritta stationspunkten, ifvensom AD, CD och BD utgéra
enligt skalan afstinden emellan station och de gifna objekterne A, B, C.

[.]°

® Anders Alreik, Theoret. praktisk lirobok i landtméteriet. Till Landtmdtares, lantbrukares,
juristers och kameralisters m.fl. tjenst, Stockholm, 1843.

“ Alreik, Theoret. praktisk lirobok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till
Landimditares, Skol-Léirares samt den Studerande ungdomens m.fl. tjenst, s. 136—139.
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Jag har hir inte citerat hela exemplet, vilket stricker sig 6ver flera sidor.
Alreik tar i sin bok stor hinsyn till lantmiteriets praktiska detaljer, vilket gor
att matematiken i egenskap av teori fir en relativt underordnad roll. Han
konstituerar, liksom riknelirorna, matematiken som en samling tekniker.
Han visar hur dessa tekniker kan anvindas pa bista sitt for att losa de
problem som faktiskt beh6ver 16sas. Han anpassar kan man siga matematiken
till lantmiteriets praktiska omstindigheter. Typiskt fér denna inriktning ir att
han #gnar stort utrymme 4t logaritmer,” och att han inte tycks ta nigon notis
om den uppdelning av matematiken i “imnen” (geometri, aritmetik och
algebra) som vid denna tid blivit gingse inom ldrobokslitteraturen. Alreik
framstillde tvirtom stora delar av den matematiska vetenskapen som om den
vore en sorts lantmiteriets riknekonst. Hans bok var inte skriven for att ge
ldrarens stdd att i en praktisk mening hantera sjilva undervisningssituationen,
och det ir dirfor inte 6verraskande att den inte fick nigon stérre spridning.

Almgqvist behandling av geometrin, slutligen, kan ses som ett forsok att
gora praktisk lirobok av Euklides Elementa. Praktisk i dubbel bemirkelse —
bide som lirobok att praktiskt arbeta med och som lirobok med syfte att
bibringa lirjungarna praktiskt anvindbara kunskaper — tvi aspekter vilka,
som jag visat ovan, ganska mycket fl6t samman i 1830-talets syn pa
matematiska kunskaper. Almqvist var som sagt rektor pi Nya
Elementarskolan i Stockholm och till skillnad fran Falcks och Alreiks bocker
var Almqvists Lérobok i geometrien elementir vad giller det matematiska
innehallet. Féljande kan tas som exempel pa hur Almqvist visserligen bevarat
Euklides form, men samtidigt givit denna form ett helt nytt "praktiskt”
innehall:

11. Problem. Att vid en gifven punkt pi en gifven rit linie géra en
vinkel af ett visst gradtal.

Lit A vara den gifna punkten och AB den gifna rita linien. Det
begires, att vid punkten A pi linien AB, géra en vinkel af ett visst
gradtal. Tag transportéren eller gradskifvan och ligg dess diameter
utefter AB, si att medelpunkten kommer vid A. Afsitt nu pa
gradskifvan s& manga grader, som man vil att vinkeln skall hafva, och
drag en linie ifrdn A till punkten C, som pa instrumentet utmirker det
ifrdgavarande gradtalet. D4 ir BAC den begirda vinkeln.

Vill man géra en rit vinkel, sa 4r det detsamma som att pa gradskifvan
afsitta go° (enl. I-10).”

I forordet till sin bok talar Almqvist om geometrins stora praktiska nytta,
men det dr uppenbarligen inte den euklidiska geometrin han syftar p3, utan
nigot annat. Hans bok om ndgon visar hur svart det #r att knyta nigon

67 .
Ibid, s. 13s.
* Almqyvist, Lérobok i geometrien, s. 16.
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specifik innebérd till ordet "geometri”. Utgar man frin Euklides framstar den
stringenta och deduktiva uppbyggnaden som geometrins frimsta
kinnetecken. Almqvists presenterar tvirtom geometrin som en praktisk
konst, diar Euklides form — "problem” f6ljda av "upplésningar” — fatt en helt
ny innebord.

Man kan dra en parallell mellan hur Celsius i sin Arithmetik eller Réikne-
Konst matematiserade Agrelius Institutiones Arithmetica och hur Almqvist gor
mitkonst av Euklides Elementa i sin Geometri for begynnare.” Det intressanta,
och forbluffande, ir att bade Celsius och Almqvst anvinde Christian Wolffs
Auszug Aus den Anfangs-Grunden Aller Mathematischen Wissenschafften som
utgangspunkt for sina respektive liroboksfoérsok.” Mirkligt nog ville nimligen
direktionen pd Nya Elementarskolan att deras nya lirobok i geometri skulle
baseras pad Wolffs vid denna tidpunkt drygt 100 &r gamla arbete.”

Som sagt fick inte nigot av dessa liroboksférsok nigot stérre genomslag.
Euklides Elementa lag fast som utgingspunkt for liroverkets studier i
geometri. Samtidigt, det vill siga under férsta halvan av 18oo-talet, tog
emellertid ett nytt matematiskt "imne” med anknytning till geometri plats i
Sverige — linearteckningen. Detta #mne hade vissa likheter med den
geometriska mitningskonst som Almgqvist ville férmedla i sin
geometrilirobok. Linearteckningen behandlas mer utférligt i nista kapitel,
eftersom detta dmne i si hog utstrickning maste férstis mot bakgrund av
inflytandet frain Tyskland och schweizaren Henrich Pestalozzi. Om denna
linearteckning — vilken i praktiken bestod i att lirjungarna fick lira sig teckna,
bendmna och kénna igen den euklidiska geometrins figurer, dock utan att lira
sig ndgra bevis — tas med i berikningen, gir det emellertid att géra en analys
pi geometrins omrade, som motsvarar den jag gjorde ovan i anslutning till
min redogorelse fo6r aritmetiken och algebran. Linearteckningen kom
nimligen att presenteras som vigen mot ett riktigt “skddande” av den fysiska
verkligheten. P. A. Siljestrém, en av den svenska skolmatematikens
forgrundsfigurer under andra halvan av 18oo-talet, skriver i en recension av
en lirobok i geometri f6ljande:

Geometrien ger nybérjaren i alla fall tillricklig 6fning for tanken; och
jemte  tanken Ofvar den  idfven  handlaget, Sgonmattet,
iakttagelsefdrmigan och inbillningskraften. Man lir sig att med
uppmirksamhet betrakta de yttre tingen, uppfatta deras former och
kinnetecken, uppticka likheter och olikheter samt med noggrannhet
och tydlighet uttrycka i ord, hvad man férnummit.”

® Agrelius, Institutiones arithmeticae; Celsius, Arithmetica Eller Réikne-Konst; Stromer, Euklidis
Elementa och Almqvist, Lirobok i geometrien.

° Wolff, Auszug aus den Anfangs-Griinden aller Mathematischen Wissenschafften.

" Se Almgqpvist, Lérobok i geometrien, forord.

” Per Adam Siljestrém, "Geometri f6r nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid
Wexjo Gymnasium”, Tidskrift for ldrare och uppfostrare, 1846.
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Hir dr det givetvis oerhort visentligt att man vet att den "geometri” han
syftar pa ir just den linearteckningens geometri frin vilken bevisen uteslutits.
Det krivs ingen djupare analys for att se hur geometrin hir far bestimma vad
verkligheten dr. Man lir sig uppfatta och benimna, men det man lir sig ir
givetvis att se verkligheten si som den framstir med utgingspunkt fran
geometrin. Linearteckningens praktiska arbete blir dirmed ett arbete med
"verkligheten”. Och den euklidiska geometrin blir ett arbete med denna
verklighets grund eller essens.

Sammanfattning

Lat mig avsluta denna avhandlingens andra del med en kort resumé av vad jag
sagt om skolmatematikens utveckling fram till bérjan av 18co0-talet. Jag
borjade med riknelirorna. De var en typ av bocker vars disposition och
innehall i stor utstrickning tog form fére 1600-talet, dd matematiken fick sin
vetenskapliga status. De framstillde matematiken som en riknekonst — en
mangfacetterad uppsittning tekniker f6r att besvara de fragor som uppstod
inom det borgerliga livet. Framfor allt innehéll riknelirorna en mingd olika
tillimpningar av Regula de Tri, anpassade till det borgerliga livets (samtida
eller méijligen forflutna) yrkespraktiker.

Riknelirorna métte under bérjan av 1700-talet den di “vetenskapliga”
matematiken, vilken tagit form utanfér Sverige. Denna matematik var till
skillnad fran riknekonsten ett objekt som man talade om, och som tillmittes
en mingd (positiva) egenskaper. Som ett resultat av detta méte foddes en ny
sorts modifierade, "matematiserade”, rikneliror, tillsammans med lirobdcker
i det nya dmnet algebra. I de nya lirobéckerna hade den vetenskapliga
matematiken — representerad av Euklides Elementa — placerats i centrum,
snarare in det borgerliga livets frigor. Bckerna syftade till att visa hur denna
matematik kunde vara till nytta. Ett andra mal som fick stérre betydelse vid
denna tid var dessutom att lita matematiken s3 att siga "verka” pi den unge
lirjungen. Arbete med matematik skulle, menade man, befrimja si vil
formagan att dra riktiga slutsatser, som férmagan att fatta moraliskt riktiga
beslut.

Fran och med 1700-talets andra hilft kan man se hur 6verviganden
rorande lirjungen och undervisningen fick allt stérre betydelse vid
utformandet av lirobocker i matematik. I och med detta avskiljdes ett
sirskilt skolmatematiskt stoff, speciellt avpassat for att ligga till grund for
undervisning i grundliggande matematik. Detta stoff fick allt tydligare grinser
i forhillande till sivil den matematiska vetenskapen som det praktiska
(borgerliga) livet. Som en del av denna process delades matematiken upp i
allt mer tydligt avgrinsade "imnen”, vad giller de mest grundliggande

234



SKOLMATEMATIKENS UTGANGSPUNKTER

studierna: aritmetik, algebra och geometri. Dessa antog formen av kurser,
anpassade till institutionaliserade examina.

Kring sekelskiftet 1800 fick dvningsuppgifier allt stérre utrymme i
lirobéckerna. Matematiken blev nigot man arbetade med praktiskt. Detta
arbete var nigot som skedde i skolan, och lirobéckerna blev allt tydligare
utformade for att strukturera detta arbete. Matematiken i egenskap av
undervisningsstoff fick karaktir av "vig” for eleverna att réra sig lingsmed.

Fran och med slutet av 1700-talet bérjade man argumentera explicit for
vikten av att sdvil matematisk teori, som matematikens tillimpningar, var
stindigt nirvarande i lirjungarnas arbete. Man menade att de matematiska
kunskaperna bara kunde bli praktiska i den man #ven det arbete som ledde
fram till dessa kunskaper var praktiskt. Samtidigt som banden mellan det
matematiska stoff lirjungarna tog sig an i skolorna, och det praktiska
riknande som #gde rum inom andra samhillssfirer, i stor utstrickning hade
klippts av, forsdkte man nu dterknyta skolan till samhillet utanfér skolan —
fast pa ett nytt sitt. De matematiska studierna skulle nu vara en sorts
simulering av livet utanfér skolan. Det borgerliga liv som riknelirorna
beskrev i 16pande text och med hjilp av kommenterade exempel och
tabeller, hade nu flyttat in i skolan och gjorts till féremal for en sorts pseudo-
arbete, dir savil den vetenskapliga matematiken som det praktiska livet
utanfor skolan hade strukturerats om med utgingspunkt fran undervisningens
villkor. Man kunde — vilket ocksi var syftet — i uppgifterna se hur
matematiken var stindigt nirvarande i bade den fysiska och sociala
verkligheten. Samtidigt presenterades aldrig nigon sammanhingande bild av

sjdlva matematiken — i egenskap av abstrakt vetenskapligt system.
Matematiken konstituerades istillet som “ddr ute” — sammanvivd med
verkligheten.

Visentligt 4r att den bild som dirmed konstituerades hade en tydlig
hierarkisk struktur. Nigot forenklat kan man siga att undervisningen i
aritmetik konstituerade aritmetiken som ett praktiskt anvindbart redskap,
samtidigt som undervisningen i geometri (i Almqvists praktiska mening)
formedlade en bild av verkligheten som till sin essens geometrisk.
Undervisningens budskap var att praktiskt handhavande av verkligheten
involverade och krivde praktiskt anvindbara kunskaper i aritmetik och
geometri. Algebra respektive euklidisk geometri konstituerades tvirtom som
redskap for teoretiskt behirskande av verkligheten. Algebran gjordes till
aritmetikens teori, med vars hjilp aritmetikens regler och tekniker kunde
sittas in i ett Overgripande systematiskt sammanhang. I den euklidiska
geometrin visades hur de termer och tekniker som man fatt 6va pa i den mer
grundliggande undervisningen, kunde sittas samman till ett (som det
framstod da) koherent deduktivt system. Algebran och geometrin kom att
representera den teoretiska sanningen om den praktiska verklighet som
konstituerades genom undervisningen i aritmetik och praktisk geometri. Man
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kan dirmed siga att matematiken som helhet konstituerades som ett i sig
sjilv hierarkiskt objekt, vilket gav st6d at en hierarkisk social verklighet.

Avslutningsvis vill jag dock upprepa att matematiken kring 1840 #nnu
spelade en helt perifer roll i det svenska samhillet. Matematiken var — detta
ir viktigt att komma ihdg — inget tema i debatten angiende realbildningen.
Man var dverens om att det var fel att (fér att nu férenkla nigot) latinet fick
si stort utrymme i liroverket. Man ville att nigot annat skulle ta plats i
latinets stille. Ytterst fa tycks de ha varit som i offentliga sammanhang
argumenterade for att just matematiken skulle f4 en central plats i den
offentliga skolan. Vad jag berittat om i det hir kapitlet skall férstas som en
borjan — dir matematiska studier flyttar in i nya sammanhang, de som ignar
sig 4t undervisning i matematik bérjar tala om matematiken och
undervisningen pa ett nytt sitt, samtidigt som matematikens blick bade fir en
tydligare struktur och successivt borjar utstrickas till en stérre del av
samhillet.
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9. Matematiken och barnet

Mot slutet av 1700-talet foddes pa flera hill i Europa nya tankar kring
barnuppfostran. Orsakerna till forindringen 4r svira att 6verblicka och de
faller visentligen utanfér den hiir avhandlingens ramar. I England ir det litt
att se tilltagande industrialisering och urbanisering som en orsak. Till Sverige
kommer dessa tendenser forst senare, si hir far man hinvisa till andra
samhilleliga (ekonomiska, sociala, ideologiska) faktorer. Mycket tyder pa att
forindringen pa ett overgripande plan hinger samman med en strukturellt
betingad uppluckring av tidigare mekanismer f6r kontroll av samhillets ligsta
skikt.

Vad som hinde var att man bérjade ska efter metoder att skapa ordning
inom vixande skaror av fattiga barn, inte genom vald och hot om vald, utan
genom att avskilja dem fran det Svriga samhillet — i synnerhet deras hem —
och under en begrinsad tid forma deras vanor, deras sitt att tinka och inte
minst deras vilja, genom undervisning. Utifrain skolmatematikens mer
begrinsade perspektiv kan man sirskilja en uppsittning nya villkor for
undervisningen som denna ambition férde med sig.

For det forsta var det nu barn, snarare #n ungdomar, som skulle undervisas.
Vi har i tidigare kapitel sett en tendens till att undervisningspraktikens
villkor i allt stérre utstrickning bestimde innehallet i boécker om
grundliggande matematik. Riknelirorna var utformade for att lisas och for
att bibringa lisaren allt det han behdévde veta for att lira sig behirska
riknekonsten. Dessa rikneldror transformerades fran mitten av 1700-talet till
lirobdcker, skrivna for att anvindas inom en specifik undervisningspraktik.
Nir det nu var barn som skulle undervisas togs ytterligare ett steg bort fran
riknelirornas sjilvstudieideal. Behovet av sirskilda undervisningsmetoder
blev mer patagligt.

For det andra tillhorde dessa barn sambhillets ligre skikt, vilket satte
ramarna fér vilka undervisningsmetoder som ansags limpliga. Dessa skiljde sig
fran de vid till exempel vid kungliga krigsakademin pa Karlberg, dir de som
undervisades ofta hade ett relativt hogt socialt ursprung.

"En slutsats som jag drar bland annat med utgingspunkt frain den timligen méingfacetterade
diskussionen i Petterson, Frihet, jimlikhet, egendom och Bentham.
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For det tredje var barnen manga. Matematiska studier blev nu fér forsta
gangen en del av nigot som med fog kan kallas massundervisning. I Sverige
skulle det drdja linge innan deltagande i matematisk undervisning blev
obligatoriskt. Under bérjan av 18oo-talet togs emellertid viktiga steg i denna
riktning. Skolan bérjade di fylla en ny funktion som plats; ett alternativ till
andra platser, som hemmet, gatan och (framf6r allt i England) fabriken:
Antalet barn som skulle undervisas blev dirmed i ett slag mycket storre.

For det fjdrde var de ekonomiska omstindigheterna sidana att det inte
kunde bli friga om undervisning bedriven av lirare med nigot stérre matt av
bildning. Lirarna hérde tvirtom dven de oftast till samhillets ligre skikt och i
forhallande till antalet barn var de mycket fa. Detta fatal fattiga och okunniga
lirare, hade alltsa till uppgift att bedriva undervisning, som riktade sig till en
stor mingd likaledes fattiga barn. Detta satte ramarna f6r vilka
undervisningsmetoder som var méjliga.

For det femte — och detta ir visentligt — var det frimsta malet f6r den
undervisning det nu blev friga om som sagt inte att férmedla specialiserade
kunskaper och i synnerhet inte att lira eleverna matematik (var sig rikning
eller geometri). De skulle inte heller lira sig tinka logiskt med hjilp av
matematiken, eller bibringas nigon symboliskt virdefull forméiga 6ver huvud
taget. Malet var, som man ofta uttryckte det, "sedlighet”, men som vi skall se
fanns det manga olika sitt att tala om detta mal.

I det hir kapitlet skall jag forst ge en allmin beskrivning av tva
undervisningsmetoder som var anpassade till dessa villkor: forst
vixelundervisningssystemet, sedan en metod, eller ett sitt att tinka kring
grundliggande undervisning, som jag kommer att kalla bildningstinkander.
Efter en kort beskrivning av de tvd metodernas sirdrag forsoker jag visa att
skillnaden mellan dem inte #r si stor som man litt kan tro, och att den
snarare ligger pa en diskursiv niva 4n en praktisk. Mot bakgrund av en allmin
karaktiristik av metodernas gemensamma drag, visar jag sedan vad de pa en
mer konkret nivd innebar for skolmatematikens utveckling — forst for
geometriundervisningen sedan fér undervisningen i aritmetik. Avslutningsvis
diskuterar jag det faktum att det var vid denna tid man i skolmatematiska
sammanhang bérjade se felaktiga undervisningsmetoder som ett hinder for
matematikens potential att komma eleverna till del. Detta tinkesitt kom att i
stor utstrickning sitta agendan for skolmatematikens fortsatta utveckling. Jag
argumenterar hir fran att det maste forstis mot bakgrund av en intern
motsigelse mellan bildningstinkandets diskursivt uttryckta ideal och de
bildande praktikernas ordnande och kontrollerande sociala funktion.

* Se Bengt Sandin, Hemmet, gatan, fabriken eller skolan: folkundervisning och barmuppfostran i
svenska stider 1600—1850, Lund, 1986, Mats Sjoberg, Att sdkra framtidens skordar. Barndom,
skola och arbete i agrar miljé: Bolstad pastorat 1860-1930, Linkdping, 1996 och fér en
kommentar rérande folkskolans nagot senare utveckling: Gunnar Richardsson, Kulturkamp och
klasskamp. Ideologiska och sociala motséitiningar i svensk skol- och kulturpolitik under 1880o-talet,
Goteborg, 1963, s. 246ff samt Andersson, Lésning och skrivning, s. 771f.
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Nya tankar om uppfostran

Vixelundervisningssystemet

Metoden framfér andra som foreslogs foér att 16sa det problem som de
ovanstiende faktorerna konstituerade var vixelundervisningssystemet. Det
importerades till Sverige fran England, dir de tva britterna Andrew Bell och
Joseph Lancaster, relativt oberoende av varandra, givit det en konkret
utformning.’ Systemets viktigaste sirdrag var att barnen i stor utstrickning
undervisade varandra, snarare 4n att alla undervisades av vuxna lirare. Detta
moijliggjordes genom att undervisningen var organiserad med utgingspunkt
frain ett noga uttinkt system av ordningsregler, kombinerade med
reglementen for savil beloningar av studieflit som bestraffningar av olika
typer av stérande beteenden.

De undervisande eleverna kallades monitdrer, och varje monitdér brukade
ha nagot tiotal elever att undervisa i vad som kallades en cirkel eller en klass.
Studierna inom varje dmne delades in i en hierarkiskt ordnad mingd sidana
klasser. Vad giller rikning férekom i vissa varianter 12 — i andra s mycket
som 23 klasser.

Undervisningen gick till si att en monitér, med utgingspunkt frin en
tabell, eller i vissa fall en bok, liste upp fragor till barnen i cirkeln. Enligt en
noga reglerad ordning fick eleverna sedan férséka svara pa fragorna, vilket
resulterade i en sorts strukturerad dialog mellan monitéren och eleverna. Av
denna dialog framgick vilka elever som behirskade stoffet (enligt de radande
kriterierna, vilket dtminstone i vissa fall innebar att ha lirt sig svaren utantill).
Denna kontinuerliga prestationsmitning utnyttjades inom vixelunder-
visningssystemet for att individuellt flytta eleverna mellan de hierarkiskt
ordnade klasserna. Praktiskt kunde detta gi till si att monitérerna noterade
vilka elever som borde flyttas (uppit eller nedat), och den ensamme lirare
som &vervakade systemet verkstillde dessa flyttar under sina regelbundna
ronder i undervisningslokalen.* Man kan dirfor tala om fri flyitning som
ytterligare ett av systemets sirdrag.

Bell och Lancaster tillmitte vixelundervisningssystemet ett explicit
disciplinerande syfte. Aven om det férekom undervisning i matematik var
dirfor det matematiska stoffet dubbelt underordnat: dels var det underordnat
andra dmnen — till exempel religionsundervisningen och modersmalet, vilka
ansags viktigare; dels var det i egenskap av kunskapsstoff, i likhet med 6vriga
dmnen, underordnat det &vergripande disciplinerande syftet. I det Engelska

’Den foljande korta karaktiristiken utgar frain Thor Nordin, Viixelundervisningens allménna
utveckling och dess utformning i Sverige till omkring 1830, Stockholm, 1973 och Petterson, Frihet,
jémlikhet, egendom och Bentham, kapitel 10.

*S4 skulle det ga till i det system som beskrivs i P. H. Monster & J. Abrahamsson, Om den
indbyrdes Underviisnings visen och viird, Kspenhamn, 1821, s. 82.
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vixelundervisningssystemen utgjorde de matematiska studierna kort sagt ett
av flera redskap for att forma barnens sitt att tinka och vilja.

Pa sin vig till Sverige (och andra platser i virlden) kom
vixelundervisningssystemet att transformeras och delvis tillskrivas andra
betydelser in de det fatt av sina skapare. Det kom att betraktas som en
allmin utbildningsteknisk innovation, snarare #n som ett redskap specifikt
knutet till folkundervisning och disciplin. Det svenska liroverk dir
matematikens och realimnenas stillning linge var starkast var Nya
Elementarskolan i Stockholm, som grundades 1828. En av de mainga
pedagogiska nyheter som prévades i denna skola var just vixelundervisnings-
systemet.” Det system det var friga om dir skiljde sig pd manga sitt frin de
vixelundervisningssystem som utformats fér att passa folkundervisningens
praktiska omstindigheter — med fler barn, mindre kunniga lirare, simre
materiella villkor och si vidare. Snarare 4n att tala om vixelundervisnings-
systemet i singular, kan man dirfér tala om en familj av system, vars gemen-
samma nimnare beskrivits ovan.

Bildningstinkandet

Det var vixelundervisningssystemet och de virden det férknippats med i
England (sasom dess formaga att leda till religios sedlighet och inte minst dess
prisbillighet) som utgjorde den sjilvklara praktiska utgingspunkten di en
offentlig skola bérjade ta form i Sverige under 18o0-talets forsta hilft.

Fran mitten av 18o0-talet blev det emellertid mindre gangbart att tala om
folkundervisning i explicit disciplinerande termer. Istillet blev det da
vanligare att tala om syftet med denna undervisning i termer av bildning. Som
jag nimnde i avhandlingens inledning (s. 14) har bildningstinkandet sitt
ursprung i Tyskland, dir det i filosofiska och teologiska sammanhang under
andra halvan av 1700-talet férknippades med en ambition att lata minniskan
vixa och formas i riktning mot ett hégre gudomligt ideal — ofta i motsats till
ambitionen att lira sig ett visst pad forhand givet kunskapsstoff.’ Detta
forknippande av termen bildning med hogre virden ser jag som en parallell
till den uppvirdering av matematiken jag beskrev i kapitel 6. Liksom
matematiken var bildningstinkandet inte direkt knutet till fragor rérande
grundliggande undervisning, och i synnerhet inte till folkundervisning.
Bildningstinkandets skolmatematiska uttryck (vilka star i fokus hir) kan
forstas som resultatet av det allminna bildningstinkandets méte, dels med de
forestillningar rérande matematiken som jag beskrev i kapitel 6, men inte

> Innovationerna och deras 6den under Nya Elementars forsta verksamhetstid beskrivs i J. A.
Hazelius, Bidrag till Svenska Elementarundervisningens historia. Anférande vid termin-
afslutningen i Nya Elementarskolan den 15 Juni 1860 af Direktionens ledamot, numera
generalmajoren J. A. Hazelius., Stockholm, 1862.

°Se tex. Charles Taylor, Hegel, Cambridge, 1975, s. 3-51; Hans-Georg Gadamer, Sanning och
metod: i urval, Géteborg, 1997, s. 23—34; Petterson, Frihet, jimlikhet, egendom och Bentham, s.
135—137 och Broady, "Bildningstraditioner och liroplaner”.
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mindre visentligt de praktiska villkor jag beskrev i inledningen till det hir
kapitlet. Min tes #r att bade vixelundervisningssystemet och de
skolmatematiska undervisningspraktiker som wunder 1800 ansigs vara
bildande tog form som relativt likartade sitt att hantera dessa praktiska
villkor. Givetvis finns stora praktiska skillnader mellan undervisnings-
metoderna — anledningen till att vixelundervisningssystemet blev si populirt
var till exempel att det, i motsats till de bildande metoderna, innehsll ett
konkret recept fér hur undervisningen i praktiken kunde ordnas” Det finns
emellertid en rad gemensamma nimnare. Jag skall nu beskriva nigra av dessa.

Bildning och disciplin

Ar matematikkunnande begreppsligt? Vad ir matematisk begrepps-
bildning? Vad #r ett matematiskt begrepp? Vad ir ett talbegrepp? Vad
ir begreppslig forstielse? Varfor talar man om matematikundervisning
i termer av begrepp? Vad fir detta sitt att tinka kring skolan och
matematiken f6r konsekvenser?

Lit mig borja med att aterknyta till problemstillningen i avhandlingens férsta
del. Skolmatematiken kretsar idag, strax efter millennieskiftet 2000, kring
begreppsbildning. De matematiska begreppen ter sig i en teoretisk mening
svarfingade men sitter likvil ramarna f6r de skolmatematiska
undervisningspraktikernas utformning. Begreppen maste ta form — eller
bildas — genom elevens intresserade praktiska verksamhet. De kan inte féras
dver fran ldrare till elev och inte heller uppsta plétsligt som resultatet av en
god forklaring. Jag talade om dessa krav i termer av matematikens insida,
vilken fungerar som skolmatematikens domare.

Min tes ir att dessa krav innehéller en grundliggande motsigelse. De siger
sig leda till matematiska begrepp, och dirmed till allt det héga som
matematiken foérknippas med. Om man emellertid bortser frain matematiken
och bildningen, framstir den bildande praktiken snarare som nedtryckande in
upplyftande. Detta har, menar jag, sin forklaring i att dessa undervisnings-
praktiker tog form vid en tid di bildning, i skolmatematiska sammanhang,
forknippades med disciplin och att hilla nere, snarare in den mer allminna
bildningsdiskursens ideal. Eleverna, folket barn, skulle i och fér sig bildas till
frihet, men friheten det var friga om var den frihet som ligger i att inte vilja
ha nigot annat dn det man fatt sig tilldelat.’ Jag skall argumentera for detta
genom att visa pa tre gemensamma nimnare mellan bildningstinkandet och
det explicit disciplinerande vixelundervisningssystemet.

"Man kunde képa en "Skolapparat’, som innehdll allt man behdévde for att starta en
lancasterskola (Nordin, Vixelundervisningens allmédnna utveckling, s. 2s55).
* Fineman, Anvisning till folkscholors organisation, s. xxviii.
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Metodens nédvindighet

For det forsta utgick bada systemen fran att nédvindigheten av en pa férhand
uttinkt undervisningsmetod. Undervisningsmetoden stir i centrum bade for
vixelundervisningssystemet och inom bildningstinkandet, men denna likhet
tenderar att déljas av de stora skillnaderna i sittet att tala om metodens syfte.

Vixelundervisningssystemet

Vixelundervisningssystemet ir i sig sjilv en undervisningsmetod och mer
dirtill. Merparten av undervisningen i vixelundervisningsskolorna bedrevs av
eleverna sjilva, vilka undervisade varandra med hjilp av ett system som i
detalj reglerade nir, var och hur varje undervisningsmoment skulle ga till. Det
behéver knappast sigas att de undervisande — monitdrerna — inom detta
system intog en synnerligen underordnad stillning. Systemet byggde pi en
glasklar och explicit hierarki, dir eleverna var ordnade frin de forsta
nybérjarna, som befann sig lingst ner, via elevernas inboérdes ordning,
monitérernas positioner och elever vilka fungerade som ordningsmiin, till den
ofta ensamma vuxna lirare som befann sig i hierarkins topp. Men dven denna
vuxne kan sigas vara underordnad sjilva det system som gjorde det mojligt
for honom att ensam halla ordning pa barn som ofta kunde riknas i
hundratal.

Bildningstinkandet

Pestalozzis bedrift var att sammanféra matematiken, bildningstinkandet och
en typ av undervisningspraktik vilken &tminstone potentiellt kunde losa
samma praktiska problem som vixelundervisningssystemet. Angiende
metodens betydelse skriver Pestalozzi:

Jag tror ej, att det #r virt att tinka pa att komma ett steg vidare med
folkundervisningen, si linge man inte funnit undervisningsformer,
vilka gdr ldraren, atminstone till dess elementarkunskaperna &r
bibragta, till ett blott och bart mekaniskt verktyg fér en metod, vars
resultat genom naturen av dess former och ej genom den dem ledande
mannens konst maste framtrida.’

Hir blir implikationerna av sjilva idén med en undervisningsmetod ganska
tydliga. Anledningen till att en metod behévs ir, givetvis, att den som skall
undervisa inte pad egen hand kan lista ut hur undervisningen bor gi till.
Pestalozzi uttrycker en brist pa fortroende for de tilltinkta ldrarna, och vill
dirfér goéra dem till "mekaniska verktyg”® Detta var givetvis exakt vad
vixelundervisningssystemet gjorde med monitérerna. Den avgdrande
skillnaden lag snarast i att Pestalozzi inte lika exakt som Bell och Lancaster

beskrev hur lirarnas verksamhet i praktiken kunde regleras.

? Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. 24.

“ Ibid.
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Intressant, och till synes motsigelsefullt, #r att Pestalozzi &ppet
deklarerade sin "fullkomliga okunnighet i allt”." Denna okunnighet framhivs
ofta som ett av Pestalozzis kinnemirken, och den sprider ljus 6ver de
metoder han utformade.” Klart dr nimligen att hans tilltinkta lirare — liksom
vixelundervisningssystemets monitdrer — inte antogs ha och inte heller antogs
beh6va nigot stérre matt av kunskaper. Mer specifikt behévde de inte vara
experter inom nagot av de omraden inom vilka undervisningen rérde sig — till
exempel inom matematik eller riknekonst. Vad som krivdes av liraren var
forst och frimst underkastelse — under religionen, lirarekallet, och den riktiga
undervisningsmetod som formats av nidgon annan #n han sjilv. Det #r inte
svart att se hur fokus pad metod, bide da det giller vixelundervisnings-
systemet och hos Pestalozzi, betingades av samma praktiska omstindigheter,
nimligen ett bristande foértroende savil for de tilltinkta lirarnas sinne for
pedagogik som for deras kunskaper.

Malet att forma minniskan

For det andra syftade bade vixelundervisningssystemet (itminstone de
vixelundervisningssystem som utformats for folkundervisning) och bildnings-
tinkandet till att i grunden omforma eleverna. Liksom likheten i friga om
metodens centrala stillning menar jag att denna likhet déljs av de stora
skillnaderna i sittet att tala om wvarféor det ir nodvindigt att i grunden
omforma eleverna, liksom ocks3 i férstielsen av mot vilket mdl eleverna skall
formas.

Vixelundervisningssystemet

Utbildningshistorikern Lars Peterson skriver, angiende motiven bakom
vixelundervisningssystemets utformning, att man ville undvika naken
repression och istillet omforma den nédvindiga kontrollen till sjilvkontroll.
Detta skulle ske genom att "undervisningen reducerades till drill och
underkastades en mekanisering som i allt visentligt himtades frin de tekniker
som i England utvecklats fér arbetsprocessen i fabrikerna”. Han fortsitter:

Bade kontrollbetingelserna och arbetsformerna skulle ocks3 i gorligaste
man efterlikna de villkor som fabriksproduktionens stillde, tinkte man
sig i de vixelundervisningssillskap som efter brittisk férebild uppstod
runt om i virlden och som erbjéd massundervisning fér underklassen
till ligsta pris. Skolorna utformades dirfér som fabriker — dven i
Sverige och pd andra hall dir fabriksmissig produktion dnnu var
sillsynt — och den vara som producerades i dessa skolfabriker var

arbetskraft.”

"Ibid, s. 6.
" Se Broady, "Bildningstraditioner och liroplaner”.
" Petterson, Frihet, jamlikhet, egendom och Bentham, s. 264—265.
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Thor Nordin, en annan utbildningshistoriker som #4gnat sig &t
vixelundervisningssystemet, konstaterar att biade Bell och Lancaster sig
skolans huvudsakliga uppgift som "moralisk-religis fostran av eleverna”:

De bada skolminnen var dirvid évertygade om att skolverksamhetens
maskinmissiga ging liksom elevernas sjilvverksamhet och personliga
ansvar skulle frambringa detta mil. Genom att ersitta kaos med
minutids ordning, elevernas syssloldshet med stindig och samfilld
sysselsittning och den i samtida skolor ofta ria kroppsbestraffningen
med olika beléningar ansig de sig vidare ha funnit de erforderliga
medlen hirfor.”

Till detta kan liggas att de som vid denna tid arbetade for upprittandet av
vixelundervisningsskolor ofta samtidigt argumenterade for “inrittande av
korrektionsanstalter och polisvisende [samt] reformering av fingelser och
straffritt”.”

Det rider med andra ord ingen tvekan om vilket &vergripande
sammanhang denna typ av vixelundervisningsskolor var en del av. (Hir
maste emellertid aterigen papekas att vixelundervisningsmetoden som sidan
inte alls uteslutande sigs som en metod fér undervisning av samhillets ligsta
skikt. Tvirtom sigs den som en innovation méijlig att dra nytta av dven inom
hogre utbildning. Man bor alltsd inte likstilla sjilva metoden med de syften
den anvindes for. Till saken hor dven att det inte gir att dra nigon skarp
grins mellan vixelundervisningssystemet och bildningstinkandet. Tvirtom
forindrades savil sjilva vixelundervisningssystemet som sittet att tala om det
i dess resa fran England till Sverige, och man kan snarast tala om en ganska
disparat uppsittning olika vixelundervisningssystem, anpassade till olika
praktiska omstindigheter och syftande mot olika mal.)

Bildningstinkandet

Undervisningens huvudsakliga syfte var alltsi inte bibringande av
specialiserade kunskaper och firdigheter. Da det giller vixelundervisnings-
systemet, s& som det beskrevs av Bell och Lancaster i England kring
sekelskiftet 1800, star det klart att motivet var att gora underklassens barn till
laglydiga och duktiga arbetare. Den underforstidda utgingspunkten var,
enkelt uttryckt, ett bristande fértroende fér de alternativa miljder som
barnen kunde tinkas vistas i om de inte var i skolan (till exempel deras hem).

Inom bildningstinkandet gav man istillet uttryck for stindpunkten att
barnet som siddant var bristfilligt och behévde omformande uppfostran for
att 6ver huvud taget vixa upp till en riktig minniska. I detta sammanhang
maste man se denna hinvisning minniskan i allminhet som blott ett annat
sitt att tala om i stort sett samma behov av att disciplinera underklassen. Som

* Nordin, Vixelundervisningens allménna utveckling, s. 118.
" Petterson, Frihet, jamlikhet, egendom och Bentham, s. go. Jmf. s. 33 ovan.
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stdd for detta synsitt vill jag hinvisa till C. O. Finemans Anvisning rtill
folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden.”
Denna text ir relevant dels pa grund av att den hade stor spridning,” men
framfor allt fér att Fineman i sin retorik kombinerar element himtade savil
fran vixelundervisningssystemets explicit disciplinerande diskurs som fran ett
religiost firgat bildningstinkande. Han tydliggdr dirfor nirheten mellan dessa
tva synsitt.

Fineman inleder med att karaktirisera det problem som maste l6sas. Han
skriver att "det sunda omdémet forvindes hos mingden”, bort fran "religios
hallning, sedlighet och sann upplysning”, vilket riskerar att medféra “djurisk
fornedring” och "trottsande sjelfviskhet”.* Han konstaterar att denna tendens,
"det af tidens kraf vickta frihetssinnet”, inte later sig dimpas med vildsamma
metoder.” Det ir hir som vixelundervisningsmetoden kommer in. Den utgor
ett sitt att "forekomma vidan, och gifva verksamheten en dndamalsenlig
riktning”® Den skall lita sjilsformogenheterna "vilgérande utbilda sig”, ett
mal som inte kan skiljas fran att "medvetande vinnas af frihetens och
noédvindighetens samband sisom en condition sine qua non for allmint och
enskilt vil”" Det ir hir tydligt hur den disciplinerande diskursen léper
parallellt med den bildande, hur den efterstrivade lydnaden sammanfaller
med "sann” frihet.

Formodligen efter att ha lyssnat p3, eller pa annat sitt tagit del av den
tyske filosofen Gottlieb Fichtes Tal till den tyska nationen,” gjorde de tva
reformvinnerna Carl Adolph Agardh och Magnus Bruzelius en éversittning
av Pestalozzis Elementar-bicker, vilken publicerades 1808.” De skriver redan i
sin boks forsta mening att Pestalozzis metod ir en "utvecklingsmetod” snarare
dn en metod for undervisning.* Inspirerade av Fichte hoppades de att denna
kunde anvindas fér en behovlig "nationalundervisning”, som skulle lyfta
folket fran ett allt mer utbrett férdirv. De skriver att

Tidehwarfwets karakter ir medwetandet af att wara nistan 6fwer allt
pa willowigar, och famlandet i mérker efter ritta stigen. Filosofien dr
ett bildersprak; Poesien lewer ej i Skaldernas singer. Religionen har
forswunnit tillika med ofwertygelsen om menskliga naturens hogre
wirde. Den fysiska kraften har domnat. De fordna Jittarne hafwa
sammankrumpit till Dwergar och kunna ej lyfta sina Férfiders wapen.

" Fineman, Anvisning till folkscholors organisation.

7 Petterson, Frihet, jimlikhet, egendom och Bentham, s. 293.

* Fineman, Anvisning till folkscholors organisation, s. vii—viii.

” Jmf Johann Gottlieb Fichte, Tal till tyska nationen, Stockholm, 1914 [1807/1808], s. 111.

* Fineman, Anvisning till folkscholors organisation, s. vi.

" Ibid. Hir syns for 6vrigt det stora inflytande Kant hade pa pedagogiken vid denna tid, och i
synnerhet hans nigot kontraintuitiva likstillande av frihet med total underkastelse (under den
moraliska lagen), Immanuel Kant, Grundlédggning av sedernas metafysik, Géteborg, 1997 [1785].
* Fichte, Tal till tyska nationen.

? Agardh & Bruzelius, Pestalozzi's Elementar-bicker.

*1Ibid, s. 1.
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Menniskosligtet kinner att det #r sjukt, och griper med begirlighet
efter det af Charlatanen rickta botemedlet.”

De skriver att undervisningsmetodens mal ir "upphéjandet af en blott méjlig
menniska till en werklig”, och vidare: "Barnet nyss framtridt i werlden har ej
mer dn mojligheten eller anlaget af mensklighet. Genom uppfostran skall
detta anlag utbildas”* Hir ser vi ytterligare ett uttryck for stindpunkten att
minniskan i allminhet #r bristfillig och att skolans frimsta och mest
grundliggande uppgift ir att, som Fichte sjilv uttryckte det, "helt och hillet
och fullstindigt bilda hela minniskan till minniska”.”

Forestillningen att minniskan vid sin fédsel #r bristfillig och i behov av
undervisning utgjorde utgdngspunkten fér den svenska folkundervisningen
under hela 18co0-talet. S& hir kunde folkskolans uppfostrande uppgift
beskrivas pa 1870-talet:

Menniskan ir icke vid sin fédelse, hvad hon kan och bér vara [...] hon
ir missrigtad, syndig. [...] Menniskan har dock af Gud undfitt anlag |[...]
men dessa iro till en bérjan helt outvecklade och ligga i ett slags dvala.
De maste utifrdn vickas och lifvas, for att komma till nagon
utveckling. [...] Sammanfattningen af all den inflytelse, den ledning och
hjelp, hvarigenom en menniska féres fram till sin héga bestimmelse,
kallas uppfostran.”

Sammanfattningsvis kan man siga att forestillningen att barnet som helhet, i
egenskap av minniska, i sig sjilv dr Dbristfilligt, och att skolans,
undervisningens och uppfostrans uppgift 4r att i grunden avhjilpa denna
brist, utgjorde en gemensam nimnare for tinkandet kring folkundervisning
fran slutet av 1700-talet och sedan under hela 1800-talet.

Inneborden av detta kan tydliggéras genom en jimforelse med
riknelirornas lingt mer blygsamma ambitioner, nimligen att férmedla
riknekonsten. Det finns hir dven en skillnad i jimférelse med 1700-talets
forestillningar om matematikens tanketrinande egenskaper. D4 rérde det sig
om att dva upp den i och for sig viktiga, men likvil avgrinsade, formagan att
tinka riktigt. Nu skulle istillet hela minniskan formas. Detta innefattade i
och fér sig att forma tankeférmaga. An viktigaste var emellertid att ge
riktning at viljelivet.”

¥ Ibid, s. 23.

* Ibid, s. 25.

7 Fichte, Tal till tyska nationen, s. 44.

* Christofer Ludvig Anjou, Karl Kastman & Knut Arvid Kastman, Bidrag till pedagogik och
metodik for folkskoleldirare. Pedagogik., Karlstad, 1876, s. 3—4.

” Angiende de ovanstiende resonemangen kring minniskans brist, finns det kanske anledning
att poingtera att de ir tinkta i férhallande till det specifika problem som skolmatematikens
framvixt utgdr. Till exempel giller detta nir jag siger att ambitionen att géra barnen till
minniskor kan ses som ett annat sitt att tala om underklassens disciplinering. Det visentliga i
detta sammanhang ir inte att det skulle vara nagot fel med idén att forma minniskan, utan
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Bildning genom vixelundervisning

Man talade vid denna tid i helt explicita termer om vikten av att forma
elevernas vilja. Fineman utgdr dven hir ett tydligt exempel. Han beskriver i
detalj hur han tinkte sig att hans undervisningssystem skulle istadkomma
detta. Fér det forsta "rummets for sirskilda dindamal och platser beriknade
inredning och material, 6fvningarnes fortgiende i string series och deras pa
bestimda tider skeende forindringar, samt alla rorelsers taktmissiga
verkstillande”. Denna mekanism, skriver Fineman, "gifver ett fér barnadldern
sirdeles passande ledband”, och den ir en ndédvindig motvikt mot det "annars
oundpvikligt 6fverhandtagande sjelfvsvaldet”.” Fir det andra "En underhillande
Liseordning”, dir "alla dmnen harmoniskt sammankedjas”, det vill siga en
motsvarighet pid kunskapsobjektetsnivd av undervisningens praktiska
utformning. For det tredje ett system av bestraffningar och for det ficirde ett
system av beldningar. Allt syftandes till det yttersta malet "bildning till
frihet’”” Termen frihet har hir uppenbarligen en speciell innebérd. Fineman
forklarar dess innebdrd genom att beskriva vad han kallar tre nivder, vilka
hans undervisningssystem konstituerar.

Den forsta nivdan innebir lydnad. Eleverna ir for detta dndamal “jaimnt
bevakade af Monitorerna, hvilka med sitt pligtmissiga allvar i borjan ersitta
Liraren (Fadren — Lagen)”. P4 denna niva ir det visentligt att eleverna med
"fri bestimning underkasta sig, och silunda vinjas vid den undergifvenhet,
som nddvindigt fordras dfven for all sann mensklig ordning. Den inbordes
ddla tiflan, uttryckt genom ned och uppflyttningen, sitter dem dirjamnte i
noédvindighet att respektera andras ritt””

Den andra nivan beskriver Fineman i termer av "fri nddvindighet”,
pliktkinsla, dygd och hopp. Det handlar hir om monitérernas position inom
vixelundervisningssystemet, det vill siga de elever som fungerar som
stillforetridande lirare. De har "vida mera, in Eleverna, tillfille att profva sig
sjelve, och lira kiinna sa vil sina redan vunna stadga som sin svaghet, sina mer
eller mindre vadliga anlag”. Denna stérre frihet leder till “oegennyttigt nit” och
vicker ocksa "erkinslan af tacksamhet, emedan ildre kamrater pd samma sitt
varit och iro behjelplige att befordra deras eget fortgiende till malet”. Att
eleverna har chansen att bli, och faktiskt blir monitorer, gor dem tacksamma
och far dem att ta sig sjilva pa allvar. Hela tiden inom vixelundervisningen
som system; befordran ir i sjilva verket en form av beléning, som eleverna
far tillkimpa sig och sedan varda, med stindig risk att igen bli nedflyttade till
elevens position.

konsekvenserna fér skolmatematiken av att man férsdkt forma minniskan med hjilp av
matematik.

** Fineman, Anvisning till folkscholors organisation, s. xviii—xix.

" Ibid, s. xxviii.

”Ibid, s. xxix.
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Den tredje nivin utgoér "nddvindig, d.v.s. verklig frihet”. Detta ir ordnings-
minnens roll:

De behéfva, sa vida Christlig frihet dr det helas syfte, ej mera, sisom
uti 1:sta Momentet, med lock eller hotande stringhet erinras om
skyldigheternas kraf. Enfalden upphdjes till en medvetandet, samvetet
och det inre sinnet vardande oskuld (mens conscia veri, boni et recti),
och lagens inneboende ande gér dem af hjertat lydagtige, samt tvingar
till oegennyttig, stilla verksamhet f6r gemensamt bista. De fa en blick
pad det hela, hvarigenom sjelfva det mechaniska bestyret eller
ledningen, hvilken till en stor del ir dem uppdragen, sdsom vigtig
erkdnnes [min kursivering], samt med omsorg och nit verkstilles.”

Fineman sammanfattar: malet #r “sjilsformégenheternas fria utveckling”,
vilken "betingas och astadkommes genom en ohimmad vexelsidig (organisk)
verksamhet”* Sadan "fri” utveckling nis allts3 inte d4 minniskor limnas 4t sig
sjilva. Synden, som idr ’“revolutionir (excentrisk — desorienterande -
egoistisk)” maste bekidmpas och ersittas av "characters-fasthet”; skolan skall fa
barnen att utbilda ett “rittmitigt jag — en sann sjelfstindighet eller
personlighet”. Detta mal ir nitt, skriver Fineman, di hon "tillbedjande
erkidnner ett Hoégre dfver sig, samt 4r vaksam och vipnad mot det ligres
retelser under sig”.”

Fichte, en av bildningstinkandets talesmin, beskrev det viljeformande
malet pa f6ljande sitt:

Malet ir att lirjungen skall gripas av ”en [sa] brinnande kirlek fér en
dylik tingens ordning, att det fér honom blir absolut oméijligt, nir han
sluppit uppfostrans ledning och blir sjilvstindigt placerad, att ej vilja
denna ordning och ej av alla sina krafter arbeta for dess frimjande [..]”*

Den tingens ordning Fichte syftade pa hade nog inget att géra med Finemans
vixelundervisningssystem. Inte desto mindre finns uppenbarligen en
dverensstimmelse vad giller sittet att tala om undervisningens mal.

Fokus pa barnets vilja tror jag maste sittas i relation till Kants karaktiristik
av det moraliskt goda, som det totala sammanfallandet mellan minniskans
vilja och den moraliska lagen.” Kant menade att minniskors moral inte skulle
virderas med utgingspunkt frin deras handlingar och i synnerhet inte
handlingarnas konsekvenser. Visentligt var istillet, menade han, att den vilja
som lig bakom dessa handlingar &verensstimde med den universella
moraliska lag som han menade sig genom strikt logiskt resonemang ha
identifierat. Oavsett hur man stiller sig till Kants resonemang, kan man

7 Ibid, s. xxxi.

*Ibid, s. xxxii.

¥ Ibid, s. xxxiii.

* Fichte, Tal till tyska nationen, s. 35.

7 Kant, Grundldggning av sedernas metafysik.
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konstatera att hans fokus p3 viljelivet 6verensstimde med de ungefir samtida
ambitionerna till formande barnundervisning.

Aven i dagens skolmatematiska diskussion spelar elevernas vilja en central
roll. Man talar om den i termer av attityder och intresse. Elevernas attityder
till matematik och deras intresse for matematik kartliggs systematiskt och
regelbundet.* Med utgingspunkt frin dessa undersékningar utformas insatser
for att paverka, till exempel tillsittandet av matematikdelegationen 2003.”
Den sillan uttalade utgdngspunkten &r givetvis att man anser sig veta vad som
dr bist fér barnen och ungdomarna, inte bara i friga om kunskaper och
firdigheter, utan dven di det giller deras kiinslo- och viljeliv. Misslyckande
med matematiken i skolan sammanfaller féga ovintat ofta med negativa
attityder till matematiken. Detta ger den viljeformande ambitionen en tydlig
social dimension — de vars vilja maste formas — de som maste fa hjilp att inse
"matematikens virde, roll och betydelse i vardag, yrkesliv, vetenskap och
samhille”™ — tillhér inte sillan var motsvarighet till det tidiga 18o0-talets
underklass. Till skolmatematikens uppkomst riknar jag inte minst
uppkomsten av detta sitt att tala om skolans formande ambition med
hinvisning till matematiken.

Stoffets underordnade betydelse som formande redskap

For det tredje finns en likhet mellan vixelundervisningssystemet och
bildningstinkandet i det att bida tillskrev sjilva undervisningsstoffet en
synnerligen underordnad stillning. Det var inte bara s att férmedlandet av
vetande och bibringande av specifika firdigheter fick sti tillbaka for
undervisningens viljeformande syfte. Bibringande av kunskaper och
firdigheter tillmittes ofta till och med ett negativt virde. Fineman #r explicit
pa denna punkt. Syftet med hans undervisning ir, skriver han, att ldrjungarna
skall forbli “olirda”. For att ni detta mal har han utformat sina metoder si att
eleverna skall bibringas vissa elementira kunskaper och firdigheter utan ait
behiva absirahera. Hans ideal ir att eleverna inte skall behova lyfta sig dver
praktiken som de #r en del av; undervisningen skall istillet vara dem till
ledning och bli deras "vade mecum’. Lirokurserna méaste dirfér “vara concreta,
genetiskt forenande Theori och Practik, si att Lirjungen, utan genomgingen
abstractionsprocess, kan fatta det hela, oafbrutet likasom lefva i detsamma”."
Han ir foljaktligen mycket kritisk till anvindningen av bécker i
undervisningen, dessa, som han skriver, "Encyclopedistiska si kallade
Lisebocker, diar allehanda af lirdom, vitterhet, abstracta moral- och

® Jag tinker hir tex. pia de aterkommande undersskningarna inom ramarna fér PISA
(Programme for International Student Assessment) och IEA (International Association for The
Evaluation of Educational Achievement).

” Vars rapport jag citerat flera ganger i avhandlingens forsta del: Matematikdelegationen, Att
lyfta matematiken.

“Ibid, s. 18 (min kursivering).

* Fineman, Anvisning till folkscholors organisation.
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fromhets-lexor #r chaotiskt eller plockvis framkastadt”, till upplysning for
eleven. Nej, "likasom Catechesen begagnas som Lise- och Lirobok tillika; sa
bora dfven alla 6friga, i Folkscholan med skil férekommande Liroimnen,
vara i moéjligaste mitto gemensamma och deras Theori medelst Curslisning
forberedelsevis meddelas”.”

Detta explicit uttryckta syfte med konkretion och kunskapsstoffets
begrinsning sprider ljus 6ver bildningstinkandets undervisningsmetoder.
Aven Pestalozzi distanserade sig nimligen i forhallande till “lard”
undervisning. Han skriver att han vill undvika att barnen skall bli ”elindiga
kraft- och 3skidningslésa ord- och pratminniskor”.* Den minniska, skriver
han:

som med litta vingar fladdrar kring hvarje kunskapsgren utan att
genom ordnade, trigna 6fningar inprigla och stirka, det hon inhimtat,
forlorar under tiden den klara, fasta, uppmirksamma blick och den fina
sanningskinsla, som f{orstir uppskatta och njuta sanna och rena
frojder.”

Den praktiska likheten mellan dessa trigna dvningar och Finemans konkreta
lirokurser #r uppenbar. Hir tillmits de emellertid en helt annan mening.
Fineman sig sin undervisning som ett sitt att lata eleverna forbli olirda.
Pestalozzi sig tvirtom sin undervisning som en universell form av bildning.
Att dgna sig it det allra mest elementira si linge som mdijligt, och att gi
ytterst langsamt fram, var fér honom inte att hindra eleverna fran att lira sig
allt for mycket. Tvirtom, skriver han: "Nir miniskorna skynda denna ordning
i forvig, sa forstora de hos sig sjilfva sina inre krafter och berdfva sitt visens
innersta dess hugnad, ro och jimvikt.” Vad Fineman beskriver som ett medel
att begrinsa, ser Pestalozzi som ett medel att bilda. Agardh och Bruzelius
skrev, angdende Pestalozzis metod, att:

om werkliga kunskaper och firdigheter genom Pestalozziska methoden
erhillas, dr det endast tillfilligt, och en f6ljd deraf, att 6fning af en
formdgenhet maste nodwindigt anwinda sig pd et foremal: att
Pestalozziska methoden langt ifrin att wilja sisom hufwud-indamal
inplanta kunskaper i wanlig mening (frimmande erfarenheter), endast
winjer lirlingen att sjelf igenom sig sjelf skaffa sig kunskaper, i deras
hégsta mening (egen sjelfforwirwad erfarenhet); och att i stillet for att
alla andra uppfostrings-methoder syfta att gifwa kryckor at menskliga
formogenheterna, den Pestalozziska i synnerhet arbetar pa att gora
dessa kryckor onsdiga.*

* Ibid, s. xvi.

* Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. 97.

* Pestalozzi, Enslingens aftonstund, s. 17.

“Ibid, s. 14.

“ Agardh & Bruzelius, Pestalozzi's Elementar-bicker, s. TI-IIIL.
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Ett nigot mer alldagligt uttryck for samma tanke ir nedanstiende citat fran
1820 ars skolordning, vilket foljer efter en anvisning om att man bor gi
lingsamt fram i studierna:

Att framstegen wid denna langsammare method i bérjan synas sma och
ringa, skall framdeles ersittas genom redighet i begreppen och framfor
allt genom arbetswana och férmagan att 6fwerwinna swarigheter. Man
ma i alla fall aldrig glémma, att hwad gossen wid 12 eller 15 ars dlder
hunnit ldra, ir af ringa wirde, betraktadt sdsom kunskap. Det gldmmes
fort wid minsta afbrott i studierna. Det lires nigot senare pi hilften
eller fjerdedelen sa ling tid, som dertil fér nimnde alder blifwit
anwind. Men betraktad sisom 6fning for sjilskrafterne, ir den forsta
underwisningen dyrbar, did den wutvecklar foérmagan, att fista
uppmirksamheten wid intellectuella féremal, upéfwat minnet, gifwit
wana wid ihirdigt arbete och wickt higen foér kunskaper genom ett
slags erfarenhet af det ndje sjelfwerksamheten skinker hwarje ritt
afpassad Lirodfning.”

Tydligare #n si hir kan knappast stoffets underordnade stillning beskrivas.
Det tas hir for givet att sjilva innehéllet i undervisningen, det eleverna skall
lira sig, kommer att gldémmas bort. Det visentliga ir istillet undervisningens
form. Hir var det emellertid friga om en annan form in till exempel
Finemans vixelundervisningssystem. Om Finemans system syftade till att
forma sambhillets ligsta skikt till ofarliga olirda, skulle undervisningen i
liroverket forma sina lirjungarna till dessa olirdas motsats.

Matematik som bildningsmedel

Lt mig nu, mot bakgrund av denna allminna karaktiristik, dter nirma mig
skolmatematiken. Inom de vixelundervisningssystem som utformats for
folkundervisning utgjorda alla liroimnen relativt likvirdiga redskap for det
dverordnade uppfostrande syftet. Inom bildningstinkandet tillmittes diremot
matematiken, tillsammans med spriket, en sirstillning. Vi sig i kapitel 6
ovan hur matematiken under 1600- och 1700-talen vivdes samman med en
mingd olika tankesystem. Det skolmatematiska bildningstinkandet kan ses
som ytterligare ett i raden av sidana tankesystem.

Pestalozzi sig matematiken som en aspekt av naturens gudomliga essens.
Mailet for Pestalozzis undervisning var att eleverna skulle bildas till harmonisk
samstimmighet med denna natur. Undervisningen skulle forma deras siitt att
uppfatta verkligheten och detta si grundligt att de riktigt bildade eleverna
inte bara utgjorde en annan, bittre sorts minniskor #n de obildade — de
kunde ocksa sigas leva i en annan verklighet, eftersom sjilva verkligheten
enligt detta synsitt var betingad av de minskliga formaigor varmed den
uppfattades eller dskddades, som man ofta uttryckte det. Undervisningens

7 Kongl. maj:ts fornyade nadiga skol-ordning, s. 9—10.
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syfte var att elevernas askadningsférmiaga, deras formiga att se bortom det
tillfilliga och ovisentliga i tillvaron, skulle évas upp och stirkas — och detta
genom metodisk 6vning. Pestalozzi skiljde mellan tre olika moment i
formagan till riktigt askddande av naturen:

1) Kraften att uppfatta olika féremals form och att for sig tydliggéra
deras innehall.

2) Kraften att bedéma dessa féremal med hinsyn till deras antal och att
bestimt fortydliggora sig dem sdsom enhet eller flertal.

3) Och, for att dnnu mer for sig tydliggora foremal, sedan detta skett
genom form och antal, dven kunna anvinda spriket, och dirigenom
fasthalla foremalet, till det blir henne oméijligt att gldomma det.”

Det ir i de tva forsta momenten som matematiken kommer in i bilden. Att
klart uppfatta olika foremals form var foér Pestalozzi liktydigt med att
uppfatta dem i geometriska termer. Att bedéma foéremal med hinsyn till
antal innebar givetvis att kunna rikna dem. Form och antal — det var for
Pestalozzi verklighetens mest grundliggande struktur. Att se verkligheten
som geometri och aritmetik var alltsd liktydigt med att uppfatta dess mest
visentliga egenskaper.

Ett av Pestalozzis grundliggande antagande var att naturen sjilv, dess
essens, bir pi en egen formaga att locka fram, eller som Pestalozzi skriver
"avticka”, den minskliga kraft som behdvs f6r dess askiddande.” Det som
krivs for att detta skall ske 4r, menade Pestalozzi, ett riktigt arrangerat méte
mellan den innu ej firdigutvecklade minniskan och naturen. I detta moéte
kan minniskan 6va sig pa att kinna igen naturen fér vad den verkligen ir,
bortom de vanforestillningar den minskliga kulturen placerat som férment
givna framf6ér hennes 6gon. Lika visentligt som antagandet att naturen utgor
ett av uppfostrans nodvindiga och mest kraftfulla bildningsmedel, var
emellertid 6vertygelsen om att naturen inte kan verka bildande sadan den ir i
sig sjilv. Pestalozzi skriver:

Nir du sorgldst 4t naturen éverlimnar jorden, bir den ogris och tistlar
[..] For att pa den kortaste tiden féra ditt barn till undervisningens mal,
till tydliga begrepp, maste du med stérsta omsorg inom varje
kunskapsomrade forst stilla det for 6gonen sidana foremal, vilka hos
sig innesluta de visentligaste kinnetecknen for det #mne, vartill dessa
foremal hora. Detta maste ske pad ett synbart och utmirkande sitt, sa
att de dro sirskilt limpade for att féremalets wviisen, till tskillnad fran
dess vixlande beskaffenhet, sirskilt faller i 6gonen.”

# Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. 57.
¥ Pestalozzi, Enslingens aftonstund, s. 13.
* Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. 109.
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Den bildande metoden bestir siledes i den till synes motsigelse operationen
att ligga naturen till ritta, for att pa si sitt visa eleven vad den i sig sjilv
egentligen ir. Naturen skall liggas till ritta p3 ett sidant sitt att eleven pa
egen hand kan "uppticka” dess matematiska struktur, och pa si sitt lira sig
att "se” dess nirvaro dven i ssmmanhang bortom undervisningspraktiken.

Geometri for folkets barn

For Pestalozzi var geometriundervisningens syfte fortrogenhet med de
geometriska formerna och den geometriska terminologin. Malet var att
verkligheten skulle framtrida fér barnen som sammansittningar av
elementira geometriska former: linjer, vinklar, bigar, kvadrater, cirklar, och s
vidare. Det handlade inte om passivt seende, utan om att aktivt "frambringa”
dessa drag hos verkligheten. Denna fé6rmaga kunde, menade Pestalozzi, nis
genom 6vning; till att bérja med "6vning att dra linjer, vinklar och bigar”.

Den férsta geometriska form barnen borde goras fortrogna med var linjen
och den sirskilda form av grundliggande geometriundervisning han
utformade kom dirmed att pa ett férnimligt sitt passa den “linearteckning”
vilken di han var verksam redan tagit form i helt andra sammanhang*
Pestalozzi skriver:

Man framstillet for barnet beskaffenheten av den rita linjen sa till vida
som den ir obunden och bestir for sig sjilv, i dess mangfaldiga lige
efter flera villkorliga riktningar och later barnet fi en klar kinnedom
om dess flerfaldiga utseende utan hinsyn till dess vidare anvindning. Sa
bérjar man sitta namn pa de rita linjerna, sisom vagrit, lodrit och
lutande, de lutande forst sasom stigande eller fallande, sedan till hoger
eller vinster stigande, eller till hoger eller vinster fallande; sedan ger
man dem efter parallellernas olika utseende namn sisom végrita,
lodrita och lutande parallellinjer. Sedan nimner man fér barnen
huvudvinkeln, som uppstir genom f6reningen av dessa fér dem
bekanta linjer, dirigenom att man kalla dem rita, spetsiga eller
trubbiga vinklar. P4 samma siitt lir man barnet och later det benimna
urformen foér all mitningskonst, den liksidiga fyrhérningen, vilken
uppstitt genom féreningen av tva vinklar, jimte kvadratens bestimda
avdelningar i halv, fjirdedels, sextondels kvadrat o.s.v.”

Vad det handlar om hir 4r en sorts rekonstruktion av verkligheten, med
geometrin som utgangspunkt. Att bérja med linjen var f6r Pestalozzi att bérja
med verklighetens mest grundliggande och enkla form. Férsta steget mot
bildning var att bli fortrogen med denna form i sig sjilv, fri fran alla

" Ibid, s. 31.
* Vad jag forstar framfor allt i Frankrike under 1700-talet, se Alder, Engineering the revolution.
” Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. 8o.
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sammanhang. Forst nir man till fullo behirskade detta moment, var tiden
inne att gd vidare med mer komplicerade former, som bagen, eller
sammansatta former, som vinklar, trianglar och kvadrater. Man inser att
vigen frin geometrins enkla former till ett riktigt skddande av virlden som
den framtrider utanfoér den pedagogiska praktiken maste bli timligen ling
och svar.

Férutom sin anvisning foér ordnande av folkskolor skrev ovannimnde
Fineman lirobocker i geometri och rikning.” Liroboken i geometri illustrerar
vad Pestalozzis bildningsidéer kunde innebira i praktiken. Finemans bok har
en liknande struktur som Euklides Elementa. Men di Euklides inleder med
abstrakta definitioner, postulat och axiom, inleder Fineman med synnerligen
praktiska anvisningar. Han skriver:

1. Linierna bora dragas langsamt och utan afbrott, tydliga, fina och rena.
2. Vid 6fningarna efter de fyra forsta figurerna, béra linierna dragas
ofver taflans eller papperets hela bredd, alla lika langt ifran hvarandra.
Afstanden profvas med en bestimd cirkeléppning, till exempel % af

liniernas lingd.”

De abstrakta sanningskriterier som karaktiriserar den euklidiska geometrin —
bland annat att det inte spelar nigon roll huruvida linjerna i praktiken ir raka
eller inte, eftersom de #ndi till sin natur bara ir representationer av den
tinkta, ideala, linjen — har hir bytts ut mot praktiska kvalitetskriterier. Det ir
inte svart att forestilla sig hur eleverna fir bannor for att deras linjer ir
kladdigt ritade och pa ojimnt avstind fran varandra.

Finemans bok bestir, forutom de ovanstiende “axiomen”, av en foljd av
successivt allt svirare dvningar, frin att pa fri hand dra raka streck, till att rita
manghdrningar och cirklar. Givetvis ledde inte dessa &vningar till nagra
instrumentellt anvindbara firdigheter. Det var inte emellertid inte heller
deras syfte. De skulle forma barnen till att se geometrin i naturen, vilket inom
bildningstinkandet var liktydigt med att se verkligheten sidan den verkligen
ir. Hir finns anledning att pdminna om Skovsmose, som jag nimnde i
teoriavsnittet i avhandlingens forsta del. Den ”"matematiska arkeologi” han
beskriver, vars syfte ir att lira eleverna uppfatta hur matematiken ir stindigt
nirvarande i den sociala och fysiska verkligheten, har uppenbara likheter med
Pestalozzis och Finemans bildningsambitioner. Teoriavsnittets analys triffar

* Carl Olof Fineman, Lérobok uti riknekonsten, ldimpad efter vexelundervisnings-methoden,
Stockholm, 1826; Carl Olof Fineman, Inledning till geometrien jemnte linear-tecknings dfningar
fér folkscholor, Stockholm, 1832.

” Fineman, Inledning till geometrien jemnte linear-tecknings éfningar for folkscholor, s. 5. Den
forsta svenska bok om linearteckning som fick stor spridning tycks ha varit C. M. Lagerhamn,
Geometri, i forening med linearteckning for Folk-Lérare-Seminarier och Folkscholor, Stockholm,
1843, vilken kom ut i dtminstone nio upplagor mellan 1843 och 1879. Lagerhamn foljer
Pestalozzi. Lirjungarna fir 6va p4 att dra raka linjer, rita vinklar, manghdrningar och cirklar —
forst pa frihand, sedan med hjilp av passare och linjal.
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dirfor savil Skovsmose som Pestalozzi. Det idr nimligen, menar jag, inte alls
verklighetens essens som eleverna pa detta sitt lir sig uppfatta. Tvirtom lir
de sig virdera ett specifikt sitt att uppfatta verkligheten, vilket ir knutet till
en specifik virdehierarki. Och da det giller geometrin var det givetvis
Euklides Elementa som utgjorde idealet. Att se sig sjilv som en del av en i sig
sjilv geometrisk — eller mer specifikt euklidisk — verklighet, ir liktydigt med
att placera sig sjilv lingst ner i en hierarki dominerad av den som behirskar
den euklidiska geometrin till fullindning. Det var emellertid inte var férrin
mot slutet av 18o0-talet som geometri blev ett mer allmint férekommande
dgmne i den svenska folkskolan. I folkskolan representerades matematiken
istillet forst och frimst av grundliggande aritmetik.

Aritmetik for folkets barn

Jag skall hir ta upp fyra aspekter av hur rikneundervisningens kom att
utformas nir den blev en del av undervisning f6r folkets barn. Vissa av dessa
kan enkelt knytas till vixelundervisningssystemet, medan andra ligger
nirmare bildningstinkandet. Det handlar hir inte om att ge en samman-
hingande beskrivning av hur man i praktiken undervisade pa nigon viss plats
vid en given tidpunkt. Istillet #r mitt syfte att visa pd ursprunget till
praktiker och idéer som fick stor betydelse f6r skolmatematikens fortsatta
utveckling.

Fri flyttning f6r strivsamhet och lydnad

Pi flera punkter utgjorde vixelundervisningssystemets behandling av
matematiken ett steg i riktning mot senare tiders skolmatematik. En sidan
punkt ir de matematiska studiernas uppdelning i klasser. Nordin skriver att
Lancaster delade in rikneundervisningen i 12 olika klasser som ledde frin den
forsta klassens "Sifferskrivning” till de sista klassernas behandling av sorter och
Regula de Tri. 1 Danmark utformade P. H. Ménster och J. Abrahamsson ett
vixelundervisningssystem med hela 23 rikneklasser.” Foljande tabell visar vad
dessa klasser bestod i:

* Ménster & Abrahamsson, Om den indbyrdes Underviisnings véisen och viird.

257



SKOLANS MATEMATIK

Tabell 8. De 23 rikneklasserna i de vixelundervisningssystem som P. H. M&nster och
J. Abrahamsson beskriver i Om den indbyrdes Underviisnings viisen och véird.”

Klass Vad barnen gor

a) Forsta sandklassen Barnen lir sig skriva talen 1, 4 och 7 i sand
b) Andra sandklassen Barnen lir sig skriva de dvriga talen i sand
c) Forsta talklassen Barnen lir sig skriva taltecknen pa tavla.
d) Andra talklassen Barnen lir sig skriva talen mindre

e) Lisklassen Barnen skriver tal som liraren liser

f) Additionsklassen,

g) Subtraktionsklassen

h) Multiplikationsklassen
i) Divisionsklassen

k) Examinationsklassen Staende genomgang av de 72 tabeller som anviinds i de

1) Additionsklassen i obenimnda tal foljande 5 klasserna.

m) Subtraktionsklassen i obenimnda tal

n) Multiplikationsklassen i obenimnda tal

o) Divisionsklassen i obenimnda tal

p) Benimnelseklassen Genomging av sorter
q) Additionsklassen i benimnda tal

1) Substraktionsklassen i benimnda tal

s) Multiplikationsklassen i benimnda tal

t) Divisionsklassen i benimdna tal

u) Additions- och subtraktionsklassen i obenimnda tal
v) Multiplikations- och Divisionsklassen i obenimnda tal
x) Additions- och Subtraktionsklassern i benimnda tal

y) Multiplikations- och Divisionsklassen i benimnda tal

Denna klassordning har ungefir samma disposition som tidens lirobscker i
matematik. Den visentliga skillnaden ligger i att denna disposition genom
vixelundervisningsmetoden fir en social form. Eleverna fordelar sig fysiskt, i
rummet, i enlighet med denna skolmatematikens hierarkiska struktur.
Rorelsen i liroboken, rérelsen mot stdrre matematiska kunskaper, motsvaras
hir av materiella rorelser. Eleverna kan dirmed i en nistan bokstavlig
bemirkelse sigas vara i matematiken.

Man bér ocksd notera att denna klassindelning utgér en fortsittning pa
trenden att undervisningen stricker sig dver en allt mindre del av savil den
vetenskapliga matematiken som riknekonsten. Nir eleverna tagit sig igenom
alla 23 klasserna har de inte natt lingre in motsvarande de forsta kapitlen i
nigon av Agrelius, Roloff Anderssons, eller Forssells rikneliror. Rikne-

7 Ibid.
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konstens manga knep och praktiska detaljer hade ingen sjilvklar plats i
vixelundervisningssystemet (hir maste man dock vara forsiktig, eftersom
vixelundervisning anvindes i en s disparat uppsittning olika sammanhang).

Vixelundervisningssystemet var uppbyggt si, att eleverna stod under
kontinuerlig 6vervakning. Detta mojliggjordes genom att elever som kommit
lingre fick bistd med overvakning av eleverna i de ligre klasserna.
Undervisningen bestod i en strukturerad dialog mellan elever och monitérer,
dir monitdrerna oftast utgick frin en tabell, som elevernas svar jaimférdes
med. En central aspekt av systemet var den "fria flyttningen”, det vill siga att
elevernas svar, deras prestationer, omedelbart aterverkade pa deras position
inom systemet. Svarade man ritt flyttades man strax upp till en hégre klass,
svarade man fel fick man bli kvar eller — om det gick allt for daligt — flyttas
ned till den foregiende klassen. ®* Genom att denna reglering utgick frin
tabellerna snarare in monitérernas personliga omdéme, kan man siga att
elevernas position i systemet i det nirmaste reglerades av matematiken sjilv —
i den form den fatt f6r att passa detta system.

Man kan i detta avseende se en tydlig parallell mellan vixelundervisnings-
systemet och det meritokratiska systemet, och det forefaller mycket naturligt
att det var just inom den militira sfiren som vixelundervisningsmetoden
forst kom i bruk i Sverige (nimligen vid krigsakademin pa Karlberg). Den
analys jag gjorde i kapitel 7 av det meritokratiska rangordnandet av elever
med utgingspunkt frin prestationer ir i allra hogst grad tillimpbar dven pa
vixelundervisningssystemet, det vill siga: det stindiga mitandet av
prestationer fungerar inte bara som incitament till identifikation och
kinslomissig involvering, det “avleder” #ven uppmirksamheten frin
studiernas innehall, vilket gor att detta innehall — precis som Fineman ville —
kan framstid som en slags extern nddvindighet, det vill siga som nigot man
tar for givet och inte reflekterar dver, eftersom man redan “vet” varfér man
gor allt for att lira sig (ndmligen f6r att bli uppflyttad till en hogre klass). Det
var av denna anledning som indelningen i klasser och den fria flyttningen,
vilken kan tyckas vara bildningstinkandet frimmande, kunde tillmitas
bildande egenskaper. De hierarkiskt ordnade klasserna konstituerade ett
hierarkiskt samhille i miniatyr. Och vi minns att den bildande
undervisningens mal var en fullstindig dverensstimmelse mellan 4 ena sidan
elevernas vilja och tinkande och & andra sidan "féremalet” for viljan och
tinkandet, det vill siga (fér Pestalozzi) naturen och (f6r Fineman) samhillet.
Den fria flyttningen och strivan efter prestationer "bildade” eleverna att
tillmita det som dessa prestationer férknippades med (dvs. matematiken)

tillborligt virde.

* Nordin, Véxelundervisningens allmédnna utveckling, s. 119.
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Det matematiska stoffets trivialisering

Den rikneundervisning Fineman beskriver var modellerad med undervisning
i lisning som forebild. Saledes menade han att "Tilja”, i betydelsen utlisa, var
ett moment inom rikeundervisningen som fatt allt f6r liten uppmirksamhet.
Hans riknekurs bérjar med ”Vetenskapens bokstifver (Siffrorna), Stafvelser
(Siffrornas sammansittning till Tal och deras virde efter rummen), samt Ord
(Tals utnimnande) hvarjimte ofvergingen till Renlisa (Rikna) férmedlas
genom urskiljandet af Tior och Enheter, samt Additions- och Subtraktions-
Tabulan”. Det handlar hir om att lisa talen och man kan 3 ena sidan notera
dverensstimmelsen med riknelirornas inledning ("Numeratio”) och & andra
sidan den férskjutning som hir intrider i och med att talen betraktas som
ord, och dirmed ocksid understills samma behandling som ord i datidens
lisundervisning. Fineman menade att man, f6r att kunna lira sig lisa, forst
maste ldra sig urskilja och ritt forstd ordens delar. Saledes delades orden upp,
i bokstiver och stavelser, vilka barnen fick lira sig att kinna igen och
benimna. Samma sak skedde med talen. De plockades isir, deras delar
identifierades och utnimndes, sattes samman, och manipulerades sedan enligt
samma typ av strikta regler som gillde for behandlingen av spraket. Fineman
skrev, att i den lirda skolan "kunna Elever, med lyckliga anlag, sjelfve omsider
ersitta” den brist fronvaron av Tiljnings-undervisning nddvindigtvis leder till.
Det kan emellertid inte folkskolans elever, vilka "risquera att stanna pa ytan,
forledda af sin mechaniska minneskunskap till skryt och sjelfklokhet”. Vad
som krivs i folkskolan #r dirfér en metod utan "hopp eller luckor i dmnenas
framstillning”.” Detta betonande av faran med "luckor” kom att bli ett av
skolmatematikens kinnetecken, och det fortjinar att liggas pa minnet att det
tar plats i skolmatematiken som ett medel att forhindra inte bara att
kunskaperna skulle bli ytliga och mekaniska, utan ocksid som ett medel att
forhindra skryt och sjilvklokhet.

[ sin Prakiisk handbok i pedagogik och methodik for swenska folk-
undervisningen frain 1846, ger Anders Oldberg en levande bild av hur han
forestiller sig att undervisningen borde gi till i de svenska vixelunder-
visningsskolorna, en bild som i viss man skiljer sig frain Finemans.” Oldberg
beskriver hur en monitér pekar pa den férsta siffran (pa en tavla som i det
system Oldberg beskriver sitts upp pa viggen) och siger "Ett”. Barnen skall
da siga: "Ett”, under det att de "hilla 6gonen uppmirksamt fistade pa siffran
1, till dess moniféren siger 'Skrif ett!"”. Oldberg forklarar hur undervisningen
sedan fortgar i form av en sorts dialog dir monitéren omvixlande uppmanar
de barn som undervisas att siga nigot, och att gdra nigot; ibland alla
tillsammans, ibland enskilt.

For att barn skall lira sig addition och subtraktion krivs, menar Oldberg,
"askadningsdvningar’. Man kan hir se hur metoderna som vixte fram i

” Fineman, Anvisning till folkscholors organisation, s. xiii.
% Oldberg, Praktisk handbok i pedagogik och methodik for swenska folkunderwisningen.
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anslutning till vixelundervisningssystemet samtidigt var influerade av
bildningstinkandet. Askadning innebar i den typ av undervisning Oldberg
beskrev anvindande av kulram. Med hjilp av denna kan, skriver Oldberg,
barnen se additionen utféras framfér sina dgon, samtidigt som de uppmanas
att siga vad som sker: Sedan monitéren "fort alla kulorna till sig, pekar han pa
tradens andra #nda, der inga kulor finnas, sigande: 'Noll!' (dvs. ingen kula)”,
barnen siger efter: "Noll!”, monitdren siger: "Noll till Noll”, barnen svarar:
"Noll"”, monitéren fortsitter: "Ett till Noll”, barnen svarar, "Ett”, och sa
vidare.”

Hir maste poidngteras att den typ av undervisning Oldberg beskriver inte
alls, som senare skolmatematiker velat gora gillande, syftade till ndgon typ av
"mekanisk” firdighet. Tvirtom syftade den snarast till vad som idag skulle
kallas matematisk begreppsbildning. Det var s& nddvindigheten av
iskidlighet motiverades. Oldberg beskriver relativt detaljerat hur
talbegreppen skulle ta form genom en successiv frigorelse frin det sinnligt
nirvarande.” Likasi var det denna process — som antogs vara lingsam och
komplicerad — som gjorde det nédvindigt att ta sig an det allra mest
elementira med si stor grundlighet.

Avligsnandet av det diskursivt formedlade budskapet

En aspekt av de ovanstiende metoderna fér rikneundervisning vilken kom
att f3 stor betydelse fér skolmatematikens fortsatta utveckling ir frinvaron av
ett diskursivt formedlat budskap. Kort sagt far eleverna aldrig nigon lingre
sammanhingande férklaring — varken i form av text eller av liraren (eller
monitéren) — av vad det ir de skall lira sig. En sjilvklar praktiskt férklaring
till detta dr att barn saknar férmaga att ta till sig och dra nytta av sidana
forklaringar. Franvaron av diskursivt formedlat budskap motiverades
emellertid bide med hinvisning till undervisningens disciplinerande funktion
och med hinvisning till bildningsmalet. Fineman menade som jag nimnde
ovan att eleverna skulle forbli "olirda” och dirfor inte stillas infor
kunskapsstoffet pa ett sitt som mojliggjorde (eller krivde) abstraherande
tankeverksamhet. Foljande citat ger en bild av Pestalozzis syn pa
rikneundervisning:

Riknekonsten uppstar frain den enkla sammansittningen och delningen
av flera enheter. Dess grundform i#r, som jag redan sagt, visentligen
denna: eit och ett dr twa, och ett fran twa dr ett. Ocksa ir varje tal, hur
det in later, i och for sig inget annat #n ett forkortningsmedel av denna
visentliga urform f6r all rikning. Det #r emellertid viktigt, att
kinnedomen om urformen foér talférhallandena genom riknekonstens
férkortningsmedel ej forsvagas hos minniskan. Tvirtom bér den i de
former, medelst vilka denna konst inlires, djupt och omsorgsfullt

“1Ibid, s. 72.
® Ibid, s. 74.
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inpriglas, och allt framskridande i denna konst byggas pa det fast
dtradda malet, nimligen det hos minniskan djupt grundade
medvetandet om de realférhallanden, vilka ligga till grund for all
rikning. Om detta ej sker, bleve t. 0. m. det férsta medlet i och for
uppndendet av tydliga begrepp endast férnedrat till ett lekverk for vart
sinne och var inbillningskraft och skulle dirigenom goras kraftlost for
sitt visentliga indamal.

Det kan ej vara annordlunda. Nir vi t.ex. endast lira oss utantill att
tre och fyra ir sju, sd bedraga vi oss sjilva. Ty den inre sanningen av
dessa sju 4r ej i oss, i det vi ej hafva kinnedom om den férsinnligade
bakgrund, som enbart kan gora dessa tomma ord till sanning.”

Pestalozzis resonemang kretsar hela tiden kring relationen mellan riknandet
och det som riknandet si att siga hinvisar till. Han infér en skarp distinktion
mellan, som han skriver, att lira sig "utantill att tre och fyra ir sju” och att
forstd den "inre sanningen” i detta forhillande. Riknandet bér, menar han,
vara ett sitt att stilla sig sjilv i relation till en visentligt egenskap hos
verkligheten — att ting har antal. For att riknande skall vara detta krivs att
den tinks som sidan. Faran ir att talen framtrider fér minniskan som blott
tecken, som tomma ord, frikopplade fran sitt verkliga ursprung. Detta skulle,
skriver Pestalozzi ovan, innebira att till och med matematiken — “det forsta
medlet” fér bildning — blev "férnedrat till ett lekverk fér vart sinne”.
Uppfattad pa detta felaktiga sitt riskerar matematiken till och med, menade
Pestalozzi, att forstdra var inbillningskraft. For att detta skall undvikas maste
rikekonsten "djupt och omsorgsfullt inpriglas”’, och mer specifikt krivs ett
inpriglande av relationen mellan 4 ena sidan talen och riknesitten och 4
andra sidan den verklighet de hinvisar tilL* Barnen maste se, eller snarare
aktivt askada, det vill siiga genom sin egen aktiva kirleksfulla och intresserade
handling frambringa, talen och riknandets resultat. Forst sedan talens
inneboérd “inpriglats” hos barnen, kan man f6rsiktigt introducera “riknings-
forkortningsmedlen” och deras anvindande.” Han skriver:

Nir barnen blivit 6vade att rikna med féremal och dessas
stillféretridare: streck och punkter, si vidt som dessa tavlor, vilka helt
och hallet dro grundade pa askidning, gi, si blir kinnedomen om de
verkliga talférhillandena hos barnen si stark, att forkortningsmetoden
medelst vanliga siffror, iven utan askidning, blir otroligt litt for dem.*

Man kan hir se begynnelsen till den hirda dom som skolmatematiken skulle
filla 6ver riknelirorna och deras riknekonst. Dir framtrider talen som
sammanstillningar av siffror som knappast kan sigas ha haft nigon egen
betydelse (jmf. s. 14 ovan). Betydelse fick talen i det sasmmanhanget genom

® Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. go.
* Ibid.

“1Ibid, s. 93.

“1Ibid, s. 94.
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sina sorter. De handlade om skalpund, riksdaler och runstenar, och det var
som delar av en social kontext som de fick sin mening. Ett sidant forhallande
till talen framstar som djupt forkastligt utifran det perspektiv Pestalozzi
representerar, eftersom det inte férstar att virdesitta talens egen betydelse.
Det ir denna betydelse som Pestalozzi tar fasta pa i sin rikneundervisning.
Talen utgjorde for honom ett redskap for seende av verklighetens grund-
liggande struktur.

I en artikel om Pestalozzi publicerad 1849 skriver man angiende
matematikundervisningen att ”Aritmetiska reglor dro for rikning, hvad linial
dro fér teckning. Genom dessa medel kan man hvarken rikna eller teckna”.”
Utifrdn riknelirornas perspektiv framstir detta pastiende som vansinnigt.
Hur skulle man kunna rikna utan regler? Diremot ir det sikert svart att lira
barn rikna med hjilp av regler, och #n svirare om barnen #r manga och
liraren knappt sjilv kan lidsa och rikna. En praktisk nddvindighet, som
Fineman virdesatte foér att den hindrade eleverna att fi smak for
abstraherande tinkande, har hos Pestalozzi blivit en férutsittning f6r bildning.

Ytterligare en bild av hur man tinkte sig att askadlig undervisning kunde
ga till ges i de riknemetodiska anvisningar, sammanstillda av Christopher
Anjou och bréderna Knut och Carl Kastman — alla tre seminarieférestandare
— vilka gavs ut i en rad upplagor frin och med bérjan av 1870-talet. Den
forsta 6vningens rubrik ir: "uppfattning och bildande. Talet 1.” Ovningens
beskrivs pa féljande sitt:

Liraren stiller fram en kub (en slant, en kritbit, framskjuter en kula o.
s. v.) och fragar: Hvad ir detta? (en kub, en slant, o. s. v.). Huru minga
kuber std hir? (en kub). Sig nagon sak, hvaraf blott en finnes hir i
rummet! (en kakelugn). Huru maénga fingrar haller jag upp? (ett
finger).”

Hir far man en klar uppfattning vad férestillningen om bildandet av begrepp
fick for konsekvenser f6r undervisningen. Det var genom upprepat dskiddande
av saker som det bara finns en av, som, menar man, begreppet om enhet
kunde bildas.

I den svenska skolmatematiska diskussionen blev man frin mitten av
1800-talet timligen 6verens om att det allra bista var om barnen inte bara
fick ”skada” foremal, utan dessutom plocka med dem sjilva. I sin
Underwisningsldra med sdrskilt hénsyn till folkskolan, skriver folkskole-

77, H. Pestaozzi och hans uppfostrings-grundsatser’, Tidskrift for Folkskoleldrare och
folkskolebildningens viinner, 1849.

® Anjou, et al, Bidrag till pedagogik och metodik fir folkskolelirare. Hiftet V. Metodik:
Réiknekonsten i Folkskolan., s. 6—7. Se dven Kommissionen for behandling af atskilliga till
undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarliroverken hérande fragor,
Underdanigt betinkande, s. 36 och Fredrik Sandberg, Undervisningslira med scrskilt hénsyn till
folkskolan, Stockholm, 1870, s. 29, 37 och 132.
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inspektdren Fredrik Sandberg® att man fér att ge dmnet den stérsta mojliga
askadlighet bor limna,

till hvarje barn ett visst antal foremil af samma slag, tex. sma
tristickor, kuber, pappskifvor, glasbitar, ettdre-slantar eller dyl.
Medelst dessa féoremal for lirjungen sjelf gora for dgat féornimbar den
uppgift, liraren féreligger till 16sning.™

Forutom att sidant arbete gor lirjungarna “sjilvverksamma” s3 ger det liraren
en mdjlighet att &vervaka och styra lirjungarnas arbete. Det ir, skriver
Sandberg, “ett godt medel fér att vinja de smia vid tukt, alldenstund
dgonblicklig lydnad maste folja pa hvarje foreskrift, och hvarje befallning
omedelbart verkstillas”” Liksom hos Fineman gir bildningstinkandet hand i
hand med disciplinen.

Strivan att bibringa barn matematik, utan att anvindas spriket och
matematikens symboler fick en rad besynnerliga konsekvenser. Sandberg
presenterar i sin Smd-skolan. En handledning for dem, hvilka sysselsditta sig
med den forsta barna-undervisningen i skolan inte mindre 4n 66 olika 6vningar
som leder fram mot introduktionen av siffrorna.” Dessa skulle alltsd gas
igenom innan eleverna ens sett en siffra. En bild av hur Sandberg tinkte sig
undervisningen ges av f6ljande citat frin 6vning nummer tva:

Forst ett streck (liraren drager ett streck pa svarta taflan) och sedan ett
streck till (liraren drager ett streck bredvid det forra) kallas tva streck.
Hvar kallas ett streck och ett streck till? — Huru manga streck sen J
[dvs "ser ni”] hir pa taflan? — Hir r en punkt och hir en; huru manga
punkter? — Skrif tva streck pa edra skiffertaflor! — Hvilket dr mest, ett
eller tva? — Huru mycket r tvad mer én ett? — Hvilket dr minst, ett
eller tvd? — Huru mycket ir ett mindre #n tva?

Huru ménga 6gon har du? — Huru ménga armar har du? — Rick up
tva fingrar pa hogra handen! — P4 venstra handen! — Sig nigon sak hir i
rummet, som fédrekommer tva ginger!

Drag ett lodritt streck! Drag sedan frin nedersta dndan af detta
streck ett vagritt streck at hogre sa hir

Huru manga streck hafva vi nu? Riktigt! Och nir tvd streck
sammantriffa med hvarandra pa ett stille (i en punkt), s uppkommer
hvad man kallar en vinkel (eller horn).

Rita en vinkel! Rita en vinkel till! [etc.]”

® Fredrik Sandberg (1833—189s5) var filosofie kandidat och bland annat verksam som
folkskoleinspektér och som rektor fér folkskollirarinneseminariet i Stockholm. Angiende
Sandberg, se Andersson, Ldsning och skrivning, s. s52—53 och Sven Ekwall, Tidig
smdaskolldrarutbildning, Lund, 1987, s. 53—56.

7 Sandberg, Undervisningslira med séirskilt hénsyn till folkskolan, s. 133.

7 Ibid, s. 134.

" Dessa introduceras i den 65:e vningen.

” Fredrik Sandberg, Smdskolan. En handledning for dem, hvilka sysselsitta sig med den forsta
barma-undervisningen i skolan., Stockholm, 1869, s. 7.
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Sandberg delade in vigen mot "talbegrepp betecknade med siffror” i flera
steg. Forst skulle barnen rikna saker, det vill siga rikna med utgdngspunkt
fran askadning. Sedan skulle sakerna bytas ut mot "streck och punkter” som i
citatet ovan, vilka representerade sakerna. Sedan skulle barnen lira sig att
rikna helt utan yttre "st6d”, det vill siga i huvudet. Detta riknande krivde,
menade Sandberg och mainga med honom, ett "talbegrepp” som ersatte det
tidigare "konkreta” riknandet. Forst nir detta talbegrepp utvecklats genom
flitig 6vning pd huvudrikning — eller som man ocksd kallade det: muntlig
rikning — kunde siffrorna introduceras.

Det fascinerande med Sandbergs metodik #r han i sina 6vningar lirde
barnen att anvinda addition, subtraktion och multiplikation, med tal inda
upp till tusen, helt utan anvindande av siffror! Han borjade med att gruppera
strecken fyra och fyra. Nir han kom till tio streck inférde han en ny
beteckning: ett vertikalt streck innanfér tva parenteser. Nir han kommer till
hundra lade han till ett horisontellt streck under det vertikala strecket. Nir
han kommer till tusen lade han till ett horisontellt streck ovanpa det
vertikala. Tva streck innanfér parenteser betyder dirmed tjugo; tva streck
innanfér parenteser, med streck under, betyder tvd hundra, och s vidare.
Figuren nedan visar Sandbergs 63:e och 64:e¢ 6vning:
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88

Huru minga tiotalsenheter méste man hafva, for att
& 1 hundratalsenhet? — Huru ménga tiotal behdfvas till
2 (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) hundratal? — Huru mycket
stérre #r en hundratalsenhet én en tiotals (en enkel) en-
het? — Hura mycket mindre iir en enkel (en tiotals-)
enhet #n en hundratalsenhet?

Huru minga tiotal kan jag fd af 2 (4 6, 8, 10)
hundratal? —  Huru ménga hundratal kan jag fa af 30
(50, 70, 90) tiotal?

Huru ménga hundratal, tiotal och enkla enheter inne-
hélller talet 167 (256, 348, 439, 524 o. s. v.)? — Skrif
3 hundratal som tiotal! — Skrif 40 tiotal som hundratal.

Om du har 1 hundrariksdalerssedel, hura ménga tio-
riksdalerssedlar kan du fi for den? — Huru ménga en-
riksdalerssedlar kan du f& for 2 (5, 7) hundrariksdalers-
sedlar? — Huru ménga hundrariksdalerssedlar och huru
minga tioriksdalerssedlar kan man f& for 480 enriksdal-

89

minga hundratal #ro 100 tiotal? — Riktigt! Men 10
bundratal kallas tusen. Siledes hurn ménga tiotal behof-
ves det for att f4 10007 — Huru ménga enkla enheter
behdfves det for att fa talet 10009

Pi samma sitt som vi i stillet for att skrifva 10
enkla streck bestimde oss for att skrifva 1 tiotalsstreck,
och i stiillet for att skrifva 10 tiotalsstreck skrifva 1 hun-
dratalsstreck, s& kunna vi ocksi nu i stillet for att skrifva
10 hund k skrifva 1 k. ~ Men vi
miste kunna sirskilja detta streck frin de andra, olika
slag af enheter betecknade, strecken. Fordenskull skrifva
vi b hir (T) for hvarje tusental, d. i 1 streck omgifvet
af 2 bijda och 2 vigritta linier, och lita ett sidant streck
beteckna en tusentalsenhet. Vilja vi beteckna 2 (3, 4, o.

8. v. 9) tusental skrifva vi naturligtvis 2 (3, 4 0. s. v. 9)

streck inom gvadraten,
Om vi stledes skrifva (T), sk betecknas dermed sam-

rar? — Hvilket &ir mest 50 tioriksdalrar eller 6 hundra-

ma antal som d& vi skeifva (LLLL_11] 1]) eller 100X(]),
riksdalrar? — Hvarfore?

eller 1000 |, d. & 10 hundratalsenheter eller 100 tio-
talsenheter eller 1000 enkla enheter.

63:¢ Ofningen.
AU = ()
AT ITD =)
AU D =)
AL D =
AUl =
AU ID = (D) 9) tusen!

64:e Ofningen.

Hvad betyder (T)? — (L1111 112 — ()2 —
[? — Huru mycket betecknas genom (II11)? — (T1)?
0081

Beteckna talet 2 tusen! — Beteckna talet 3 €5 5%;

(L)
D miiy=
Al =

Hvad betyder (7 (1 P — (D) — (M@
i v tyder (@ (D (1) 12 — @ (L2 — (@)

(i} | 2.0, 8w
AT =) AL g,

AL D = (D) (L )y = (M

Hvad kallas 10 tiotal? — Huru minga hundratal (R ETTRY S

iro 20 (30, 40) tiotal? — Huru minga enkla enheter iro iy =@
5 hundratal? — Hvad Kallas 80 (90) tiotal? — Huru RPN

Figur 3. Ett uppslag i Fedrik Sandbergs Smdskolan. En handledning for dem, hvilka
sysselsdtta sig med den forsta bama-undervisningen i skolan. FEleverna fick lira sig
rikna med streck istillet for siffror — for att grundligga "talbegreppet” ordentligt
innan tecknen inférdes. Foér att underlitta streckskrivandet inférde Sandberg
emellertid en rad “forkortningar”, vilket resulterade i ett ritt besynnerligt
teckensystem.”

Hir tydliggérs det problematiska i relationen mellan skolmatematikens
dvningar och den vetenskapliga matematiken. Fér Sandberg och hans kollegor
var dvningar som den ovanstiende noggrant uttinkta delar av en grundlig
liroging, vilken leder barnen, via dskddning och 6vning, till klara talbegrepp.
En nutida lidsare ser istillet ett meningslést system av tecken, vilket, ter det
sig, knappast kan ha varit eleverna till nigon nytta.

Ambitionen att féSrmedla matematik, utan anvindande av ord och siffror,
iar karaktiristisk for skolmatematiken. Lit mig illustrera detta med hinvisning
till ett exempel fran 1g9s0-talet, det vill siga ungefir 100 ar efter det att
Fineman och Sandberg presenterade sina pedagogiska idéer. Det var en tid da
den piagetanska utvecklingspsykologi relativt nyligen natt fram till Sverige. I
tidskriften Skola och Samhdlle drgang 1959, kunde man i artikeln "Barnens
primira rikneévningar som uppgift for grupparbete” lisa:

" Fredrik Sandberg, Smaskolan. En handledning for dem, hvilka sysselsiitta sig med den forsta
bara-undervisningen i skolan., Stockholm, 1869, s. 88-89.
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Det forefaller mig vara s, att den konkreta undervisningsmaterielen ir
av stor betydelse i den foérsta rikneundervisningen [...] Ju yngre barnen
ir, desto vanskligare blir det att till dem férmedla kunskap via ord.
Orden ir symboler for vara konkreta erfarenheter, och de forstas bara
av barn, som forvirvat sig liknandeerfarenheter. Att 24 2 =4 kan
bara forstis och verifieras av de barn, som gjort konkreta erfarenheter
av 2 och 4.”

Artikeln ir illustrerad med en bild dir en grupp barn, med hjilp av
dskddningsmateriel sigs "ta steget Sver fran konkret till abstrakt rikning”.
Sittet att tala hade forindrats: istillet for bildning talar rektor Sven Green,
artikelns  forfattare, om utveckling och abstrakt tinkande”” Den
grundliggande idén ir inte desto mindre densamma.

En annan aspekt av Pestalozzis tinkande, som komplicerar bilden
ytterligare, ir att forskjutningen av fokus vad giller undervisningspraktiken
mot det sinnligt nirvarande i motsats till det diskursiva, motsvarades av en i
det nirmaste motsatt forskjutning av fokus vad giller undervisningens
resultat. Som vi sig i citaten ovan (s. 14) kunde undervisningens mal hos
Pestalozzi inte reduceras till det faktum att eleven kunde rikna fort och ritt.
An viktigare var svarets orsak, processerna i elevens inre, tinkandet och
begreppen. Denna aspekt av Pestalozzis tinkande spelade en viktig roll for
den svenska skolmatematikens utveckling under andra halvan av 18oo0-talet.
Pi vilket sitt kan illustreras av féljande metodanvisning, férfattad av den
tyske pedagogen Hermann Haase, publicerad pa svenska 1913:

Endast den omstindigheten, att man i praktiken nir "resultat” med ett
forfaringssitt, dr icke tillricklig att rekommendera detsamma. Man bor
alltid forst undersdka, huruvida ej dessa resultat dro blott skenresultat,
som forespegla verklig bildning. En lirjunge, som pi frigan: "Huru
mycket dr 5+3?” genast svarar atta — och lika hastigt avfirdar alla fragor
i den forsta rikneundervisningen —, behéver icke pa langt nir ha god
utbildning i rikning. Ty for att avgdra detta maste man férst genom
ytterligare undersdkningar taga reda pa om lirjungen verkligen férmar
att medvetet tinka igenom uppgiften pa det sitt, som maste ske i varje
minniskas inre vid dess 16sning, om han siledes icke enbart till foljd av
en ordassociation mekaniskt framsagt resultatet utantill.”

Hir tydliggdérs hur man frin skolmatematikens synvinkel dr intresserad av
matematiken snarare in siffror och symboler, och av elevens tinkande snarare
in dess resultat. Avstandet fran riknekonsten kunde knappast vara storre.
Dir lag fokus som bekant just pa de siffror och regler med vars hjilp de ritta

”Sven Green, "Barnens primira riknedvningar som uppgift fér grupparbete”, Skola och
Samhiille, 1959, s. 172.

 Ibid, s. 173.

7 1bid, s. 172.

”* Hermann Haase, Den forsta rikneundervisningens metodik, Lund, 1913, s. 69.
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svaren kunde produceras, samtidigt som tinkandet virderas uteslutande med
utgdngspunkt frin sin instrumentella effektivitet.

Undervisningens mekanisering

En sista gemensam nimnare f6r alla de undervisningsmetoder som tog form i
anslutning till folkundervisning kring sekelskiftet 1800 #r deras repetitiva
karaktir. Samma moment upprepas ging pa ging, med sma variationer. Bade
inom vixelundervisningssystemet och bildningstinkandet talade man i
positiva ordalag om rymt och taktfasthet. Att undervisningens
"maskinmissiga ging” spelade en central roll inom vixelundervisnings-
systemen ir sjilvklart.” Mer intressant ir den betydelse mekanisk upprepning
tillmittes inom bildningstinkandet. Dir sdg man det som ett redskap for
bildning. Flevernas askadningsférmaga skulle stirkas genom &skidnings-
dvningar, dir de om och om igen fick "uppticka” verklighetens matematiska
essens, till exempel féremals antal. Det som efterstrivades var inte "forstielse”
— det vill siga nigot som kunde istadkommas pa kort tid med hjilp av en bra
forklaring — utan ett vixande som mdste ta lang tid. S& hir skriver Pestalozzi:

Nir barnet silunda genom denna bestimda och ofta upprepade
rikning af indelningarna kommit till ytlig kinnedom om, hur manga
enheter som finnas i de forsta talen, dndrar man frigan anyo och fragar
vid den #nnu en ging likformiga uppstillningen av plattorna: Hur
manga ganger en ir tvd? Hur manga ginger en ir tre? o. s. v. Forst d3,
nir barnet lirt kinna de enklaste begynnelseformerna av addition,
multiplikation och division, och man fullkomligt medelst askidning
gjort det fortroligt med dessa rikneformers visen, forséker man pa
samma sitt genom askidning bibringa barnet en fullstindig kinnedom
om subtraktion.”

Tillspetsat kan man se detta undervisningssitt som en sorts charader. Liraren
forklarar inte vart han vill komma, utan visar istillet barnen féremal
uppstillda pa olika sitt. I anslutning till bildningstinkandet forutsitter han att
dessa f6rmal i sig sjilva, genom sin essens, skall tala till barnen — de skall siga:
Vi dr antal! Vi #r addition, subtraktion, multiplikation och division! Vad
barnen skall lira sig, dr att tyda detta tingens sprak. Givetvis ir inget vunnet
for detta indamal genom att liraren helt enkelt siger vad han vill att barnen
skall gora — da ir tvirtom allt forstért. D& har tecknet hamnat i begreppets
stille, minnet har tagits i ansprak och ett stycke ytlig kunskap har tagit plats i
barnens inre, till hinder fér den sanna bildningen.

” Nordin, Vixelundervisningens allménna utveckling, s. 118.
¥ Pestalozzi, Huru Gertrud undervisar sina barn, s. 93.
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Matematikens insida

Det skolmatematiska bildningstinkandet siger att det finns nigot mer i
verkligheten #n det som méter 6gat och att det finns nigot motsvarande mer
i minniskan. Detta nagot kan inte reduceras varken till minne
("faktakunskaper” skulle vi kanske siga idag) eller praktisk formaga.
Bildningstinkandet hinvisar till nigot immateriellt och detta nigot var for
Pestalozzi och de flesta av hans samtida nira férbundet med Gud. De tinkte
sig en potential férborgad i naturen, minniskan och matematiken, en
gudomlig kraft som med den ritta metodens hjilp kunde géra minniskan hel
och stilla henne i samklang med sig sjilv och tingens ordning.

Utifran skolmatematikens eget perspektiv, d4 som senare — bortsett frin
att man kring sekelskiftet 19oo bytte ut Gud mot Vetenskapen — framstod
detta tinkande nyckeln till framging: man har hyllat Pestalozzi for att han
stillde problemet pa ritt siitt, si att sokandet efter den ritta metoden kunde
ta sin borjan.

Om denna nyckel var en av de saker som tiden kring sekelskiftet 1800
skinkte skolmatematiken, kan man pa ett annat plan se en samtidig i det
nirmaste motsatt rorelse. Nir matematikundervisning blev en del av en
undervisning utformad for folket blev den ett redskap for att na allt annat dn
héga mal. Nu var det friga om att férhindra brott, fostra till lydnad och rent
av att férhindra abstraherande tinkande. Undervisningen kom att fokuseras
pad trivialiteter, meningslésa utifrin den matematiska vetenskapen,
riknekonsten och det praktiska livet utanfér skolan. Det diskursivt

fosrmedlade budskapet — den vetenskapliga matematikens formler,
riknekonstens regler och tabeller, liksom den f6rklarande text som i
bockerna 16pte sida vid sida om siffror och symboler — avligsnades.

Undervisningen reducerades till en repetitiv tidskrivande gissningslek, vars
virde inte minst lag just i att den holl barnen sysselsatta. En katastrof, kort
sagt.

Det var, menar jag, tvetydigheten hos detta skede i skolmatematikens
historia som inom bildningstinkandet kom att anta formen av det jag kallar
matematikens insida. Denna sida hos matematiken utgdér, menar jag, en
fortitning av den motsittning som finns férborgad i den folkbildande under-
visningens uppgift: att samtidigt lyfta och disciplinera, forindra och bevara,
hjilpa och hindra. Vi tror att vi limnat det disciplinerande syftet bakom oss,
men det lever vidare i de krav matematiken sjilv tycks stilla pa
undervisningens utformning.

Man kan i matematikens insida identifiera en sorts omvind virdehierarki.
Merparten av det som tidigare férknippats med matematiken stills dir pa
huvudet: det diskursivt formedlade budskapet, spriket, teorin, siffrorna,
reglerna, symbolerna, minnet, abstraktionen, det kontextoberoende och
explicita — allt detta som virderades si hogt under 1600- och 1700-talet
betraktas nu med storsta misstinksamhet och fir nirmaste ett negativt virde.
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Vigen mot bildning foérliggs istillet till kroppen och sinnena, praktisk
verksamhet, konkretion, intuition, muntligt tal och direkt nirvaro. Man
tvekar inte att undanhalla information for eleverna, i syfte att hjilpa dem mot
bildningstinkandets hogre mal. Under 1700-talets forsta hilft hivdade
matematikens talesmin att matematiken, i egenskap av abstrakt stringent
vetenskap, utgjorde praktikens grund och matematiska studier dirfér var en
forutsittning for forstielse och praktisk firdighet. Vigen gir hir frin det
universella till det partikulira och det idr denna vig som avtecknar sig i
matematikens utsida. P4 matematikens insida gir vigen i motsatt riktning;
bildningstinkandet hivdar att praktisk trining pa ett riktigt skddande av den
sinnligt nirvarande naturen ir kungsvigen mot det universella. Det ir denna
vig som skolmatematikens talesmin ir dvertygade om borde leda eleverna
ritt, men som i praktiken stindigt visar sig leda dem pa villovigar.
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10. Den skolmatematiska diskursen

I fokus for det hir kapitlet star den svenska offentliga diskussionen rérande
grundliggande matematikundervisning frain 18so-talet till bérjan av 1880-
talet. Under denna tid vixte diskussionens omfing kraftigt och den skulle
fortsitta vixa fram till slutet 1880-talet. Nya stindpunkter introducerades i
en strid strém av lirobdcker, med férord dir det klargjordes vilka
pedagogiska och metodologiska satser som legat till grund for deras
utformning. Samtidigt 6kade antalet lirartidningar. Mot slutet av perioden
inneholl dessa, férutom bokrecensioner och artiklar, regelritta samman-
drabbningar mellan foretridare for olika stindpunkter rérande grundliggande
matematikundervisning. En  vixlande = uppsittning  stindpunkter
sanktionerades offentligt genom utredningar och kursplaner, vilka nu bérjade
behandla matematikundervisningens problem pi ett mer detaljerat sitt in
tidigare.’

Min tes dr att detta skede markerar uppkomsten av en skolmatematisk
diskurs s3 som jag definierade denna term i avhandlingens inledning. Min
poing ir inte att man sa exakt samma saker om skolan och matematiken d3,
som man gor idag — det gjorde man inte. Vad jag vill peka pa ir diremot en
likhet vad giller diskursens form. Jag skall hir pavisa denna likhet genom att
knyta an till de fyra férsta problemomradena i min problemstillning, det vill
siga: Obligatoriet, Skolmatematikens higre mal, Det matematiska stoffer samt
Kritiken. Pa var och en av dessa punkter finns likheter mellan hur man talade
da och hur man talar nu. Lika intressanta som dessa likheter ir emellertid
skillnaderna. Det ir nir man jimfér det som &r relativt konstant, med det
som forindrats dver tid, som skolmatematikens interna logik utkristalliserar

sig.

'Jag tinker hir pd Erland Edlund, MAl, Underdanigt betcinkande och forslag afgifvet den 17
december 1858 af den for granskning af 1856 drs Skol-Stadga i nader férordnade Komité,
Stockholm, 1858; Anvisningar och rad till Lérare, angdende tillimpningen af de till Nadiga
Stadgan for Rikets allmédnna Elementarliroverk af den 29 januari 1859 hirande
undervisningplaner, Stockholm, 1859; Kommissionen fér behandling af atskilliga till
undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarliroverken hérande fragor,
Underdanigt betdnkande; folkskolans normalplaner samt de tva granskningarna av lirobocker i
aritmetik och geometri under 1880-talet: Granskning af ldrobicker for folkskolan: jemte
grundsatser for deras uppstillning: underddnigr utlatande, Stockholm, 1887 och J. J. Dalstrém,
et al, Granskning af lirobicker i aritmetik, verkstild af komiterade, utsedde af Stockholms
folkskolldrareférening, Stockholm, 1883.
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Obligatoriet

Behover alla mdénniskor undervisning i matematik under sin uppuvéixt?
Varfor ir de flesta s dvertygande om att svaret pd denna fraga ir ja?
Varfor ir det idag en plikt att ta del av undervisning i matematik?

Aven om langt ifran alla svenska barn och ungdomar deltog i skolmatematisk
undervisning vid 180o-talets mitt, hade idén om en obligatorisk
skolmatematik di tagit plats i Sverige. I folkskolestadgan 1842 deklarerades
att alla svenskar behévde undervisning i "de fyra Riknesitten i hela tal”:
Genom en féljd av foérordningar (1849, 1856, 1859 och 1862) gjordes
matematiken ungefir samtidigt till ett timligen stort 4mne i liroverket, vid
sidan om de klassiska spraken.

Varfor fick studier i matematik dkat utrymme? Pa ett imaginirt plan ligger
orsaken i den mingd betydelser som vid denna tid hade knutits till
matematiken och matematiska studier: allt frin tanketrining och praktisk
nytta till religiés sedlighet och bildning. Som jag skall visa nedan (s. 14ff)
argumenterade man fér skolmatematiken med hinvisning till en mangfald
olika mal, pa ungefir samma sitt som man gor idag.

Pa ett symbolisk-mekaniskt plan ligger en helt annan forklaring. Hir finns
storre skillnader mellan omstindigheterna under andra halvan av 1800-talet
och skolmatematiken kring sekelskiftet 2000. Vi har idag ett samman-
hingande utbildningssystem, dir matematiken i egenskap av kirnimne utgor
ett av de viktigaste redskapen for att hilla eleverna sysselsatta och att férdela
dem mellan olika karridrvigar. Detta system tog i huvudsak form under forsta
halvan av 1goo-talet. Kring mitten av 18oo-talet var det knappt patinkt.
Istillet fanns det di visentligen tva olika sorters offentliga skolor: liroverk
och folkskolor. Dessa skilde sig 4t vad giller elevernas sociala ursprung,
undervisningens ekonomiska forutsittningar, lirarnas kunskapsnivd, under-
visningsmetodiska principer, samt undervisningens malsittning. Under-
visningen i liroverket kretsade kring #mnen som tillmittes hogt virde och
genom en avslutande examen knots dessa virden till eleverna sjilva.
Matematiken utgjorde i detta sammanhang ett av flera instrument for att
reproducera tidens i stor utstrickning bipolira sociala struktur. Studier i
(bland annat) matematik ledde fram till en examen som skiljde hogt fran lagt.
Undervisningen i folkskolan kretsade istillet kring #mnen som ansags
limpliga for folket, imnen som skulle vara dem till nytta i deras framtida liv
utan att leda dem bort fran sin underordnade stillning. Folkskolan ledde vid
denna tid inte till anvindbara betyg eller examina (ett faktum som utifran

* Kongl. Maj:ts Nadiga Stadga angdende folk-underwisningen i Riket; Gifwen Stockholms Slott
den 18 Junii 1842, Falun, 1844, s. 10.
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dagens perspektiv kinns frimmande)” 1 folkskolan utgjorde dirmed
matematiken snarast ett instrument for disciplinering.*

Hir finns alltsi bade likheter och skillnader i forhallande till dagens
skolmatematik. Idén om nédvindigheten av en obligatorisk skolmatematik ar
en gemensam nimnare. Argumenten for detta obligatorium skiljer sig
emellertid t. Vi talar om matematikkunnande nédvindigt fér demokrati,
sjalvfortroende och tillvixt. D4 talade man (som vi strax skall se) dels om
nyttiga kunskaper men framfér allt om matematiken som ett viktigt
bildningsmedel. Min poing #r att skolmatematiken blev obligatorisk i syften
som i visentliga avseenden skiljer sig fran vara. Mer allmint tydligesr det
historiska perspektivet att skolmatematikens successiva utstrickande till att
omfatta hela samhillet sker under det att argumenten for detta utstrickande
vixlar i takt med vad som virderas hogt i samhillet. P4 denna niva ir det
dirfér omojligt att identifiera nigon orsak till att skolmatematiken idag ir
obligatorisk.’ Det #r enklare att tolka skolmatematikens tillvixt pi ett

*Eleverna fick i och for sig betyg, men de var i stort sett virdelosa. Jmf. "Folkskolebetygens
praktiska betydelse”, Svensk Liraretidning, 189s: "Folkskolebetygens praktiska betydelse 4r som
bekant i de allra flesta fall sa godt som ingen, och detta férhallande ses med ledsnad af hvarje
folkskolevin. Den, som slarfvigt bevistat skolan och limnat den innan afgangsbetyg erhllits,
behofver icke ute i lifvets kamp och #flan sti till baka for en, som laglydigt och plikttroget fyllt
sin skolplikt.” Man kan notera att det som hir féresprikas inte dr betyg som matt pa
kunskaper, utan betyg som tecken pa erkinnande fér att man gjort sin plikt och varit i skolan
s& som lagen foreskriver. Det var inte forrin under 19oo-talets férsta hilft som man skapade
standardiserade, och dirmed inbérdes jimférbara, betyg i folkskolan. En viktig roll i denna
process spelade for dvrigt Fritz Wigforss, t.ex. genom betéinkandet: Carita Hassler-Géransson,
et al,, Betinkande med utredning och forslag angdende betrygssdttningen i folkskolan, Stockholm,
1942.

*Intressant ir dirfér att grinsen mellan liroverk och folkskola i den skolmatematiska
diskussionen ofta ir ganska otydlig. Lirobdcker skrevs ibland fér sirskilda skolformer, men de
som blev populira tycks ha funnit vigar savil frain liroverk till folkskola, som i motsatt
riktning. En bidragande orsak till detta var formodligen att skoltidningarna, dven om de var
knutna till den ena eller andra skolformen, inte tvekade att recensera intressanta lirobdcker i
matematik oberoende av bdckernas primira mélgrupp. I synnerhet om man, som jag kommer
att gora hir, begrinsar sig till de yngre eleverna, tycks den skolmatematiska diskussionen ha
upprittat ett férenande band mellan folkskola som liroverk. De som diskuterade var &verens
om att det bara finns en matematik, nddvindig fér alla att ta del av. De tycks ha betraktat sig
som delar av ett gemensamt sdkande efter den ritta pedagogiska teorin, den ritta metoden och
det ritta sittet att utforma lirobécker. Det ir egentligen bara under den period som stér i
fokus for det hir och det féljande kapitlet, det vill siga ungefir frin 1850—1890, som man kan
tala om den svenska skolmatematiska diskussionen i termer av ett rum av standpunkter i
Bourdieus mening. Den matematiska undervisningen i liroverk och folkskola utgjorde
diskussionens gemensamma referenspunkt. Erfarenhet fran, eller atminstone ambitioner
rérande denna undervisning, utgjorde det relativt blygsamma villkoret fér att kunna delta i
diskussionen. Den mangfald av betydelser som vi i tidigare kapitel sett tillmitas savil
matematiken, undervisningen, och det barn som utgjorde undervisningens féremail, skapade
utrymme fér en 4 ena sidan mangdimensionell, men 4 andra sidan i viss man enhetlig,
diskussion. Det var uppenbarligen ganska litt att skaffa medel till att fa ett liroboksférsok i
tryck, och manga markerade sina egna lirobdckers fortjinster i forhallande till de bécker som
fatt mer allmin spridning, vilket gor att man kan tala om det Bourdieu kallar féilteffekter.

>Hir stimmer mina slutsatser med de som dras i Gustafsson & Mouwitz, Vuxna och
matematik: ett livsviktigt dimne och i Niss, "Mal for matematikundervisningen”.
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symbolisk-mekaniskt plan. Dir kan man se hur 18oo-talets dikotoma struktur,
med konsekrering i liroverket och disciplinering i folkskolan, under 19oo-
talets forsta hilft smilter samman i utbildningssystemets sambhillsver-
gripande sortering.

Skolmatematikens hogre mal

Leder undervisning i matematik till sadant som att Sverige far bittre
tillviixt, att demokratin stirks och att ménniskor far biittre
sjdlvfértroende? Kan undervisning i matematik leda till dessa mal? Finns
det beligg for att den leder till dessa mal? Vilken ir relationen mellan
dessa hégre mal och skolans praktiska verksamhet? Varfér pastis
undervisning i matematik leda till dessa hogre mal?

En visentlig likhet mellan de mal man menade att undervisningen i
matematik skulle leda till under 18co0-talets andra hilft och de mal man
hinvisar till idag, 4r att malen i bada fallen hade en indirekt relation bade till
matematiken och riknekonsten, liksom till den skolmatematiska
undervisningspraktiken. Med andra ord hade matematiken da bérjat fungera
som en nodpunkt. Som vi sig i forra kapitlet hade den fatt sin "insida”. I fokus
for detta avsnitt star istillet dess utsida, det vill siga de egenskaper hos
matematiken som skolmatematikens foretridare hinvisar till i sin
argumentation riktad till samhillet utanfér skolan.

Logiskt tinkande och rationalitet

Kring 1800-talets mitt var det relativt vanligt att knyta matematiken till
1700-talets idéer om rationalitet och logiskt tinkande, snarare in till
Pestalozzi. Detta illustreras av vad matematiklektorn F. W. Hultman skrev i
en recension av Per Adam Siljestroms Lérobok i geomeirien till folkskolornas
tjenst inford i Pedagogisk Tidskrift 1867. Siljestrém hade, i motsats till ovan
nimnda Fineman, tagit med en mingd euklidiska bevis i sin lirobok, trots att
den var avsedd for folkundervisning. Detta uppskattade Hultman. "Genom
geometriens inférande i [folkskolorna)”, skrev han,

blir efterhand hela massan av vart folk i tid 6fvadt att tinka foljdriktigt.
D4 man pedagogiskt studerar geometrien, férvirfvar man sig inom kort
en viss firdighet att 16sa problemer. Denna férmaga alstrar fortroende
till ens eget forstind, si att man dels granskar noga hvad man hér och
ser, innan man démer och handlar, dels ej fruktar att hora sina egna
asigter och pastdenden diskuteras, och att gifva med sig, om man ser sig
6fverbevisad. S3 stort inflytande pa charakteren har férmagan att se
hvad som ir sannt och hvad som icke #r sannt. Nir hirtill kommer
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geometriens praktiska nytta, kan man ej nog uppskatta vigten af denna
vetenskaps upptagande sisom liroimne i vara skolor.’

Denna retorik kinner vi igen fran Celsius, Strémer och Palmqvist. Typiskt for
Hultmans egen tid #r att han framstiller matematiken bide som ett formande
redskap och ett redskap att anvinda. Siljestrém skriver sjilv i sitt forord:

Det skall kanhinda férefalla en och annan nog sangviniskt att hoppas fa
se nigonting sddant inférdt i folkskolan. Men f6r det forsta ir alldeles
patagligt, att det ir ett sjelfskrifvet lirodmne i den hégre folkskolan; och
for det andra finner forf. for sin del icke det ringaste hinder for att
ifven i en vanlig folkskola meddela detta pensum, eller nagon del
deraf, dtminstone at en eller annan af de ildre och mera férsigkomne
lirjungarne. Det ir verkligen hogst angeliget att si sker. Den stringa
geometrin 4r i allminhet den bista logik, och, sirskilt i friga om
folkbildningen, sisom sidan af stor betydelse; och forf. tror fullt och
fast att blott nagra fi propositioner, vil och sisom sig bor
genomgangne, skola gifva mer tankeodling in mycket hvarpa man nu
ligger hogsta vigt. Man maéste komma ifran den forestillningen, att i
folkskolan endast #4r friga om att meddela, sisom lexa, nagra
"resultater" af vetande i allehanda #mnen. Det ir nodigt, om
folkbildningen skall utveckla sig till hvad den bér blifva, att folket lir
sig de vigar — empiriens och reflexionens vigar — pa hvilka man
kommit till de ifrdgavarande resultaterna’

Det ir hir och i allminhet tydligt att Siljestrom betraktar folkundervisningen
"ovanifrin” nir han till exempel talar om arbetarnas sirskilda behov. Inte
desto mindre har Siljestrém hdga ambitioner med folkundervisningen. Han
vill att dven arbetarna skall fi ta del av vetenskapen. Det finns en sorts
uppriktighet i hans sitt att férhalla sig. Angiende geometrin skriver han dven:

jemte tanken 6fvar den  dfven  handlaget, Sgonmattet,
iakttagelsefdrmagan och inbillningskraften. Man lir sig att med
uppmirksamhet betrakta de yttre tingen, uppfatta deras former och
kinnetecken, uppticka likheter och olikheter samt med noggrannhet
och tydlighet uttrycka i ord, hvad man férnummit.’

Detta citat utgoér en limplig 6verging till en syn pa bildning tydligare knuten
till Pestalozzi. Hir kombinerar nimligen Siljestrom element frin tva
diskurser. Den 6vning av handlag och 8gonmatt, knuten till hantverkarnas
verkstider, han nimner forst, vore nog Pestalozzi frimmande.’ Helt i linje

® Frans Wilhelm Hultman, "P. A. Siljestréms Lirobok i geometrin till folkskolornas tjenst.
Stockholm 1867", Pedagogisk Tidskrift, 1867.

” Per Adam Siljestrém, Lérobok i geometrien, till folkskolornas tjenst, Stockholm, 1867, forord.

* Siljestrom, "Geometri for nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexjé
Gymnasium”.

’Se Per Adam Siljestrdm, Arbetarens fritimmar. Skrifter i nyttiga dmnen till ldsning for
handtwerks- och fabriksarbetare, Calmar, 1844, s. 8—9g, dir Siljestrdm forklarar varfér just
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med Pestalozzis tinkande ligger emellertid stirkande av “inbillningskraften”
samt Ovandet av att uppfatta och i ord beskriva tingens "former och

” 10

kinnetecken”.

Bildning a la Pestalozzi

Fredrik Sandberg, som jag nimnde i férra kapitlet, beskriver syftet med
folkskolans geometriundervisningen pi ett sitt som ligger i linje med det
skolmatematiska bildningstinkandet. Han skriver att geometrin:

vicker [.] formsinnet, stirker blicken fér symmetri och regel-
bundenhet, hindrar det tanklésa och likgiltiga askddandet af tingen; den
uppklarar anden, skirper forstandet, vicker eftertanken, bildar sinnet
for sanning, grundlighet och ordning meddelar sikerhet i omdémen
och slutsatser, samt gifver at hela tankeverksamheten en viss
sielfstindig och siker hallning."

Hir kan man sirskilja inte mindre 4n nio olika mél som Sandberg menar att
undervisningen i geometri skall leda till. I sjilva verket ror det sig emellertid
bara om nio olika sitt att tala om den minniska som Sandberg vill forma med
sin geometriundervisning: En grundlig, eftertinksam, f6rstindig, ordningsam
minniska, sjilvstindig och med stark sanningskinsla.

Aven undervisningen i rikning skulle bidra till detta mal i Sandbergs skola.
Han skriver att rikneundervisningens mal "icke allenast bestar uti att
forbereda till det praktiska lifvet, utan derjemte och hufvudsakligast att
utveckla och utbilda lirjungens andliga anlag och krafter”.” Rikningen ir,
skriver han, "ett af de férnimsta medlen till menniskosjilens bildning”, och
att den har synnerligt stor betydelse fér “forstindsutvecklingen”. For att
precisera vad som #r forstindsbildande beskriver han forst ett induktivt
arbete dir lirjungen med utgingspunkt frin exempel "maste uppsoka den
regel, f6r hvilken exemplen #ro bevis”’, och sedan hur man i det praktiska
livet maste “koncentrera sina tankar” och “afskilja allt tillfilligt eller
underordnadt” fér att genom logiska resonemang dra allminna slutsatser. Det
ir detta arbete, menar han, som ”maste utbilda tankens noggranhet,

»

omdoémets skirpa, 6fverliggningens grundlighet och andens klarhet”.

hantverkare maste kunna matematik, vilket kan jimféras med Pestalozzi, Huru Gertrud
undervisar sina barn, s. 107: "Jag férnekar visserligen icke, att ej 4ven en sidan metod [annan &n
Pestalozzis] kan frambringa goda skriddare, skomakare, képmin och soldater, men jag
bestrider, att den kan frambringa en skriddare eller en képman, som #r mdnniska i ordets hoga
betydelse.”

“ Siljestrom, "Geometri fér nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexjo
Gymnasium”.

" Sandberg, Undervisningslira med sérskilt hénsyn till folkskolan, s. 149.

" Ibid, s. 130.

" 1bid, s. 131.
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Vad giller liroverket kan ytterligare exempel pa framstillningar av
rikneundervisningens hégre mal himtas frin Anders Wiemer, en av den
matematiska vetenskapens foretridare i den skolmatematiska diskussionen
kring mitten av 18oo-talet och tillika liroboksférfattare. Angiende Axel
Theodor Bergius Elementarkurs i Rciknekonsten, jemte ofningar i Hufvud-
riikning (1850) skrev han uppskattande: "[Bergius]| ser i aritmetiken icke blott
ett sitt, att bibringa mekanisk riknefirdighet, utan han betraktar den sasom
ett uppfostringsmedel, hvilket den, ritt behandlad, onekligen ir si vil, som
hvarje annat undervisningsimne”.* Det ir, skriver Wiemer, "icke blott for att
ldra oss rikna, utan i frimsta rummet for att lira oss tinka, som vi fran de

” s

forsta skolaren sysselsitta oss med aritmetik”.

Matematisk bildning

Axel Theodor Bergius féddes 1817 och var frdn 1847 lektor vid Nya
Elementarskolan i Stockholm. Han skrev lirobdcker i aritmetik, algebra och
geometri kring 1850. Han var en av realbildningens och matematikens mer
viltaliga foretridare. Bergius inligg i diskussionen ir sirskilt intressanta pa
grund av att man kan se en tydlig forindring av hans stindpunkt rérande
geometrins bildande egenskaper mellan ett par artiklar publicerade kring
1850 och en senare artikel frin 1868.

I en av de tidigare artiklarna skriver han, helt i linje med Pestalozzi, hur
geometrin lir minniskor att "uppfatta kropparna” och évar minniskans "inre
dskddningsférmaiga” — med explicit hinvisning till den euklidiska geometrin.”
1868 hade Bergius hunnit bli 51 ar och den erfarenhet han samlat p3 sig tycks
ha satt spir i hans syn pad de matematiska studiernas mal och medel. Frin
Pestalozzis allminna bildning hade Bergius rort sig mot en uppfattning om
bildning som matematisk bildning, och i artikeln fran 1868 talar han om
betydelsen av att skolornas matematikundervisning utvecklas i takt med den
matematiska vetenskapen.” Han vill dirfor i artikeln besvara fragan "huruvida
[den matematiska skolundervisningen] i allminhet vunnit den utveckling,
som betingas af de stora framsteg, som matematiken under det férflutna
drhundradet tagit”." Istillet f6r Pestalozzis kvarhallande vid utgingspunkterna
tror Bergius nu pa det bildande virdet av att "vidga lirjungens synkrets” och

" Anders Wiemer, "Elementarkurs i Riknekonsten, jemte 6fningar i Hufvudrikning. Af. Axel
Theodor Bergius. Sirskilt hiftade svar medfslja. Sthlm, 1850”, Ny Tidskrift for ldrare och
uppfostrare, 1850, s. 222.

" Ibid, s. 223.

" Bergius ndmner i detta ssmmanhang Kant ("Om elementarundervisningen i matematik”, Ny
Tidskrift for ldrare och uppfostrare, 1850, s. 87 och 89).

7 Jag utgar hir fran att skillnaden mellan Bergius artiklar kring 1850 och den enstaka artikeln
fran 1868 speglar en forindring i hans stindpunkter. Tinkbart ir givetvis dven att skillnaden
mellan artiklarna beror pa nigot annat (t.ex. att den senare artikeln handlar om undervisning av
ildre elever).

* Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik”, s. 213.
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visa honom sa mycket som méjligt av den vetenskapliga matematiken. Detta,
menar han,

medfér mycket stérre forrad af verklig och siker bildning, in det
indldsa riknandet af sins emellan likartade &fnings-exempel, hvaraf
vira matematiska lirobdcker till en férvdnande mingd 6fverfloda, och
hvilka 6fnings-exempel till en stor del dro framstilda under en form,
som ir ingenting mindre dn klart och littfattlig. Vi bestrida visserligen
icke vigten af vil valda 6fnings-exempel, men vi vilje pa det
bestimdaste motsitta oss det missbruk, som dermed dagligen bedrifves
i vara skolor, der lirjungarna tvingas att géra manga berikningar, som
aldrig under si invecklad form férekomma i det praktiska lifvet, eller,
om de skulle i en framtid m&ta honom, af honom efter vunnen stérre
insigt 16sas pa vida enklare och dndamalsenligare vig. Nagon del af den
tid, som anvindes fér den all sjelfstindig tankekraft dodande
berikningen af de tusentals siffer-exempel, hvarpd vara moderna
riknebocker 6fverfloda, kan sannerligen bittre anvindas for lirjungens
matematiska bildning.”

Vi kan hir se att Bergius stindpunkt har foérskjutits frain Pestalozzis
bildningsideal mot en mer vetenskapsbejakande forstillning om matematiken
vilken liknar den som stod i diskussionens centrum under 1700-talet. Det ir,
menar Bergius, inte upprepandet av det enkla som leder till den 6nskvirda
bildningen, utan arbetet med matematiken och i synnerhet arbete med den
vetenskapliga matematiken.

Klart dr emellertid, skriver han, att de flesta knappast har nagon praktisk
anvindning av denna matematik.” Bergius rorelse fran bildning i allminhet
mot vetenskaplig matematik innebdr alltsd inte en rorelse bort mot
bildningstinkandet i en mer allmin bemirkelse. Han menar att iven en
minniska som "i det praktiska lifvet aldrig kommit i tillfille att tillimpa sina i
skolan forvirfvade storre insigter i matematik” och som dessutom “glémt
storsta delen af hvad han i det afseendet inhemtat”, andd maste erkinna de
matematiska studiernas stora virde, pa grund av "den skirpa i omdémeskraft”
och den "sikerhet i slutkonst” som de matematiska studierna fért med sig.”

Med det ovanstiende hoppas jag ha visat att man i den skolmatematiska
diskursen framstillde bade undervisning i geometri och undervisning i
aritmetik som utmynnande i bildning, men att det samtidigt fanns en ganska
stor spannvidd i hur man uppfattade denna bildning. Fler exempel kunde ha
anforts for att beldgga denna spinnvidd, men kort sagt stricker den sig fran en
uppfattning av matematik som ett redskap for tanketrining, via Pestalozzis
bildningstinkande till en forestillning om bildning som specifikt matematisk

”Ibid, s. 215. Samma argument &terfinns i Kommissionen fér behandling af atskilliga till
undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarliroverken hérande fragor,
Underdanigt betéiinkande, s. 6.

** Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik”, s. 215—216.

" Ibid, s. 216.
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bildning. Visentligt dr att man knappast diskuterade skillnaden mellan dessa
olika sitt att tolka bildningsmalet. Kort sagt framstod bildning huvudsakligen
som ett hégre mal i allminhet, konstituerat genom sin skillnad jimfért med
de (blott) praktiskt nyttiga kunskaperna.

Nyttiga kunskaper

Ambitionen att skolmatematiken skulle vara bildande knéts emellertid ofta
till praktiskt nyttiga kunskaper som en slags underordnad, men likvil viktig
malsittning. Ibland stilldes fédrmedlandet av praktiskt nyttiga kunskaper i
frimsta rummet. Liroboksforfattaren och senare riksdagsledamoten
Gullbrand Elowson var timligen befriad fran bildningsidéer. Han skrev:

Det mal, som man vill vinna med undervisningen i Arithmetik, torde
kunna angifvas sisom en klar och tydlig uppfattning af lagarne for
Arithmetikens rikneoperationer samt sikerhet och firdighet i dessa
rikneoperationers anvindning i enskildt fall.”

Hir ir det alltsa inte friga om nigra "hégre” mal, utan om mal nira knutna till
sjalva matematiken. Aritmetiken #r fér honom ett redskap som man
anvinder, inte nigot man formas av.

I de anvisningar och rdd som gavs ut i samband med 1859 ars
liroverksstadga kan man angiende de matematiska studiernas mal lisa:

Men di denna undervisning pa ifrigavarande linie derjemte tidigt
maste antaga en praktisk syftning och da stérsta antalet af de lirjungar,
om hvilka hir dr friga, sannolikt kommer att vilja lefnadsbanor, pa
hvilka matematikens tillimpningar blir behoflig, sa fir undervisningen
icke heller lemna ur sigte nyttan och nédvindigheten af en flitig 6fning
i kunskapens anvindande, hvarigenom fér 6frigt jemvil den teoretiska
insigten vinner i klarhet och intresse.”

Hir kinner man igen argumentationen fran kapitel 8 ovan, det vill siga att
kunskaperna ansigs bli praktiska genom att de vixte fram genom "6vning pa
anvindning”, en praktik jag beskrev som simulering av det praktiska livet
utanfor skolan (s. 14f). Noteras bér ocksd hur man dterknyter denna &vning
pa anvindning till det (rent) teoretiska, vilket utgdr ett tydligt exempel pa
hur de bildningsmalet och det praktiska malet f6rbands med varandra pa en
mangfald olika sitt.

Ett exempel pd hur de matematiska studierna férknippades med praktisk
nytta i folkskolan kan himtas frin Sandberg. Han skriver:

* Gullbrand Elowsson, Elementar-lirobok i aritmetik, Uppsala, 1868, Foretal.
® Anvisningar och rad till Lérare, angdende tillimpningen af de till Nadiga Stadgan for Rikets
allméiinna Elementarléroverk af den 29 januari 1859 horande undervisningplaner, .
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Vill tex. muraren eller grundliggaren utrikna, huru mycket sten som
4tgar till en sd och si stor mur; vill taktickaren annorlunda #n blott pa
hoft bestimma massan af det material, som han behéfver anvinda for
att ticka en s och si stor yta; vill tunnbindaren veta, huru stora de
kirl, han ir i begrepp att forfiardiga, bor vara f6r att rymma en bestimd
gvantitet vatvaror — for hvar och en blir det nédvindigt att ega
dtminstone nagon kunskap i geometrien.”

Citatet ir ett eko av Clavius och Vives retorik pid 1500-talet om
matematikens stora betydelse for det praktiska livets alla omraden.
Karaktiristiskt dr hur det praktiska kunnandet konstitueras som i grunden
geometriskt.

Mekanisk rikning

En mycket komplex stillning i diskussionen hade det som kallades mekanisk
rikning. Ofta betraktades det mekaniska som nigot som borde undvikas.
Samtidigt var man timligen 6verens om att "mekanisk firdighet” — férankrad
i riktig forstaelse — var i viss man nédvindig och 6nskvird. Sandberg menade
att lirjungarna behdvde "l6sa en mingd olika uppgifter” f6r att sedan kunna
rikna "mekaniskt-ledigt”. Han tilligger:

En dylik mekanism #r ingalunda forkastlig eller dod, ty lirjungen ir
medveten om grunderna for sitt férfarande och kan alltsd numera
ifven tillita sig 4tskilliga genvigar foér att dymedelst befordra
snabbrikningen.”

Bergius skrev att man i och fér sig maste féorekomma lirjungarnas benigenhet
att "soka forvirfva en blott mekanisk firdighet i riknekonsten” Varje
praktisk firdighet maste, menade han, nddvindigtvis vara forankrad i
forstindet. Men nir lirjungen vil forstatt varfér man goér pa ett visst sitt,
skriver han, "uppkommer den mekaniska firdigheten genom fortsatt 6fning af
sig sjelf, och en sadan firdighet bor ej foraktas, emedan den utgér ett

»

noédvindigt och visentligt hjelpmedel till befordrande af vidare framsteg”.
Han skriver ocksa:

Under alla forhallanden i lifvet kan en storre riknefirdighet nyttigt
anvindas, och i manga ir den ovillkorligen nédvindig. For att blifva en
skicklig riknare erfordras mycken 6fning; och den tid, som inom skolan
anvindes till dylika 6fningar, kan derfér anses vil anvind.”

* Sandberg, Undervisningslira med scrskilt hénsyn till folkskolan, s. 149.
¥ Ibid, s. 137-138.

* Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik’, s. 341.

7 1bid, s. 344.

* Ibid, s. 83.
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Positivt instilld till den mekaniska firdigheten var dven telegrafdirektéren C.
A. Nystrém som annars blev kind just fér sina metoder for att bibringa
lirjungarna “forstindsbildning”. I férordet till sin Forsok till lirobok i
aritmetiken eller sifferrikneldran, med talrika dfningsexempel och sérskildt
héiftad facitbok, vilken vad giller spridning ir den lirobok som under 1800-
talet kommer nirmast Zweigbergks Lérobok i riknekonsten, skriver han att
den mekaniska riknefirdigheten visserligen inte #r att forakta utan att den
tvirtom ér "till en wiss grad 6nskwird”” Typiskt fé6r Nystrom och den
skolmatematiska diskussionen i allminhet fram till slutet av 1870-talet, ir for
dvrigt att han betraktar lirobokens exempel som medel att ni just mekanisk
firdighet, och att han av denna anledning stiller boken i ett motsats-
forhallande till den muntliga undervisningen.

I Bidrag till pedagogik och metodik for folkskolelirare, hifte fem,
Réiknekonsten i Folkskolan, kan man lisa att rikneundervisningens mal ir att
"sitta barnen i stind att forstd och 16sa de rikneuppgifter, som det praktiska
lifvet foreligger hvar och en medborgare, hvad klass eller stind han #n ma
tillhéra”. Man kan notera en forskjutning jimfért med vad Agardh och
Bruzelius 1808 i forordet till Pestalozzis Elementar-bicker skrev angdende
skillnaden mellan kunskap och bildning. De menade att behovet av
kunskaper skiljer sig 4t mellan olika klasser och stdnd, och att dirfér endast
en bildande undervisning kunde vara gemensam fér alla. Nu kan man istillet
lisa att det finns rikneuppgifter som #r gemensamma fér alla. Textens
fortsittning pekar likvil mot det problematiska i detta pastiende. Det stir
nimligen: "Skall lirjungen genom denna undervisning ledas till att forsta de
uppgifter, praktiska lifvet erbjuder, si maste wundervisningen vara
forstandsbildande”” Denna forening av de tvd malen bildning och nytta ér
karaktiristisk for skolmatematiken. Skolmatematiken syftade mot en
méngfald av hogre mal. A ena sidan bildningsmal av olika slag, 4 andra sidan
praktiskt nyttiga kunskaper. Bide undervisningen i rikning och under-
visningen i geometri ansigs leda till dessa mal. Lat mig nu siga nigot kort om
hur dessa mal diskuterades i férhillande till undervisningen av flickor.

Exkurs: Matematik for flickor

Den forsta artikel jag hittat som specifikt behandlar matematik som
undervisningsimne for flickor har titeln "En av dagens fragor” och var inford i
Tidskrift for hemmet 1863. Pseudonymen St- skriver i denna artikel bland
annat att:

? Carl Alfred Nystrom, Forsok till ldrobok i aritmetiken eller sifferriikneldran, med talrika
dfningsexempel och sérskildt héftad facitbok 2:a forb.o.betydl.tillskta uppl. (dfven upptagande
den nya indelningen af sorter), Stockholm, 1855 [1853], forord.

* Anjou, et al, Bidrag till pedagogik och metodik for folkskolelirare. Hiftet V. Metodik:
Réiknekonsten i Folkskolan., s. 3.
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Geometrins virde i uppfostran #dr ocksd ej blott det vetenskapliga,
huru stort detta in ma vara, utan det inflytande som den bér utéfva pa
vart sitt att tinka och handla i det dagliga livet. Vi behéfva alla veta
huruvida en sak, som understilles vart bedémande ir bevisad eller ej,
samt hvari och hvarfore beviset ir felaktigt. Vi behofva alla lira oss att
draga riktiga slutsatser frin de facta och fragor, som férekomma inom
kretsen af vara iakttagelser. Ocksa skola vi i de flesta fall ej kunna
handla ritt, om vi ej forma att risonnera riktigt, p4 samma sitt en blind
man ej kan vandra sikert pa en vig, hvilken han ej forut gitt.

Och har ett dmne af stor vigt mer #n andra blifvit 4sidosatt vid den
qvinnliga ungdomens uppfostran, si har det vil just varit denna
formaga att reda begreppet och ordna tankefdljden. Ocksa finner man
ifven hos qvinnor med utmirktare anlag mycken oreda och oklarhet i
begreppen, samt of6rmaga att bibehalla ordning i tankefsljden och att i
allminhet linge fista tankekraften vid ett #mne. Man maste derfére
mangen ging hipna 6fver de snabba idéférbindelser, hvilka i ett nu
leda samtalen till de mest olikartade amnen.”

De argument som hir anférs for inférande av geometri i flickskolorna knyter
an till det allmiinna bildningstinkandet, men fir intressant nog en extra knorr
av vad som i citatet ovan beskrivs som en sirskild oférméga hos just kvinnor
att "linge fista tankekraften vid ett imne”.”

Det skrevs faktiskt flera lirob6cker speciellt for flickor under andra halvan
av 18o0-talet. Nystrédms Rékneldira for fruntimmer fran 1853 var forst.” I dess
utformning kan man dock inte se néagra stdrre spar av anpassning till den
sirskilda malgruppen. Det kan man 4 andra sidan i P. Fr. Sievers Réknebok for
flickor fran 1871, dir 6vningsuppgifterna handlar om tyger, att handla mat,

och sa vidare. Hir ir ett exempel ur introduktionen till allminna brik:

33. Fru Rosenqvist har 13 Rdr. Derutaf utgifver hon %:delar for kott.
Huru ménga 6re har hon da qvar?*

Den forsta kvinna som pa allvar deltog i den skolmatematiska diskussionen
var Anna Ronstrém. Hon gjorde, tror jag,” entré under signaturen "Fr.” genom
en rad synnerligen vilformulerade liroboksrecensioner publicerade i

" St-, "En av dagens fragor”, Tidskrift for Hemmet, 1863. Samma fraga tas upp av signaturen “en,
ny” i samma tidskrift: "Om matematik sisom undervisningsimne for flickor, I och II”, Tidskrift
fér Hemmet, 1865. Se dven Jenny Rossander, Nya elementarskolan for flickor vid afslutningen af
histterminen 1871; Férberedande lirokursen for quinliga elever; afhandling: om matematik och
dess studium vid vara flickskolor, Stockholm, 1871.

* St-, "En av dagens frigor”.

¥ Carl Alfred Nystrém, Rdkneldra for fruntimmer: Omsl.: Med atfoljande sdrskildt hdftad
facitbok, Stockholm, 1853.

* Ibid.

71 det féljande utgar jag fran att det faktiskt var Ronstrém som dolde sig bakom signaturen
"Fr.”. Detta kan vara ett misstag.
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Folkskolans vin och Svensk liraretidning 1888-1890. Givetvis antog alla att
"Fr.” var en man och det vickte en hel del harm att "han” inte ville ge sig till
kinna. Rénstrém forsvarade sin anonymitet med hinvisning till vikten av att
"lisarne ma tvingas att fista sig uteslutande vid de skil jag anfor for mina
pastienden”, och fortsatte: "Sitter man ut ett namn, hiinder litt, att med detta
foljer en del forestillningar, som icke hora till den ifrigavarande saken”.”
Nigra ar senare boérjade Ronstrom publicera sig under eget namn i
tidskriften Verdandi® I artikeln "Geometrin sisom liroidmne i flickskolan” tar
hon foérst upp problemet att den allmidnna "opinionen” inte forstar att
virdesitta geometrin som liroimne. Tydligen betraktades franska spraket ett
som limpligare féremal for de unga kvinnornas studier. Rénstrém skriver:

Man kunde vil forlata franskan (jag viljer detta sprik som exempel,
dirfor, att det i de flesta skolorna upptager de flesta spraktimmarna
och frampressar de flesta tirarna), att den ligger beslag pa si mycket af
lirjungarnas tid; men hvad man diremot icke kan forlata ir, att
kunskapen diri gores till en gradmitare pa deras intelligens. Emellertid
ir det s3, att ofta de bista, de mest praktiska och originela flickorna
stimplas sisom foga intelligenta, ja sisom "omdjliga”, darfér att de icke
kunna lira sig franska.”

Det later mirkligt i vara 6éron, men tydligen intog vid denna tid studier av
franska i flickskolorna en plats som sedan skulle bli karaktiristisk for
matematiken.” Intressant #r att Rénstrom liter geometrin representera en
sorts vilgérande svarighet. Med en typiskt poetisk formulering liknar hon den
vid en ”birgsstig” som man maste vandra langsamt fram, under det att man
"hinner att inpriigla bilden af trakten i sitt sinne”. I och fér sig tillstir hon —
liksom de flesta andra i hennes samtid — att merparten av de svarigheter som

¥ Foljande artiklar ir undertecknade av signaturen Fr. "Riknelira for folkskolan framstild
genom exempel enligt eqvationsmetoden af J. Thysell och P. Nordstrém. Forsta arskursen”,
Svensk Ldraretidning, 1888; "Riknelira for folkskolan, framstild genom exempel enligt
eqvationsmetoden af J. Thysell och P. Nordstrém. Foérsta arskursen.”, Svensk Ldiraretidning,
1888; "Svar [till Thysell och Nordstrém]”, Svensk Léraretidning, 1889; "Thysell-Nordstroms
rikneldra. Svar pa 'protester och medgifvanden”, Svensk Ldraretidning, 1889; "Riknebok for
folkskolan af L. T. Larsson, seminarieadjunkt, och N. Lundahl, folkskolldrare. Tredje och fjirde
arskurserna.”, Svensk Liiraretidning, 1890; "Riknebok fér folkskolorna af K. O. Sjélander och A.
G. Vihlander. Hift. III och IV. Stockholm, P. A. Nordstedt soners forlag”, Svensk
Léraretidning, 1890; "Riknebok for folkskolorna utarbetad med ledning af
folkskolelirobokskommitténs grundsatser af K. O. Sjélander och A. G. Vihlander. Hift. III och
IV. Stockholm, P. A. Nordstedt séners férlag.”, Folkskolans vin, 1890; "Sjdlander-Vilanders
riknebok”, Svensk Léraretidning, 1890; "Svar [till K. O. Sjslander]”, Svensk Léraretidning, 1890.

7 Fr., "Sjélander-Vilanders riknebok”.

* Dir, som ménga sikert kinner till, Anna Sandstrém gjorde signaturen "Uffe” kind for sina
vilformulerade kritiska samtidsreflektioner. Den intresserade hinvisas till Annika Ullman,
Stiftarinnegenerationen: Sofi Almquist, Anna Sandstrom, Anna Ahlstrém, Stockholm, 2004.

” Anna Ronstrom, "Geometrin sisom liroimne i flickskolan. Féredrag vid femte allminna
flickskolemétet i Lund”, Verdandi, 1893, s. 153.

* Det maste siigas att Ronstroms tal om "intelligens” hér till en nagot senare period 4n den som
star i fokus hir.
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ir forknippade med geometriska studier ir onddiga och har att géra med
dmnets felaktiga behandling i skolan. Inte desto mindre menar hon att imnet
dr svart och att det ir som sidant det fortjinar sin plats i flickolan.
Uppfostrarens uppgifter, skriver hon, "ar vil dock icke att undanrédja alla

svarigheter”.” I linje med detta resonemang avslutar hon sin artikel pa féljande
satt:

Nir den tiden kommer, di geometrin blir ett dmne, €] till prydnad
blott, da tror jag, att den just skall hjilpa den unga flickan att forst3, att
bildning ir en allvarsam sak, ir nigot, som skall tringa djupt och gora
henne till en bittre och ddlare minniska, och att den diremot icke &r
en mingd osammanhingande kunskapssmulor, samlade for att tagas
fram emellanat till andras skirskddande. Hon skall forsta, att vetandets
skatter iro att foérlikna vid de miktiga adror af ddla metaller, som rikta
malmen, fastin de icke synas utanp3, icke vid det virdelssa glitterguld,
som glinser i solljuset af andras bifall, men lemnar det inre tomt och

kallt.*®

Geometrin har hir fitt en potential specifikt knuten till Rénstréms
romantiska virden, den har blivit en osynlig 4dra av idel metall, som riktar
den malm som de unga kvinnorna utgdr, som gor henne till en bittre och
ddlare minniska.

En liknande bild av matematiken gav signaturen Robinson i en annan
artikel i Verdandi samma ar. Robinson menade att matematiken, i motsats till
alla andra skolimnen, kunde formedlas s3 att siga i sin "vetenskapliga form”
dven till riktigt sma barn. I alla andra skolimnen, skriver hon, "maste ju pa
detta tidiga utvecklingsskede in-magasinerandet af data samt dessas
nodtorftiga ordnande medelst 'qvasi'-lagar férblifva hufvudsak”.* Detta giller
dock inte matematiken, eftersom den ”i sina elementer, aritmetik och
geometri [4r] pa en ging ganska abstrakt och fullt askadlig, askadlig dfven for
ett barns féga uppofvade formaga af ordnande askddning.* Hir tillmits med
andra ord matematiken en sirstillning i férhallande till barnet. I férbigiende
kan slutligen noteras vad Robinson skriver om lirarens betydelse for de
matematiska studierna: "Redan i andra skolimnen #r det hirdt att ha fatt
olimplig lirare; i matematik #r det ett slags férstandsmord”.”

“ Rénstrom, "Geometrin sasom lirodmne i flickskolan. Féredrag vid femte allménna flickskole-
métet i Lund”, s. 147.

“1Ibid, s. 158-150.

* Robinson, "Mera om 'Geometrin sdsom liroimne i flickskolan"”, Verdandi, 1893, s. 217.

*1Ibid, s. 218.

“1bid, s. 221.
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Det matematiska stoffet

Kan det matematiska stoff eleverna dgnar sig dt i skolan motiveras med
utgdngspunkt fran de higre mal skolmatematiken skall leda till? Varfor
preciseras detta stoff s3 sillan i offentliga utredningar och rapporter?
Varfor dgnar sig eleverna idag at just detta stoff och inte nigot annat?

I problemstillningen noterade jag att det finns ett glapp i dagens
skolmatematiska diskurs, mellan de hégre malen och det matematiska stoff
eleverna i praktiken #gnar sig 4t. Det dr, menade jag, svart att se varfor just
detta stoff, snarare in andra delar av matematiken, skulle vara sirskilt limpat
for att realisera de hogre maélen. P4 denna punkt finns en strukturell likhet
mellan situationen idag och den strax efter 1800-talets mitt. Det siger sig
sjdlv att det inte gar att hirleda nagot specifikt matematiskt stoff fran den
uppsittning hogre mal jag beskrev ovan och i synnerhet inte fran det
dvergripande bildningsmalet.

Vad eleverna i praktiken fick #gna sig t har i viss min framgatt i tidigare
kapitel. Jag har ingen ambition att ticka in folkskolans och liroverkets
matematikundervisning i sin helhet, men klart ir att Zweigbergks ldrobok i
rikning, Bjorlings lirobok i algebra, samt mer eller mindre modifierade
varianter av FEuklides Elementa spelade en central roll. Bilden kan
kompletteras av en blick pd den mogenhetsexamen som de matematiska
studierna i liroverket (fron och medi1862) skulle leda till. Tabellen nedan
visar fyra av de uppgifter som gavs i examen 1867:
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Tabell 9. Nigra av satserna givna i skriftliga mogenhetsexamen héstterminen 1867:
for latinlinien (6, 8) respektive reallinjen (17, 21).

6 Att i en gifven cirkel inskrifva 3 lika stora cirklar, som tangera hvarandra och den
gifna cirkeln.

8 Af 2 silfverstinger, den ena innehéllande 40 lod koppar och 60 lod rent silfver, den
andra 20 lod koppar och 70 lod rent silfver, skall forfirdigas en bigare, som bér
innehélla 10 lod koppar och 20 lod rent silfver, Hur manga lod bér man taga af
hvardera stangen?

17 Dela en gifven fyrsidig figur midt i tu medelst en rit linie, som gar genom nigon af
figurens vinkelspetsar.

21 En kdpmans handelvinst var arligen lika med i af den formégenhet, som han egde vid
arets borjan; hans lefnadsomkostnader uppgingo arligen till 2, 900 r:dr. Efter tre ir var
han egare till 1% ging si stor formdgenhet, som di han bérjade sin handel. Huru
mycket egde han da?

Jag har hir valt ut tva uppgifter i aritmetik och tva i geometri. Uppgift 8 ir
ett exempel pad beskickningsrikning. Vi minns framstillningen i Roloff
Anderssons riknelira, dir de aritmetiska manipulationerna spelade en
underordnad roll i férhallande till tabeller med myntsorternas respektive
metallhalter och en mingd annan information som hérde till beskickningens
praktiska verklighet. I ovanstiende formulering star tvirtom en vil avgriansad
utrikning i fokus, méjlig att ldra sig utan nagon som helst praktisk erfarenhet
av beskickning. Vi har sett hur denna typ av avskalade uppgifter blev ett
resultat dels av motet mellan riknekonsten och den vetenskapliga
matematiken, men ocksd av uppgifternas funktion som prestationsmitare.
Det som prévas i uppgift 8 ir med andra ord inte om eleverna vet nigot om
beskickning. Inte heller har uppgiften med den vetenskapliga matematiken
att goéra — de manipulationer som uppgiften kriver ir i matematiskt avseende
triviala. Vad som provas idr en vil avgrinsad forméga att Sversitta ett litet
stycke text till det svar som skolmatematiken definierar som ritt. Uppgift 21
handlar om rinterikning. P4 samma sitt som d3 det gillde uppgift 8 ir det
emellertid inte friga om att som i riknelirorna 1dsa ett problem som i
praktiken kan uppstd. Uppgiften 4r formulerad som en gita, av det slag som
blev vanliga under 1700-talet di uppgifterna fick illustrera matematikens
anvindbarhet istillet for att visa hur den i praktiken anvindes. Men om
1700-talets uppgifter illustrerade anvindbarheten av en matematik som
dtminstone knét an till tidens vetenskap, fanns ingen sddan anknytning kvar
1867. Savil uppgift 8 som uppgift 21 kan ses som skolans stiliserade bilder —
av matematiken, riknekonsten och sambhillet.

Uppgif 6 och 17 hér till den euklidiska geometrin. Att dessa uppgifter inte
knét an till livet utanfér skolan siger sig sjilvt. De hade emellertid inte heller
sirskilt mycket att géra med tidens matematiska vetenskap, som var pi god
vig att limna Euklides bakom sig. Karaktiristiskt fér de fyra uppgifterna ir
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att de, snarare in att knyta an till vetenskapen och livet utanfér skolan,
provar en vil avgrinsad formaga som inte knyter an till nigonting.
Uppgifterna ir skolmatematikens egna skapelser. De fir sin mening
uteslutande inom skolmatematikens ramar.

Inte desto mindre utgdr de representationer av matematiken och
verkligheten utanfér skolan. Som delar av mogenhetsexamen framstills de
som mitare av bildning och det som skall mitas ir givetvis inte en specifikt
skolmatematisk bildning. Tvirtom fir denna bildning sin mening dels genom
den euklidiska geometrins band till sanning och tinkande, dels genom
riknekonstens band till praktiskt anvindbara firdigheter.

P4 precis samma sitt som idag utgdr dirmed uppgifterna ovan
skolmatematikens bilder av samhillets hogre virden. I diskursen om
skolmatematikens hégre mal fir, som jag visat ovan, matematiken fungera
som sammanfattning av allt det eleverna dgnar sig at i skolan. Det som stills
fram #r matematikens utsida, vilken fungerar som en blank spegel, dir
samhillet finner sina egna hogre virden. Uppgifterna ovan utgér exempel pa
skolans inre representation av dessa virden. Uppgifterna i euklidisk geometri
representerar tinkande, sanning och bildning, medan uppgifterna i aritmetik
representerar praktisk nytta. De hor till skolmatematikens insida. I
offentlighetens ljus riskerar de att reflektera ett l6jets skimmer snarare in
samhillets vackra ideal. Till skolmatematikens kinnemirken hér emellertid
kontroll. S& linge allt sker pa skolmatematikens villkor, framtrider aldrig
dessa uppgifter isolerade, utan tvirtom alltid som delar av en flock, vil
inbiddade i skolans meningsskapande matematik.

Kritiken

Varfor utsdtts skolmatematiken for sa skarp kritik, fran dem som sjilva
arbetar med att fordindra den? Varfor ir det obligatoriskt att ta del av
undervisning i matematik, trots att generation efter generation av
skolmatematiker under de senaste drygt 150 dren konstaterat att den i
praktiken inte leder till de mal man hoppas och vill att den skall leda
till?

Jag beskrev i problemstillningen hur den skolmatematiska diskursen
upprittar en dikotomi mellan 4 ena sidan matematiken — som fir
representera allt hogt och gott — och 4 den andra skolan, vilken framstills som
det hinder vilket gor att matematikens potential dnnu inte realiserats. I denna
retoriska figur spelar skolmatematikens férflutna en central roll.
Skolmatematiken, sddan den faktiskt ir, sigs nimligen vara tyngd av sitt
traditionella f6rflutna. "Vi vet nu hur man borde gora”, siger
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skolmatematikens féretradare, "att skolmatematiken 4r som den ir beror bara
pa att vi dnnu inte kunnat omsitta detta vetande i praktisk verklighet.”

Det var strax efter mitten av 18oo-talet som denna aspekt av den
skolmatematiska diskursen tog form. Jag tror att uppkomsten av denna
retoriska figur kan knytas till att skolmatematiken vid denna tid nitt en
relativt siker stillning i det svenska sambhillet. Denna kritiska hallning kan ju
knappast ha utgjort en framgangsrik strategi i ett samhille i vilket det var en
dppen friga om matematiken dver huvud taget skulle ha ndgon plats i skolan.
Skolmatematikernas sitt att tala pekar diarfér mot att denna grundliggande
friga nu hade avgjorts till de matematiska studiernas foérdel. Att
matematikens plats i skolan nu kunde tas foér given, skapade férutsittningar
for intern kritik. Denna tes far stéd av att den interna kritiken reducerades till
att minimum strax efter sekelskiftet 1900, di det igen var en 6ppen fraga hur
mycket plats matematiken skulle fi ta i det framvixande utbildnings-
systemet.*

Kritiken riktades som sagt mot skolan, och mer specifikt undervisnings-
metoderna, vilka var i behov av f6rindring. Dessa kontrasterades mot
matematiken och dess inneboende potential, vilken framstilldes som
konstant. Lt mig nu illustrera denna figur med nagra exempel.

Objektet och metoden

Det var framfor allt geometrin som i den skolmatematiska diskussionen
tillmittes inneboende egenskaper. Bergius konstaterade att geometrin for
lirjungarna ofta framstod som “en abstrakt och torr vetenskap”. Men, skriver
han,

denna ungdomens obenigenhet fér geometrien kan oméijligen hirrdra
af annat, in en oriktig behandling af dmnet. Ty det vore eljest en hogst
besynnerlig foreteelse, om en vetenskap, som foretridesvis sysselsitter
sig med de i sjilen inneboende formerna, som lir att med klarhet och
forstand betrakta de yttre tingen, skulle vara frimmande och oangenim
f6r menniskan.”

P4 ett karaktiristikt sitt inleder Bergius med en negativ karaktiristik av
skolmatematikens tillstind, som sedan leder éver i en positiv karaktiristik av
skolmatematikens objekt — hir geometrin — och en konstitution av den
felaktiga metoden som det negativa tillstindets orsak.

Siljestrom skrev bland annat att geometrin dr "en ibland de saker, som
gossen forst och littast kan fatta och utéfva”, och att ”"[o]m férhillandet visar

“Manandet om en enhetlig positiv hallning till matematiken fran skolmatematikens sida
framgar i manga av de artiklar av C. E. Sjéstedt som fran och med 1933 publicerades i Tidning
fér Sveriges Léroverk, t.ex. "Matematikherravildet” (1933); "Studentuppgifterna i matematik”
(1949) och "Den 'orimligt svara' matematikskrivningen” (1950).

“ Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik”, s. 88.
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sig annordlunda, si ligger felet ej i #mnets beskaffenhet, utan i
behandlingssittet, som dr for abstrakt och icke afpassat efter nybegynnarens
fattningsformaga”.® Sandberg skriver: ”i sjelfva det geometriska liroimnet,
sasom siddant, kan misslyckandet icke ligga, ty i s fall skulle ju alla lirjungar
utan undantag visa sig otillgingliga fér detsamma”, utan istillet maste
problemet ligga i "sittet, metoden f6r undervisningen”.” I en recension av Jan
Erik Johanssons Folkskolans geometri formulerar signaturen J. J-n
problematiken pa foljande sitt:

Geometrien ir ett &mne, som pa grund af savil sin praktiska betydelse
som sin férmaga att utveckla och skirpa tankeférmagan vil forsvarar
sin plats i skolan. Att detta imne dock icke alltid férmar tillvinna sig
nigot stdrre intresse, beror nog till icke ringa del pa en mekanisk
behandling af detsamma. Det kan blifva 'dédande trakigt, da
undervisningen inskrinker sig till meddelande af nigra torra, blott halft
forstadda satser; men det kan ock blifva hdgeligen intressant och ifven
for barn i folkskoledldern njutbart, di det behandlas &skadligt, med
stindigt vidjande till barnens erfarenhet och i egentlig mening
praktiskt.”

Kritiken mot geometriundervisningen triffade i stor utstrickning
undervisning baserad pa Euklides Elementa. Under 1700-talet var termen
geometri i undervisningssammanhang ofta synonym med anvindande av just
Elementa. Under 1800-talet blev det emellertid allt vanligare att skilja mellan
4 ena sidan euklides framstillning och 4 den andra geometrin i allminhet.
Detta 6ppnade for mojligheten att kritisera Euklides, utan att denna kritik
dirmed ocksa triffade sjilva geometrin.

Det tillsattes 1869 en kommission fér “behandling af atskilliga till
undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarliroverken
horande fragor”. I det betinkande kommissionens arbete resulterade i kan
man lisa att Euklides Elementa ir "behiftad med atskilliga fel”, att det i den
"saknas viktiga satser” som borde tas upp i undervisningen, och slutligen att
den ir uppstilld pa ett sitt som ligger langt fran "de grunder, enligt hvilka
kommissionen [..] tinkt sig en lirobok i geometrien bora vara uppstilld”.”
Siljestrém ger en malande beskrivning av de resultat undervisning baserad pa
Euklides Elementa kunde leda till:

Hvad resultatet 4r af deras anvindande sasom lirobok uti skolorna, det
vet nog hvarje nybegynnare, som, fastin med god fattningsgifva for

* Siljestrém, "Geometri for nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexjé
Gymnasium”.

¥ Sandberg, Undervisningslira med scirskilt hénsyn till folkskolan, s. 150.

* Jan Erik Johansson, "Folkskolans geometri af J. E. Johansson, folkskollidrare”, Folkskolans viin,
189o0.

" Kommissionen for behandling af atskilliga till undervisningen i matematik och
naturvetenskap inom elementarliroverken hérande fragor, Underddnigr betcinkande, s. 29.
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ofrigt, likvil anser Euclides for skolans virsta buse; som i sitt anletes
svett arbetar med dessa i sig sjelfva si fortriffliga bevis, men hvilkas
bevisande kraft och i synnerhet behoflighet han oftast icke inser, till
dess han helt och hillet forlorar ur sigte sjelfva innehallet af hvad han
liser; som till slut icke vet annat rad, 4n att inprigla alltsammans, satser
och bevis, i minut, fér att omsider mdjligen lemna skolan, utan att af
sina Euclideiska mddor medféra nigon den ringaste vinst fér sin
bildning eller fér det praktiska lifvets behof”

I citaten ovan ir det tydligt att kritiken mot Euklides inte tar sikte mot sjilva
geometrin, eller ens mot FEuklides framstillning av geometrin.
Utgangspunkten ir framstillningens relation till lirjungen och barnet. Det ir
som lirobok Euklides Elementa inte ir limplig. Med hinvisning till min
tolkningsmodell kan man siga att kritiken konstituerar Euklides Elementa
som en blott yttre representation, annan #n det objekt som bir pa geometrins
potential.

Slutligen skall sigas att det inte bara var geometrin som gjordes till féremal
for denna typ av retorik. Angdende rikning kan man till exempel lisa
fsljande:

Nippeligen gifves pa det ligre wundervisningsstadiet néigot
bildningsmedel, hvilket ir Zgnadt att i lika hég grad som rikningen
befrimja en allsidig utveckling. Den plats, rikningen for nirvarande
intaget bland barndomsskolans liroimnen, ir ocksi ganska férmanlig.
Rikneundervisningen har likvil i allminhet icke burit sidan frukt, man
kunde vinta. Orsaken hirtill méste sokas i en felaktig metod.”

I de ovanstiende exemplen kan man ibland se vilka aspekter av metoden som
ansigs vara undervisningen till nackdel. Man talade om en undervisning som
ar allt for abstrakt, som bestir i meddelande av torra satser och mekaniska
regler, och som framfor allt inte dr anpassad till barnens fattningsférmaga.
Mot férmedling av satser och regler stillde man en undervisning som ir
dskidlig och praktisk. Situationen ir emellertid problematisk. Sandberg
skriver till exempel om twd fel som maste undvikas: 4 ena sidan
"abstraktioner, som #ro frimmande f6r folkets sunda uppfattning”, 4 den
andra ett ensidigt fokus pad den praktisk nytta, vilket leder till “andefattig
mekanism [och] slentrianvisende” Vad det handlade om var med andra ord
att hitta en riktig medelvig — och just medelviigen kom att spela en central
roll i den skolmatematiska diskussionen.

” Siljestrom, "Geometri fér nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexjo
Gymnasium”.

” A.A., "Lirogang vid den grundliggande undervisningen i rikning jimte metodiska anvisningar
af K. P. Nordlund”.

* Sandberg, Undervisningslira med séirskilt hénsyn till folkskolan, s. 157.
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Metoden och det forflutna

Konstitutionen av den felaktiga metoden som orsak till skolmatematikens
misslyckande hingde som sagt ofta ssmman med ett férknippande av denna
felaktiga metod med skolmatematikens forflutna. Man 4stadkom pa sa sitt en
disidentifikation med det ridande tillstaindet i tva steg: forst skiljde man
misslyckandet frain objektet genom att forligga det i metoden. Sedan férde
man denna felaktiga metod till skolmatematikens f6rflutna. Detta
argumentationssitt blev karaktiristiskt fér skolmatematiken och det
illustreras av nedanstiende citat, som handlar om skillnaden mellan "Den
gamla och nya pedagogiken”:

Det gifves visentligen tva sitta att undervisa barn p3, kinnetecknande
genom sin uppfattning af det menniskovisen, som skall mottaga
undervisningen. Fér den ena, den gammalmodiga, smaningom vikande,
men #nnu langt ifrdn fullstindigt 6fvervunna metoden #r barnasjilen
att likna vid ett magasin eller ett skeppsrum med manga afdelningar
och behallare, som vinta att blifva fylda, och den pedagogiska
uppgiften dr di att fullpacka dessa rum med si manga vil sorterade
och vil etiketterade kunskaper som méjligt. Huruvida rummen
egentligen egna sig for att mottaga just detta innehill, det fragas icke
efter. Hvilken ritt skulle den oférnuftiga barnsligheten hafva gent
emot den goda kunskapen? Det ir just den duglige lirarens konst att
pressa in denna kunskap, om det ocksi skulle ske med vald, och om
barnanaturen vandas och vrider sig i smirta vid en sidan behandling, si
ir det ju si godt att den syndiga menniskosjilen tidigt lir kinna tukt
och aga. [.] Mot denna hirda och mekaniska uppfattning af
undervisningens visen kidmpar sig nu en riktning fram, som kunde
kallas den organiska, derfér att den icke sitter nigon bestimd grins
mellan skolan och lifvet, utan betraktar skolan och skoltiden sisom
visentliga delar af menniskolifvet sjelft och hifdar 4t barnaildern savil
som 4t den vuxna aldern den ritt, som tillkommer den lefvande
organismen att efter sin natur upptaga det, som egnar sig fér den, och
forkasta det, som den icke kan smilta. Hir blir salunda icke tal om
nagon valdsam inpressning af kunskapsmaterial i barnets medvetande,
utan om att vilja och bearbeta det si, att det villigt upptages och
sammansmilter med medvetandet. Den lirandes glidje vid
mottagandet ir for den organiska undervisningsmetoden icke en
underordnad sak af tvifvelaktigt virde, utan ett ledande och afgérande
kinnetecken pd, om undervisningen nar eller frfelar sin afsigt.”

Citatet kan ses som ett paradigm for skolmatematikens sitt att forsta sitt
forflutna frin och med 18co-talets andra hilft. Det konstituerar samtiden
som stadd i rérelse, bort fran undervisningsmetoder priglade av torr och déd
féormedling, mot undervisning férknippad med glidje och anpassning till
barnets natur.

7 V. Pingel & N. J. Nérlund, "Den gamla och nya pedagogiken”, Svensk Ldraretidning, 1886.
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Hur detta innebar en form av disidentifikation tydliggérs av foljande
kommentar angiende forildrar som riktar kritik mot skolans metoder: "Ej
sillan framligga de f6r allminheten en mdjligen sann, méijligen ocksi
karikerad bild af tillstdindet — for 20 4 30 &r sedan, grundad pa reminiscenser
fran deras egen skoltid”* En f6ljd av detta sitt att argumentera blir att endast
de som befinner sig i skolan tillmits formagan att bedéma den. Kritik med
utgdngspunkt frain de erfarenheter man haft som elev framstills som
irrelevanta, eftersom de sigs handla om nigot som man i skolans virld redan
vet ir fel, ndgot man sedan linge limnat bakom sig.

1869 4ars granskningskommission inleder sitt avsnitt om geometri med
delrubriken "Hinder f6r undervisningen framgang”, och skriver:

Tvenne omstindigheter hafva i ildre tider, likasom vil dfven pa sina
stillen dnda in i vira dagar, forsvarat undervisningen i geometri och
vallat, att alltfor ringa framging deraf vunnits. Dessa #ro, att man utan
limplig inledning allt for tvirt borjat med den stringt vetenskapliga
undervisningen samt att vid denna — #fven oafsedt de brister, hvarmed
liroboken kunnat vara behiftad — en oriktig metod blifvit f61jd.”

Just att man bada talar om “ildre tider” med tilligget ”inda in i vira dagar” gér
det moijligt att tala om nagot som de facto ir som likvil externt i férhillande
till den skolmatematiska position fran vilken man talar. Liksom i citaten i det
foregidende stycket ir det dels frinvaron av anpassning till barnen och den
felaktiga metoden som man tillskriver det forflutna. Det finns hir anledning
att pAminna om att det inda sedan slutet av 1700-talet riktats kritik i Sverige
mot Elementa som lirobok.” Det nya bestér inte i kritiken mot Elementa i sig,
utan i den form denna kritik nu antagit.

Bergius ger uttryck fér samma retoriska figur nir han skriver att: "Den
fordel, som ungdomen i latinskolorna himtade af sitt matematiska studium,
var [..] obetydlig”. Lirarna var allt f6r upptagna av "formler” och att vara
matematiker forknippades med att vara "torr [och] opraktisk”. Sa ir det
emellertid inte lingre. Under de sista 5o aren, skriver Bergius,

har elementarskolvisendet i andra linder undergitt en sadan
ombildning, att geometrien numera utgdér ett det vigtigaste
bildningsmedel for gossar, ja till och med fér flickor #nda fran det 10:de
iret. Pestalozzi's asigt, att formlidran (geometrien) utgdr jemte talliran
och sprakliran ett oumbirligt hufvudmedel fér hvarje grundlig
bildning, blef snart allmint erkind, och de lirare i Tyskland, som féljde

* Adn., "Ar professor Keys fordran pa en reform af den naturvetenskapliga undervisningen vid
vara liroverk berittigad?”, Pedagogisk Tidskrift, 187s.

7 Kommissionen {6r behandling af atskilliga till undervisningen i matematik och
naturvetenskap inom elementarliroverken horande fragor, Underddnigt betiinkande, s. 25.

* Se t.ex. forordet i Lithander, Aritmetik och Euklides' Elementer.
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med sin tids pedagogisk utveckling, vore angeligna att i sina skolor
inféra detta nya bildningsmedel.”

Bergius forknippar det férflutna med detta torra och opraktiska. Hir ar
ytterligare ett exempel:

Anda till bérjan av  18co-talet var forfaringssittet  vid
rikneundervisningen i allminhet mycket mekaniskt. Lirjungen fick i
sin riknebok lira sig reglerna for det riknesitt, som skulle inhimtas,
och dirpa anvinda dem pa de i boken upptagna exemplen. Att forst
dskadliggdra och forklara det, som var féremal for undervisningen,
ansigo lirarna icke behovligt. Malet var att bibringa mekanisk
firdighet; om insikt i rikning var det ej ndgon fraga.”

Jag har dnnu inte sagt sirskilt mycket om vad det pa en mer konkret niva var
man sig som skolmatematikens hinder. Som framgatt i kapitel g ovan var
detta en synnerligen komplicerad friga. Lat mig som avslutning pa kapitlet
illustrera detta med hinvisning till en timligen animerad meningsvixling
mellan Bergius och liroboksférfattaren Jacob Otterstrém.

Matematik som hinder

Jacob Otterstroms Utkast till ldrobok i aritmetiken (for skolor i allmdnhet och
folkskolor i synnerhet), publicerad 1849, vickte stor uppmirksamhet genom
att han i denna bok vivde samman aritmetik med algebra i en bok riktad till
timligen unga barn och dessutom till barn som skulle undervisas i folkskolan.
I och med detta brét han mot flera av skolmatematikens vid denna tid
vedertagna principer: for det férsta att algebra och aritmetik skulle hallas
itskilda, for det andra att man skulle hilla den vetenskapliga matematikens
teori och formalism pa behérigt avstind fran barnen och i synnerhet fran
barnen i folkskolan.

Otterstroms bok fick ett blandat mottagande. Den tycks inte ha fitt nigon
storre spridning. Samtidigt fick boken ett stor genomslag i den
skolmatematiska diskussionen. Hans metod, som helt enkelt kom att kallas
"den nya metoden”, utgjorde en aterkommande referenspunkt under andra
halvan av 1800-talet — tillsammans med Kjelldals "heuristiska metod” och
Nystroms “enhetsmetod” for 16sning av Regula de Tri-uppgifter.

Otterstroms bok vickte dock harm i flera liger, bland annat hos Bergius
som recenserade boken di den kom ut 1849.“ Nedanstiende redogorelse
bygger pi denna recension, Otterstroms replik, och Bergius avslutande

” Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik”, s. 86.

*G. W. Bucht & J. A. Svensk, Anteckningar i riknemetodik for folkskolan och smaskolan,
Stockholm, 1894, kapitel 1.

“ Bergius, "Utkast till Lirobok i Aritmetiken for skolor i allméinhet och folkskolor i synnerhet,
af J. Otterstrém”.
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bemoétande av Otterstréms svar.” Vad jag vill fista uppmirksamheten pa ir
hur Bergius och Otterstrom ger tva delvis motsatta bilder av vad det var som
utgjorde hindret for skolmatematikens framging. Bergius ser (vid denna
tidpunkt 32 4r gammal) detta hinder i den matematiska formalismen.
Otterstréom ser hindret i riknekonstens regler.

Bergius inleder sin recension av Otterstréms med en typisk kritik av den
tidigare och rddande skolmatematiken. Den har pa senare ar, skriver han, mer
in tidigare kommit att syfta till att "meddela lirjungarna en stor praktisk
firdighet att med tillhjelp af griffel, féreskrifna reglor och riknetafla 16sa en
mingd sifferexempel”, nigot han menar beror pa lirobéckerna som pa senare
tid "blivit nistan tabellariskt utarbetade, for att utgora en samling af reglor
och exempel”. Givetvis syftar han hir pd den allminna trenden av 6kande
antal 6vningsuppgifter och i synnerhet pid Zweigbergks Ldrobok i
riiknekonsten.

Han konstaterar sedan att han och Otterstrém tycks vara eniga i denna syn
pa skolmatematikens problem och dess mal. "[Otterstrém] synes oss likvil”,
skriver han dock sedan, "hafva misstagit sig, dd han pastitt att all undervisning
i aritmetik hittills blifvit meddelad efter en alldeles falsk metod, som han
gifvit namn af den upp- och nedvinda”. Det Otterstrém syftar pa hir ir helt
enkelt riknekonsten och dess regler. Han menar att riknekonsten till siit
vdisen, for att anvinda ett uttryck som tydliggér kirnpunkten i vad som skiljer
Otterstrdoms och Bergius staindpunkter &t, ir olimplig. Med andra ord:
Otterstrém ser ingen potential i riknekonsten, han ser den som en i sig en
felaktig metod.

Detta hiller Bergius inte med om. Han ser istillet riknekonstens
behandling i skolan som orsaken till skolmatematikens misslyckande. Bergius
och Otterstrém drar med andra ord grinsen mellan objektet och metoden pa
olika sitt. I motsats till Bergius placerar Otterstrém endast den vetenskapliga
matematiken si att siga “innanfér” matematiken, och savil pedagogiska
metoder som riknekonst utanfor. Otterstrém menar att det bara ir genom att
lita skolmatematiken f6lja den vetenskapliga matematikens uttryckssitt som
den kan bli logisk och dirmed st i samklang med forstandet. Bergius kan inte
forstd varfor inte rikneldrans tveklost praktiskt anvindbara regler ocksa de
skulle kunna vara forstindsbildande — om de bara behandlades pa ett
metodiskt riktigt sitt. Reglerna har ju, menar Bergius, iven de en matematisk
grund, och i den man lirjungarna forstar denna grund forstar de ju dirigenom
ocksa matematik:

Om lirjungen, forst efter att hafva gjort sig férvissad om giltigheten af
det vid 16sningen anvinda forfaringssittet och sjelf sa att siga utforskat
det allminna deruti, erhaller regeln, si emottager han den icke sisom

® Axel Theodor Bergius, "Svar till Hr Otterstrom med anledning af hans replik”, Ny Tidskrift
for lirare och uppfostrare, 1849; Jakob Otterstrdém, "Den 'nya' riknemetoden. Replik”, Ny
Tidskrift for ldrare och uppfostrare, 1849.
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en betungande och onyttig utanlexa, utan sisom en vilkommen
hjelpreda f6r minnet.”

Otterstrom fister i forordet till sin bok stor vikt vid att lirjungen skall f6rsta
vad han gor, och da han sitter likhetstecken mellan riknekonsten och brist pa
forstaelse maste givetvis Bergius férsvara sig. Aven han tillmiter ju forstaelse
en avgdrande betydelse. I sin replik konstaterar Otterstrém ungefir vad
Bergius redan sagt, nimligen att de tvd #r eniga i teorin, men oeniga i
praktiken. Han skriver:

Detta Rec. resonnemang, som fortjenade att i guld graveras pa viggarne i
alla nuvarande verkstider for lefvande riknemaschiners producerande, ir
liksom ryckt ur min egen sjal.*

Otterstrom kan inte forstd hur Bergius kan erkinna att skolmatematiken
hittills varit allt igenom mekanisk utan att samtidigt se riknekonsten som
orsak till detta férhallande. Dir Bergius ser en i och fér sig god riknekonst —
forstord av en felaktig behandling i skolan, ser Otterstrém en i grunden
felaktig riknekonst, som goda lirare haft att kdmpa mot, och detta foga
framgangsrikt "just for lirobokens felaktighet”. Det praktiska anvindandet av
riknekonsten har inte varit oriktigt, skriver han, “utan rigtigt och
konseqvent”, och just dirfor har det inneburit "det nesligaste trildomsok pa
svenska folkets intelligens”,

ty nigot orimligt konstigare och svérare, in riknekonsten, sidan den i
allminhet varit framstilld i lirobdckerna och af lirarne enligt dem, har
icke i nagot liroimne blifvit tillskapadt, om ej i astronomien fére
Copernicus. Resultaten af denna metod och dess conseqventa
anvindning ligga for 6ppen dag 6fverallt mellan Ystad och Torne3, i
det att hogst 3 af dem, som lirt riknekonsten i skolan, kunna utom
slentrianen i yrket reda sig i de ofta enklaste aritmetiska frigors
uppfattning och 16sning.”

Otterstrom kriver revolution; Bergius vill reformera. Otterstrom kallar
Bergius fér "mekanismens teoretiske férkastare, men praktiske foérsvarare” och
forklarar:

min hufvudafsigt har verkligen varit den, at dstadkomma "en liten tids
anarki”, for att sedan med sjelfva liroboken méijligtvis kunna rycka den
reflekterande och lirgiriga svenska ungdomen undan det skamliga
tyranni, som tryckt oss, som trampat ut barnaskorna.

 Bergius, "Utkast till Lirobok i Aritmetiken for skolor i allméinhet och folkskolor i synnerhet,
af J. Otterstrém”.

*“ Otterstrom, "Den 'nya' riknemetoden. Replik”.

% Ibid. Jmf. den liknande kritiken i Albrekt Segerstedt, "Om l6sning af s.k. 'regula de tri' fragor i
folkskolan”, Tidning for Folkskolan, 1871.
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"Vi dr”, skriver Otterstrém avslutningsvis, "i friga om praktiken, fullkompliga
Antipoder, som med divergerande hufvuden nalkas hvarandra blott med
fotterna”.

Bergius "Svar till Hr. Otterstrém med anledning af hans replik” ir
klargérande. Istillet for att fortsitta diskussionen aterfér han den till dess
foremal, Otterstréms bok. Det visar sig di att den férmodligen viktigaste
skiljelinjen mellan de bada gir i deras syn pa spraket och i viss min dven
barnet, snarare dn deras syn pa matematiken. I sin bok férsoker Otterstrém
nimligen férklara matematiken och algebran. Han beskriver vad ett tal ir,
vad de matematiska tecknen betyder, hur de anvinds, och si vidare.
Angsende dessa forklaringar skriver Bergius:

Nagot konstigare och obegripligare, in hvad forf. hir framstiller, har
man vil aldrig triffat i ndgon lirobok i aritmetiken, och ehuru denna
indelning ligger till grund fér hela den féljande upprinningen af boken,
ir man frestad att begagna Hr O:s egna ord och anse sisom ett "nesligt
trildomsok pa svenska folkets intelligens”, om nigot dylikt skulle
inpriglas hos lirjungarna i vara skolor.”

Hir syns att matematiken for Bergius inte 4r nigot man kan lira sig genom at
lisa om den. I linje med Pestalozzis bildningstinkande (som han vid denna tid
skriver om i andra artiklar) drar han istillet en skarp grins mellan 4 ena sidan
matematiska begrepp, och 4 andra sidan de tecken och ord som representerar
dessa begrepp. Begrepp var for Bergius liksom for Pestalozzi nigot som bara
kunde vixa fram inifrdin genom &skidning och &vning. Det var i ljuset av
detta perspektiv som Otterstréms férklaringar framstod som allt annat in
ledande till forstaelse. Otterstroms betrodde lirjungarna med en férmaiga att
lisa 16pande text och med denna som utgdngspunkt lira sig algebra. Detta
framgar av nedanstiende figur, som visar ett uppslag ur Otterstroms lirobok i
en nigot senare upplaga, frin 1880:

% Bergius, "Svar till Hr Otterstrém med anledning af hans replik”.
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Fiorra Delen.

Léiran om bekanta tals tecknande och utférande till
mijligast enkla form
(»qvatuor species i hela tal, sorter och briky).

I hvarje fornuftigt och tydligt framstild aritmetisk
friga ligger sisom grundsanning, att ndgot dr lika med
ndgot, eller hvad man kallar en Eguation. Med att ritt
uppfatta och uttrycka denna grundsanning ligger genom
tecknens anvisning vigen dppen och klar for de forstan-
dets operationer, som man vidare kan hafva att utfora
med tillimpning af »solklaray axiomer.

Nir du, min k. Petter Pys, formar ritt uppfatta och
uttrycka hvad jag talat och fragat och niir du dermed
fatt askadliggjordt, att det, som efterfrigats (z), ir lika
med nigot bekant, di har du med detsamma frigan 15st.
Men som det bekanta talet likvil kan hafva en si in-
vecklad form, att det for dig kan vara svart att i denna
form fatta talets totalviirde, s& har du att bringa det tili
ett for dig enklare och littfattligare uttryck. Det ir nu
detta som vi kalla tecknade tals utférande och hvarmed
vi hafva att sysselsitta oss inom omfinget for »qvatuor
speciesy.

Addition och Subtraktion,
samtidigt ofvade.
For dessa riknesiitt ligga foljande hufvudsanni
till grund for ditt fﬁrstindsgoperajtioner: e B

it Geno_m addition fir du summan af gifna addender. Sum-
man lika med addenderna tillsammans t. ex. 3 + 2 = 5.
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1

»

Genom subtraktion fir du en addend af den gifna
summan minskad med den gifna addenden. En addend
lika med summan minskad med den andra addenden,
t. ex. 5—3=25—2=3.

Genom addition gores ett tal si mycket storre, som
det tal giller, hvilket dertill adderas, och detta si
mycket storre talet dr summan, t. ex. 3+ 2 =5;
summan 5 ¢re mer in 2, och tvd mer in 3.

Genom subtraktion gores ett tal si mycket mindre,
som det tal giller, hvilket derifrin subtraheras, och
detta si mycket mindre talet dir resten, t.ex. 5 —38 =2;
5—2=3; resten 2 tre mindre in 5 och resten 3
tvd_mindre in 5.

Vid dessa hvarandra motsatta operationer, di man i
det ena fallet soker summan och i andra fallet en
dess addend, kallar man i sednare fallet summan for
minuend och summans addender for subtrahend och rest.
Men du forstir, att hir blott &r olika bendmmingar
for samma tal, olika bendmda med afseende pi det
olika siitt, hvarps man opererar med dem.

£

L

g

et kan d icke vara dig svirt att veta huru du fir minu-
enden (summan), di subtrahenden och resten (addenderna) aro
gifna, eller huru du fir subtrahenden (den ena addenden), di
minuenden (summan) och resten (den andra addenden) aro gifna.

Ex. 1. Om Anders har 7 é6re i sin ficka, huru minga
ore har da Carl i sin?
Pysen sig nu undrande ph mig och sade: »det vill jag icke
gissan, Ja, Petter, frigan var orimlig, emedan i den icke
Tig nigon eqvation, och i aritmetiken finnes intet rum for
»gissningy, utan allt visst och sikert gifvet med den fornuf-
tigt och tydligt framstillda fragan.

Ex. 2. Pa smiskolans bord lades fram 6 iiplen och 5
dplen med frigan: huru minga iro de tillsammans?
etter tecknade pé taflan @ =6 4 5.

Men nu fingo pysarne A, B, C och D, hvilka borjat rik-
ning pi »kulramen», utféra det tecknade med att rikna ap-
lena pi bordet. A sade att det var »sju och fyrav, B »atta
och trep, C »nio och tva», D »tio och ett» aple tillsammans,
men lingre i utforande kunde de ej komma. Alla fyra fingo
dock valfortjent berom for sin riknefirdighet, emedan de blott
en timma dagen forut fitt 6fva sig inom forsta tiotalet. A
hade hunnit i minnet inpregla bendmningarne for de utforda

Figur 4. Otterstréms Lérobok i aritmetik for skolans ligre stadium. Man ser hir hur
Otterstrom talar till sin lisare pa ett sitt som i viss méan kiinns igen frin Olof Forssells
larobscker fran 1800-talets forsta decennier, det vill med en ambition att forklara.®’”

Bergius skriver att lirjungen, i Otterstrédms bok, tvingas "blott fista sig vid
tecknet och forbise saken, som derigenom betecknas”. For Bergius framstod
tecknet snarast som ett hinder, som stir i vigen fo6r relationen mellan
lirjungen och matematiken. Bergius ger i sin recension uttryck fér en
karaktiristisk ridsla inom skolmatematiken for att tecken skall vara tomma,
att lirjungen 4 ena sidan skall ta dem till sig, men 4 andra sidan blott som
tecken, utan det begrepp som de var tinkta att beteckna.

Vad Bergius mot bakgrund av denna syn pa spriket ser som nédvindig ér
dirfér en lirobok dir orden inte kommer forrin begreppet ir, si att siga,
"fardigt”. Undervisningen maste, skriver han "utgd frin omedelbara
iskddningar, som o6fverlemnas at forstindet fo6r att sedan de blifvit
forvandlade til begrepp, anvindas i omdémen och slutledningar”. Denna
férvandling kommer, enligt Bergius, till stind genom 6vning — absolut inte
genom forklaringar, vilka ju tvirtom stindigt introducerar fler och fler nya

ord.

7 Jakob Otterstrém, Lérobok i aritmetik for skolans ligre stadium, Stockholm, 1880, s. 10—11.
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11. Skolmatematikens tid

Kapitelrubriken "Skolmatematikens tid” skall férstis i en dubbel bemirkelse.
Dels syftar den p3 att skolmatematiken diskuterades livligt under den period,
mitten av 1880-talet, som kapitlet handlar om — det var en viktig tid, di det
zweigbergkska liroboksparadigmet, med sina regler och &vningsuppgifter,
ersattes av ett annat. Titeln syftar emellertid ocksd pa frigan om tidens
betydelse i den skolmatematiska undervisningspraktiken. Denna friga stod
nimligen i diskussionens centrum.

Jag skall hir borja med att ge ett hypotetiskt svar pa frigan om varfor
skolmatematiken kriver sd mycket tid i skolan. Detta svar dr mycket enkelt,
nimligen att den skolmatematiska undervisningspraktiken under 18oo-talets
andra hilft utformades med det explicit formulerade syftet att ta upp elevens
tid. Hir var allts3 inte s att skolmatematiken krdvde tid. Tvirtom hade den
ett krav pa sig att ta elevens tid i ansprak. Vad giller liroverket talade man
om de matematiska studierna som en ersittning for de klassiska spraken, med
syfte att ge studierna pa linjen for de som "icke lisa klassiska sprak” behévliga
ramar.' For folkskolans del talade man om de matematiska studierna som ett
verktyg for att halla eleverna sysselsatta. Trots att liroverket och folkskolan
verkade under timligen olika materiella villkor, fanns dirmed en gemensam
grundsyn pa de matematiska studierna som strickte sig dver grinsen mellan
de tva institutionerna, nimligen att sjilva formedlingen av matematiskt stoff
till lirjungarna var av underordnad betydelse, inte bara som tidigare i
forhallande till det 6vergripande bildande malet, utan #dven i férhillande till
studiernas funktion inom sjilva undervisningspraktiken.

Efter en beskrivning av tidens betydelse i folkskolan och liroverket gor jag
nigra nedslag i den skolmatematiska diskussionen si som den gestaltade sig
kring mitten av 1880-talet, med fokus pa den férsta undervisningen i rikning.
Jag utgar hir frin ett mindre antal sammanhingande framstillningar av
skolmatematikens mal, dess problem och hur dessa problem borde
dvervinnas. Jag redovisar dven méten mellan olika stindpunkter, framfor allt
mellan stindpunkter foretridda av en ildre generation och stdndpunkter
foretridda av den nya generation som tog plats pa scenen just under 188o-
talet. Undervisningens praktiska férutsittningar Idper som en réd trdd genom
savil de uppsatser genom vilka enskilda individer presenterade sin syn pa

" Edlund, Underdanigt betiinkande, s. 43. Se iven Petrini, "Matematiken i skolan”.
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skolmatematiken, som genom de stundtals animerade diskussionerna rérande,
framfor allt, hur en indamalsenlig lirobok borde vara utformad.

Under den period som star i fokus fér detta kapitel skedde ett
paradigmskifte rorande lirobdckernas utformning — i synnerhet rérande
lirobécker i aritmetik. I kapitlets avslutande del beskriver jag detta nya
liroboksparadigm, samt visar hur det i relativt oférindrad form kom att ligga
fast fram till mitten av 1goo-talet.

Skolmatematikens behov av tid

Varfor dr matematik ett av de dmnen i skolan som tar mest tid i
ansprak? Ar det svart att lira sig matematik? Vad ir det eleverna lir sig
under skolans matematiklektioner? Varfér tas det for givet att det tar
lang tid att lira sig matematik?

Min forklaring dr enkel: skolmatematiken skapades for att ta tid. Mer
specifikt tog undervisningspraktikerna form under inflytande av ett krav pa
att de skulle ta elevernas tid i ansprak. Detta krav gavs en rad klara uttryck
under andra halvan av 18oo-talet, nagot olika i liroverket respektive
folkskolan. Redan ett par decennier in pa 19oo-talet kom emellertid denna
anledning till undervisningspraktikernas utformning att glémmas bort. I linje
med bildningstinkandet projicerades de praktiska omstindigheternas krav pa
matematikens insida, si att det framstod som om det vore matematiken sjilv
som tog elevernas tid i ansprak. Detta krav hinvisar man till dven i dagens
skolmatematiska diskussion.

Folkskolan

Folkskolan var, som vi sig i kapitel g, fran bérjan huvudsakligen ett
instrument for att, beroende pad hur man viljer att uttrycka det, sysselsitta,
bemiistra, disciplinera eller helt enkelt ordna en strukturerad verksamhet for
barn fran samhillets ligre skikt’ Ordning var dirfér folkskolans frimsta
problem. Vixelundervisningssystemet utgjorde ett av flera verktyg for att

*Jmf. Underddnigt betinkande och forslag till Ordnande af Folkundervisningen i vissa stéider
(1895), s. 63, citerad i Andersson, Ldsning och skrivning, s. 72 (min kursivering): "Sedan
fullstindig klassindelning inforts i folkskolorna, kan numera ett stort antal barn redan ganska
lang tid fére det ar, under hvilket de fylla fjorton ar, afga fran skolan. [...] Att redan si tidigt
fritaga barnen fran skolans ledning och vird medfér emellertid, sirskildt i de storre stiderna,
stora viddor fér barnens sedliga utveckling, och skolans viktigaste uppgift, att genom sin
uppfostrande verksamhet stirka och utveckla barnens sedliga egenskaper, forfelas ej sillan, da
barnen vid si tidig &lder och under just de ar, d& de kanske mest dro i behof af skolans
uppfostrande verksamhet, undandragas dess ledning, helst som de flesta vid denna tidiga alder
ej kunna erhalla arbetsanstillning.”
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dstadkomma denna ordning. Pestalozzis bildningsidéer ett annat. I férhallande
till denna &vergripande ordningsproblematik spelade de matematiska
studierna en timligen underordnad roll — &ven om de intog en central plats i
Pestalozzis bildningstinkande.

Under 1860- och 1870-talet skedde ett skifte mellan tva olika principer for
ordningsskapande. Fram till 185o-talet hade vixelundervisningssystemet
utgjort den sjilvklara utgingspunkten fér anordnandet av folkundervisning.
Fran 1860-talet kom folkundervisningens dominerande talesmin att istillet
framhalla “klassundervisning” som idealet att striva mot. En nyckelroll i
dvergingen mellan de tvd principerna brukar tillskrivas Torsten
Rudenschiclds uppsats Den svenska folkskolans praktiska ordnande som
publicerades 1856." Jag skall dirfor siga nigra ord om denna uppsats och dess
relation till undervisningen i rikning.

Torsten Rudenschiélds Den svenska folkskolans praktiska ordnande
(x856)

Rudenschisld utgick frin tva fragor: hur folkundervisningen skulle kunna
komma alla till del och hur den borde utformas. Vad giller skolmatematiken
kan nimnas att han tog upp huvudrikning och ”[s]ifferrikning pa tavla” som i
och for sig nédvindiga imnen, men med kommentaren att dessa dmnen
knappast kunde sigas vara "stringt taget” for alla nédvindiga.* Rudenschisld
tog avstamp i en skarp kritik mot vixelundervisningsmetoden vilken han
beskrev pa foljande sitt:

Man fordelar barnen i sma flockar eller Tabellcirklar, bland hvilka
Liraren fruktlost forspiller sin personliga kraft pa tillsyn och
undervisning 4t nigra fi barn i sender, och detta under ett
tankestdrande sorl — om icke skrik — fran den 6friga skaran, som ir
ofverlemnad 4t ledningen af i allminhet vanmiktiga Monitorer.’

Det skall dock sigas att denna beskrivning gillde metodens anvindning i
folkskolan, och att kritiken dirmed egentligen inte riktades mot sjilva
metodens sirdrag — att barnen fick undervisa varandra — utan hur denna
metod i praktiken kommit att tillimpas. Tvirtom gav faktiskt Rudenschisld i
sin uppsats exempel pd hur metoden kunde anvindas med stor framging. I
en fotnot skriver han:

Jag har en ging lyckats f6rma den rikaste bonden i en Socken, en f. d.
Riksdagsman, att medgifva sin villiga 12-ariga dotter att it en
nirboende, utfattig, men &ifven om sina barn ytterst vardslos
herregarstorpares 13-arige son under ett par korta stunder om dagen

’Torsten Rudenschold, Svenska folkskolans praktiska ordnande, Gétheborg, 1856. Se idven
Hertha Hanson, J. H. Ekendal och den nya folkskolan, Malmg, 1984.

* Rudenschéld, Svenska folkskolans praktiska ordnande, s. 2.

> 1bid, s. 24.
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gifva undervisning uti innanlisning, hvilket af flickan verkstilldes med
det besked, att gossen, ifran att alls icke kunna lisa, hvarfére han ock
ofta led mycken smilek, ej blott inom kort lirde sig sjelf lisa, utan
sedan i glidjen hiréfver blev en villig undervisare f6r andra. Barnen
sjelfva dro f6r denna vexelundervisning i allminhet mycket villige.‘

I och med att Rudenschisld tillmitte lirarens roll en si stor betydelse i
undervisningen, ligger det nira till hands att se hans uppsats som knuten till
den framvixande lirarkirens ansprak.’ Bland annat ovanstiende citat gor
denna tolkning nigot mer problematisk. An mer problematisk blir den av att
Rudenschisld ocksa uttalar sig mycket positivt angdende hemundervisning.
Han skriver att man i folkskolorna “1angt ifran sillan” hittar:

larjungar af dnda till 12 ars dlder, som efter flera 4rs skolging nistan helt
och hallet sakna innanlisningskunskap. Deremot finner man mycket
ofta i smi fribildade Stugu-skolor med fi Ilirjungar under en
oexaminerad sk. Lismor, att barnen allminneligen dnda ned till 7-
stundom 6-aringarne kunna lisa vil innantill, och att de detta lirt pa
mycket kort tid, jemférdt med foérhallandet i de allminna
Folkskolorna.’

Tvekldst kom Rudenschiélds uppsats att bidra till den process genom vilken
endast lirare ansigs limpliga att undervisa. Inte desto mindre kan man hir se
att Rudenschiéld kanske inte skulle stillt sig entydigt positiv till denna
rorelse. Klart #r likvdl att Rudenschidld menade att undervisningen i
folkskolan borde organiseras pa ett sidant sitt att undervisningen
huvudsakligen bedrevs av lirare.

Rudenschisld hade manga f6rslag rérande undervisning som vi idag kinner
igen och tar for givna. Nir det giller lixférhér foreslar han att liraren inte
skall forhora alla elever, eftersom detta tar for lang tid. Istillet skall man
slumpvis vilja ut nagra som fir lisa lixan: "Ovissheten om hvilken, som for
dagen skall blifva hoérd och i hvilken del af lexan, eggar alla att 6fverlisa allt,
for at icke misshaga en ilskad lirare, som tillika dr kind for att eftertryckligt,
men rittvist straffa sjelfvsvald”. Och vidare: "Under lexors hérande, en i
sender, skall i skolan vara tyst; imnet fir deraf hogtid, och kamraternas
deltagande i horandet stegrar eggelsen af forrittningen”” En tydlig formulering
ir f6ljande:

‘Ibid, s. 22.

7 Frigan om folkskollirarnas stillning var ett hett diskussionsimne under andra halvan av 1800-
talet. Aftonbladet riktade 1852 uppmaningen till landets folkskollirare att "icke begira att
monopolisera undervisningen for sig, och ej anse sig sdsom ett nytt privilegieradt presterskap
bredvid det gamla” (citatet har jag himtat fran Hanson, J. H. Ekendal och den nya folkskolan, s.
43).

* Rudenschold, Svenska folkskolans praktiska ordnande, s. »5.

’Ibid, s. 33.
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Till en god ldsordning f6r Folkskolan hérer nemligen efter min tanke
bland annat, att under lectionerna i skolan icke fir héras mer in ett
utaf tvenne ljud: det ena ir lirarens féredrag eller fragor, och det andra
ir larjungarnes svar, stundom enstaka och stundom samfillt.”

En central fraga blev dock hur liraren skulle kunna fi de elever som inte stod
i fokus for han omedelbara uppmirksamhet att halla sig sa lugna och tysta
som Rudenschi6éld beskriver att de borde vara. Fér detta indamal foreslar
Rudenschisld tysta dvningar.

De tysta Gvningarna

De tysta dvningarnas kinnetecken ir att deras frimsta syfte ir att se till att de
barn som ignar sig at dessa Ovningar ir tysta. I diskussionen forekommer
givetvis en rad andra argument — om inte annat avsldjar dock sjilva namnet
dvningarnas band till sin praktiska funktion. Rudenschiold skriver att de som
inte kan ta del av lirarens omedelbara undervisning,

turvis sysselsittas med tysta 6fningar, sdsom tex. i skrifning, f6r att
icke stora den tystnad i skolan, som oeftergifligen maste iskas, for att
lirarens till en skara af lirjungar pa en ging stillda ord ocksi maitte
unna tilltvinga sig allas uppmirksamhet.”

Man boér hir komma ihdg att dven om Rudenschidld inférde si kallad
klassundervisning, en term som kinns vilbekant, si var det inte friga om
samma typ av klasser som idag. I folkskolan var det langt in pd 1900-talet
vanligt att en ensam lirare hade att undervisa en mingd elever som var olika
gamla och hade "kommit olika lingt” i de lirobdcker som anvindes. Det var
framfor allt av denna anledning som de tysta &vningarna var behovliga.
Fortfarande var det nodvindigt att strukturera undervisningen med hinsyn
till ett antal mindre grupper av elever som kunde géra samma sak. De tysta
dvningarna utgjorde dirmed en timligen direkt ersittning av monitdrernas
roll i undervisningen.

Jag skall nu redogora fér en del av den argumentation som foregick de
tysta dvningarnas inforande i folkskolan. Sirskilt fokus dgnar jag 4t vixelspelet
mellan vad man kan se som argument pa tva olika nivier: den ena knuten till
undervisningspraktiken, den andra knuten till undervisningens hégre mal.
Detta vixelspel sprider inte bara ljus 6ver de tysta dvningarna i sig — det
utgdr ocksa en tydlig illustration av en av mina viktigaste teoretiska podnger
rorande relationen mellan skolan och matematiken, nimligen att de hogre
malen (knutna till matematiken) & ena sidan gér en dygd av nédvindigheten,
men att de 4 den andra aldrig helt lyckas dolja praktikens egentliga
“irrationella” orsak, i det hir fallet nédvindigheten av att hilla eleverna tysta.

“Ibid, s. 34—35.
" Ibid, s. 35.
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Det finns hir en spinning mellan de tva tolkningsnivierna som jag menar ir
typisk. Utifrdn vart distanserade historiska perspektiv framgir inte vad
diskutanterna egentligen trodde. Detta menar jag skall tolkas som ett
symptom p3 att frigan om deras tro inte har nigot entydigt svar.

En artikel i Folkskolans Vin 1872 tar upp den di naturliga frigan: "Bor
liraren aldrig anvinda nigot af barnen till hjelp vid undervisningen?”* Svaret
som ges #dr att man visst kan “anvinda ildre barn till bitride vid
undervisningen, utan att man derigenom bryter mot gillande lag eller mot
pedagogikens regler”.” Vixelundervisningsmetoden tas hiir, om #n forsiktigt, i
forsvar. Karl Kastman, artikelns forfattare, konstaterar att man ”ej kunnat
begagna sig af nog starka uttryck vid fordémandet af vexelundervisnings-
metoden” och att det blivit nigot av ett "axiom, att liraren i folkskolan vi sin
undervisning ej skulle fi anvinda nagot af barnen till hjelp.”
Vixelundervisningen fick bira hela skulden f6r "folkskolornas slita tillstand
under den tid, di detta forfaringssitt foljdes™ Vad man di emellertid
forbisdg, menar Kastman, var metodens goda sidor. Niamligen att "genom att
lira andra lir man sig sjelf”. Att se det som ett "pedagogiskt missgrepp” att
lata barn undervisa — att man dirigenom skulle ta tid frin dessa barn, si att de
skulle “hindras fran at gora sa stora framsteg, som de annars skulle hafva gjort”
— dr darfér, menar han, inte riktigt. Kastman tillbakavisar ocksi tva andra
invindningar mot att anvinda barn i undervisningen: forst att detta alltid
leder till oordning. Det behover det inte gora, skriver han: "Aro barnen vana
vid ordning och tukt, fullgéra de nog ordentligt, hvad dem foreligges, ifven
om deras nirmast upplysningsman ir en ildre kamrat”. For det andra asikten
att undervisning férmedlad av barn "ej kan var af nagon synnerligt virde; ty
dessa sakna ju tillrickliga insigter och nddig erfarenhet”. Kastman erkinner
detta, men menar att barnen inte alls skall ersditta liraren, utan snarare
fungera som “en slags uppsyningsmin, hvilka skola se till, att de mindre
barnen riktigt 16sa de uppgifter som gifvas dem, for at indfva nagot forut af
liraren meddeladt och forklaradt”.” I artikelns avslutning blir det tydligt att
den anvindning av lirjungar fér undervisning som Kastman tinker sig, ligger
nira de tysta dvningarnas princip. Han skriver:

Har liraren genomgitt, huru tal af ett visst slag béra behandlas, och
han sedan vill lita barnen in6fva detta till full firdighet; kan han gifva
dem till uppgift att utrikna en visst mingd sidana tal, hemtade ur
deras exempelsamlingar, samt uppdraga ett ildre barn att se till dels att
de flitigt arbeta, des om att de ritt 16st sina uppgifter. Under tiden kan
liraren ostdrdt egna sig 4t de 6friga afdelningarna. *

" Karl Kastman, "Bér liraren aldrig anviinda nagot af barnen till hjelp vid undervisningen?”,
Tidning for Folkskolan, 1872, s. 118.

" Vixelundervisningsmetoden hade forbjudits 1864, och detta utgér artikelns utgangspunkt.

" Kastman, "Bor liraren aldrig anviinda nagot af barnen till hjelp vid undervisningen?”, s. 118.
“1bid, s. 119.

“Ibid, s. 120.
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Artikeln dr skriven i ett Overgingsskede, mellan anvindande av
vixelundervisningsmetoden, och en klassundervisning som de tysta
dvningarna méijliggijorde. Vad man inte fir gldomma ir att det dr en konst att
utforma tysta dvningar. Som vi skall se kretsade diskussionen under 1880-
talet bland annat kring hur vil liroboksférfattare fatt sina uppgifter att
motsvara de tysta 6vningarnas syfte. Kastman later de tysta 6vningarna f3 ett
sorts stodhjul i de ildre 6vervakande lirjungarna.

Fem &r senare konstaterar Kastman, angiende ett lirareméte, att minga
dir "uttalade [..] den erfarenheten, att dessa &fningar i allminhet ej burit
nagra goda frukter”. Kastman ser orsaken till detta i att dessa "ej veta att riitt
anvinda dem”” I artikeln férklarar han hur detta bér gi till. Foérst ger han
dock en rad argument for varfor tysta 6vningar bor anvindas.

Man kan hir notera att Kastman i sina argument kombinerar hinvisningar
till skolmatematiken hogre mal (bildning och praktisk firdighet), med
hinvisningar till Svningarnas praktiska funktion fér att strukturera
undervisningspraktiken. Férst siger han att det bara dr genom dessa évningar
som barnen lir sig "fritt och sjelfstindigt forfoga 6fver vad de inhimtat”. Han
talar sedan om att 6vandet leder till att barnen "innu klarar uppfatta, innu
fastare i minnet inpregla hvad liraren meddelat dem”. Han tar upp foérdelen
att dvningarna den bista tinkbara kontroll p4 om barnen lirt sig vad de skall,
och slutligen att den typ av sjilvverksamhet som tysta évningarna innebir ir
karaktirsutbildande — de fyller, menar Kastman, en uppfostrande funktion.
Sedan féljer dock ett argumentet som tycks 6verskugga de andra:

Slutligen ir det ju endast genom anvindandet af de si kallade tysta
6fningarna, som det blir méijligt for liraren att samtidigt undervisa flere
afdelningar af barn, som ega olika kunskapsmatt.”

Kastman konstaterar att tysta ¢vningar av denna anledning helt enkelt ir
nédvindiga bade i smaskolan och i folkskolan, och i alla undervisningsimnen,
och gir sedan vidare med férslag till hur dessa 6vningar kan utformas. Mot
bakgrund av detta sista argument #r det svart att se de forsta “riktiga”
argumenten som annat #n ett forsék att f4 denna praktiska nédvindighet att
framsta i mer positiv dager.

Vad giller de tysta vningarnas konkreta utformning féreslar Kastman for
smaskolematematikens del att man "gifver barnen till uppgift att skrifva
siffror; att uppskrifva siffror i viss ordningsfsljd; att utrikna sma tal”.” I
folkskolan kan man, skriver han, lita lirjungarna "pa sina taflor utrikna

exempel ur exempelsamlingarna”.* Kastman avslutar med att ge anvisningar
rorande hur de tysta dvningarna bor organiseras. Framfér allt dr det, menar

7 Karl Kastman, "De tysta 6fningarna i skolan”, Tidning for Folkskolan, 1877, s. 229.
* Ibid, s. 230.
? Ibid, s. 231.
*1bid, s. 233.
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han, viktigt att de anordnas enligt en férutbestimd plan, snarare 4n att de
anordnas efter lirarens godtycke, vilket med nodvindighet leder till
"oregelmissighet och planléshet” som di "férhindra undervisningen frian att
bira de goda frukter, som hon annars skulle alstra af sig”.* Man maste i férvig
precisera vad barnen skall gora och sedan se till att de gér just detta och inget
annat. Ovningarna maste vara avpassade si att det inte 4r for svara, och darfor
"fortager [barnens| lust att lira”. Slutligen dr det ndédvindigt att ”en god
disciplin &r rddande” for att de tysta Svningarna skall bli fruktbringande:
"Barnen boéra veta och kinna, att lirarens 6gon alltid hvila pd dem #fven d3,
nir han ej omedelbart undervisar dem”. Detta inte minst fér att férhindra att
de skriver av varandra — "de maste lira att reda sig sjelfva, om de skola blifva
sjelfstindiga”.”

Fem ar senare tar Kastman upp frégan om de tysta Ovningarna igen.” [
denna artikel, fran 1877, framgar att en invindning mot de tysta dvningarna ir
att de leder till "mekanik”. Att lata barnen arbeta sjilva var nimligen inget
nytt pd 1870-talet; snarare betraktades denna metodik som nagot man
intligen lagt bakom sig. Frigan var hur de tysta 6vningarna skiljde sig fran
gingna tiders doda minneslisning och ofruktbara mekanism. Kastman
argumenterar hir pa ett vilbekant sitt i férhallande till det férflutna. Han
skriver att problemet med gingna tiders tysta riknande #r att man latit
barnen arbeta med uppgifter de inte forstod — vilket ledde till mekanik. Idag
ir, fortsitter han, problemet istillet det motsatta: att liraren "rédjer bort alla
hinder, pa det att barnen matte kunna gi framat lugnt och beqvimt, utan
anstringning och mdoda”, vilket leder till "tankekraftens férslappning”. Det
ritta ligger, menar Kastman, "i midten”:

att det silunda r f6r barnens utbildning till hurtiga, omdémesgoda,
och dugande menniskor fordelaktigast, om de férst under liraren
handledning f3 ldra att 16sa uppgifterna och sedan pa egen hand f3 6fva
sig med 16sning af likartade, till dess de vunnit fullgod insigt och
firdighet derutinnan.”

Som manga ginger férut, kan vi hir se hur den ritta medelvigen hotas av
mekanik fran flera hall: dels i barnens arbete med det allt for litta, som kan
goras tanklost, dels i barnens arbete med det allt f6r svira, som oférstatt
maste liras utantill Kastman foreslar artikeln, vad giller smaskolans
rikneundervisning, att barnen ’sysselsittas med skrifning av siffror i
ordningsfsljd, fram- och baklinges [...] att uppskrifva en mingd siffror pa det
sittet, att man hoppar 6fver hvar annan, hvar tredje o. d.”.* Detta fé6rutom att

" Ibid, s. 233—234.

* Ibid, s. 234.

¥ Karl Kastman, "De tysta 6fningarna i Folkskolan”, Tidning for Folkskolan, 1877.
*1bid, s. 73.

”1bid, s. 74.
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rikna enkla uppgifter, vilket var den 6vning som kom att std i centrum for
folkskolans tysta 6vningar.

Tva 4r senare, 1879, tycks diskussionen rérande de tysta Svningarna
fortfarande ha varit i allra hégsta grad levande. Kastman har métt motstand
under ytterligare nagot lirarméte och dr nu irriterad &ver att de tysta
dvningarna inte accepteras.” De har ett fel, skriver han, och detta ir, "att de
dro nagot nytt”. Det ir dirfor de stéter pd motstind. Men det torde inte desto
mindre, skriver han, vara "nagot djerft att uttala férkastelsedomen 6fver dem,
innan de dnnu hafva visat sig vara olimpliga, ty att en eller annan lirare ej
med fordel kunnat begagna dem, bevisar ingenting”.” Kastman knyter igen
problemen till bristande systematik. Tysta évningar fungerar inte, skriver han,
utan noggrann planering. Tydligen har kritik mot de tysta dvningarna nu vivts
samman med en mer allmin kritik mot seminarierna. Det har, skriver
Kastman, "antydts att ldraren, sedan han kommit uti tjenstgéring vid skolan,
ej behofver synnerligen fista sig vid hvad vid seminerierna inhemtats, enir
detta ej limpar sig i folkskolan”. Ett sddant synsitt tyckte givetvis Kastman,
som var seminarielirare, var mycket olyckligt. Dels bor, skriver han,
seminarierna och folkskolan sti i "nira samband med hvarandra”. Till detta
kommer att "Seminarierna hafva bittre tillfille in den enskilde liraren att
f6lja med pedagogikens och metodikens utveckling”, och av denna anledning
borde liraren "tid efter annan gora sig reda for de asigter, som nu der dro
radande; de forfaringssitt, som nu der f6ljas”* Och, med andra ord, inte vara
s& kritiska till de tysta dvningarna.

Det stir emellertid klart att manga lirare misslyckats med att fi de tysta
dvningarna att fungera. Detta knyter Kastman till folkskolans évergripande
problem att astadkomma ordning. For att nd detta mal borde man inte,
skriver han, strida inb6rdes, utan arbeta gemensamt. Kastman identifierar
sedan barnens férildrar som folkskolans huvudsakliga fiende, den viktigaste
orsaken till bristande ordning;

Forildrarna hafva menat sig haft ritten att sitta in sina barn i skolan,
nir de behagat; att lita dem ga der, da det synts dem f6r godt; samt att
taga dem ur skolan, nir de velat. Hvem vet ej huru mycket lirarens
arbete hirigenom férsvarats och fortyngts?”

Kastman tecknar sedan en bild dir systematisk organisation och noga
uttinkta undervisningsplaner fungerar som ett sammanbindande kitt for
folkskollirarna, vilket stiller dem enade och effektiva i forhallande till den
yttre fienden. Och en del av detta ir, givetvis, planerna for de tysta

* Motstandet mot de tysta Gvningarna diskuteras for Gvrigt av Andersson, Lésning och
skrivning, s. 79—80 i anslutning till hennes redogérelse fér undervisningen i skrivning.

7 Karl Kastman, "Ytterligare om 'de tysta dfningarna”, Tidning for Folkskolan, 1879, s. 209.

* Ibid, s. 211.

¥ Ibid.
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dvningarna. Sedan foljer liknande argument som tidigare, med samma
slutklam:

Slutligen — vi upprepa det dnnu en ging — kunna vi ej f6rstd, hur man
kan wundvara de tysta Ovningarna, nir endast en lirare skall
samtidigtundervisa barn, som std pa olika utvecklingsgrad och hafva
inhemtat olika kunskapsmitt, si vidt ej alldeles detsamma skall
genomgas det ena aret efter det andra.”

Denna artikel av Kastman genererade ett svar fran folkskolliraren Sven
Kellin, i vilket han bland annat gjorde lite reklam for ett system han utformat
genom vilket elevernas utrikningar kunde kontrolleras utan anvindande av
sirskilt facit” Kellins artikel tyder pa att de tysta &vningarna 1879 i stor
utstrickning hade accepterats inom folkskollirarkaren. De foreskrevs i den
normalplan for folkskolan som kom ut 1878, och Kellin menar att de
payrkades "vid vira skolméoten”.”

Nistan ett decennium senare, 1886, pipekar signaturen "hgm” att tysta
dvningar inte anvinds i den utstrickning som de borde.” Aven denna artikel
resulterade i ett svar, innehéllandes reklam for ett praktiskt hjilpmedel,
denna ging en sorts "riknestavar’ utformade av en viss P. Hagstrém, vilka
tycks ha blivit synnerligen populidra under de féljande decennierna* Vi far
reda pa att det ofta ir "férenadt med mycken tidspillan att lemna barnen i
smaskolans och folkskolans férsta drsklass uppgifter till tyst 6fning, om niml.
uppgifterna skola uppskrivas 4 svarta taflan”” I en annan artikel, férfattad av
folkskolldraren L. C. Lindblom, anférs dven som ett problem att lirarna, nir
de skriver uppgifter pa tavlan, "icke alltid [viljer] de for tillfillet limpligaste
exemplen”, samt att barnen ofta saknar pengar foér att kopa lirobocker.”
Hagstroms riknestavar var utformade for att 16sa dessa problem.

I de ovan refererade artiklarna tecknas en bild av de tysta 6vningarna som
ledandes till tva visensskilda typer av mal: dels hogre mal — vilka kinns igen
fran den skolmatematiska diskussionen i allminhet. Tydligt ir emellertid att
ett andra, praktiskt mal, utgdér &Svningarnas huvudsakliga motivering.

*1bid, s. 213.

*Sven O. Kellin, "Ett stri till fragan om 'de tysta 6fningarne”, Tidning for Folkskolan, 1879.
Angaende hans riknebdcker och system, se Sven O. Kellin, Den omutlige monitéren: gm hvilken
ldraren kontrollerar utan facitbok utrikningen af Réiknendétter, Ho6t, 1878.

* Kellin, "Ett stra till fragan om 'de tysta 6fningarne"”, s. 282.

?”Hgm.”, "Om tysta 6fningar i rikning (inom talomradet 1—1 000)”, Folkskolans viin, nr 21,
1886.

* Se P. Hagstrom, Nyckel till Hagstroms réiknestafvar, Trelleborg, 188s.

” Hgm., "Om tysta 6fningar i rikning (inom talomradet 1—1 000)”, Folkskolans véin, nr 21, 1886,
s. 5.

L. C. Lindblom, "Riknestafvar af P. Hagstrém. Utgifvarens forlag, Kyrkoképinge, Trelleborg.”,
Folkskolans vén, nr 7, 1886.
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Noédvindigheten av att hélla eleverna tysta satte ramarna f6r hur 6vningarna
kunde utformas.”

Liroverket

I tidigare kapitel har det framgatt att man inda sedan 1700-talet, vad giller de
matematiska studierna, ofta betonat att deras syfte inte ir att leda till ett sa
stort matematiskt kunnande som méijligt, utan att deras forsta syfte ir att
eleverna, genom sjilva arbetet med matematiken, pa olika sitt skall formas
och bildas. Denna syn pa matematiken lag, som jag nimnde i kapitel g ovan,
till grund fér Pestalozzis bildningstinkande, inom vilket inhimtande av
kunskaper framstod som hogst ovisentligt och i det nirmast nagot farligt som
maste undvikas. Vad giller liroverket kom denna stindpunkt till exempel till
uttryck i 1820 4ars ldroverksstadga, vilken var uppenbart inspirerad av
Pestalozzis idéer.”

Det ligger nira till hands att betrakta denna syn pa matematiken som ett
uttryck for en viss ambivalens i forhillande till matematiken som vetenskap.
Uppenbarligen var det ju inte det vetenskapliga vetandet man placerade i
undervisningens centrum — ett vetande som givetvis stindigt férindrades —
utan snarare en sorts tidlés essens vilken man menade fanns férborgad i
matematiken. Jag skall hir visa hur denna ambivalens, helt i linje med det
ovanstiende resonemanget rorande folkskolan, kan knytas till en ambivalens
rorande de matematiska studiernas praktiska funktion i liroverket. Lat mig
utgd frin var Henrik Petrini skrev 1g9os, nir han blickade tillbaka pa
matematikens stillning i liroverket under 1800-talet:

For att slippa rotéggen i klassen inrittade man for deras skull i mediet
af forra arhundradet en speciell linje, reallinjen, hvars hufvudsakliga
sirmirke var: ingen latinlisning. Men for att eleverna ej skulle sla dank
under den tid kamraterna liste latin, satte man dem i brist p4 annat att
rikna. A andra sidan kunde man nu peka pia de maénga
matematiktimmarna och siga, att reallinjen var afsedd fér dem som
vilja vilja den praktiska banan; detta it ju bittre.”

Det betinkande som féregick 1859 ars stadga ger faktiskt visst stod at det
Petrini pastar. For det forsta star det klart att matematik inte stod hégst pa

7 Det problem som de tysta évningarna lser ir i allra hdgsta grad aktuellt dven idag. I artikeln
"Roligt + Lirande = Sant”, Gdteborgsposten, 16 oktober 2008 kan man lisa foljande: "Det
trakigaste med skolan ir att det ir s stokigt i klassen, tycker [en av eleverna som intervjuas|
och de andra haller med. De tror att stoket beror pi att eleverna i klassen befinner sig pa
vildigt skilda nivaer vilket gor det svért for liraren att hinna med. —Nir nigra behover hjilp
och far vinta si bérjar de prata istillet. Det skulle behévas tva lirare i klassen [...].”

* Anvisningar och rad till lirare, om sdttet att verkstilla hvad Kongl.: Maj:t i nader uti skol-
ordningen af den 16 Dec. 1820 stadgat och anbefallt. Bihang till uppfostrings-comiteens
underddniga forslag till skol-lag, Stockholm, 1821.

? Petrini, "Matematiken i skolan”.
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utredarnas dagordning. Man skriver att man “vid uppgorandet af planen for
undervisningen i detta dmne”, varit tvungen att ta hinsyn till en rad
omstindigheter, genom vilka “uppgiften blifvit i ej ringa grad forsvarad”.
Tydligen har det varit svart att avsitta tid till matematiken pa grund av
"andra #mnens behof” — behov som uppenbarligen ansigs viktigare in
matematikens.”

Det ir tydligt att det vid denna tidpunkt var timligen oklart hur den nya
reallinjen skulle utformas. Klart var att den inte skulle innehélla klassiska
sprak. Men sedan? "Hogst ofullkomligt skulle likvil det hirmed afsedda
dndamalet vinnas”, skriver man “om den reala undervisningen skulle férblifva
endast, for att sa siga, en negativ sida af den klassiska och icke tillika utveckla
en sjelfstindig, f6r densamma egendomlig, positiv karakter”. Reallinjen hade
dittills definierats genom franvaron av sprak — vad den behdover, skriver man,
ir en medelpunkt, fér om man “fran en med f6ljdriktighet och sammanhang
uppgjord undervisningsplan borttager just de #mmnen, som vid dess
uppstillande och utbildning tjenat till medelpunkt, kan det iterstdende f6ga
egna sig att utgodra ett tillfredsstillande helt for sig”* Vad som krivs ir att
man ger "t dessa lirjungars undervisning en ofvervigande styrka i andra
dmnen”, vilka dd kan fungera som denna linjes medelpunkt. Det reala dmnet
framfér andra blev givetvis matematiken. Nir matematiken tog plats i
liroverket var det alltsi forst och frimst for att fylla ut den lucka som
orsakats av att argumenten mot de klassiska spriaken slutligen fatt genomslag.
En uppenbarligen odnskad konsekvens av 1856 ars stadga hade blivit att
lirjungar som valt bort till exempel latinet stilldes sysslolésa under de
timmar di det stod latin pa schemat. Matematiken tog dirmed plats som en
utfyllnad av lirjungarnas tid.

Till saken hor att det fanns en skarp argumentation mot hemlixor i
matematik — med hinvisning till risken fér "6veranstringning”. Man menade
att det ”vid bibringandet af detta liroimne [var] 4nnu mera nédigt 4n i andra
fall, att gora storre afseende pa grundligheten och sikerheten af de inhemtade
kunskaperna, in pa deras omfattning”, eftersom:

Den inre styrkan af en ldrjunges mathematiska kunskaper ersitter for
honom i 4nnu hogre grad saknaden af en vidstrickt kurs, idn fallet ir pa
andra undervisningsfilt, och en blott minneskunskap ar i
mathematiken af ytterst ringa virde. Vidare har Komitén, vid
uppstillningen af skolans fordringar inom detta #mne, liksom vid de
o6friga, bordt omsorgsfullt tillse, att icke omfanget vidgades derhin, att
ofveranstringning uppstode for lirjungarne.”

* Edlund, Underddnigt betcinkande, s. 31.
*Ibid, s. 43.
“1Ibid, s. 32.
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De matematiska studierna skulle med andra ord fylla den tid som de med
hinsyn tagen till 6vriga imnen fatt sig anvisad — varken mer eller mindre.

Denna syn pid de matematiska studierna kom till uttryck vid ett
rektorsméte 1869, vilket fértjinar uppmirksamhet pa grund av att det
resulterade i en ilsken och belysande kommentar av E. G. Bjorling —
forfattaren till den lirobok i algebra som jag berittat om i kapitel 8 ovan. Vad
som sades under detta méte ter sig ganska harmlost. Helt i linje med den
gingse diskussionen kring skolmatematik under 1850- och 1860-talet manar
man om att pa olika sitt underlitta studierna. Vi kinner igen argumenten:
om lirjungen sjilv far lisa sig till hur utrikningarna skall géras, det vill siga
lira sig regler ur en bok, blir den dirpa f6ljande évningen "mekanisk”.” Istillet
maste ldraren, lingsamt och noga gi igenom allt nytt. Av denna anledning
behévs knappast nigra "hemlexor” och knappast alls nigon riknebok &ver
huvud taget — utom "till hjelp fér de mindre begafvade”. Undervisningen
skall, siger man, ”"gd frin det konkreta till det abstrakta” och ”"vid den
geometriska undervisningen borde liraren s leda ynglingarna, att de likasom
af sig sjelfva efterhand framtaga satserna”. Over huvud taget upprepar man
manga ginger att matematikstudierna inte bér ta "ynglingarnas tid f6r mycket
i ansprak”, utan att den borde begrinsas till 6vningar "pa lirorummet och
meddelad limplig handledning”. Ovningar (i motsats till lirande av
matematisk teori) dr desto mer berittigade och nédvindiga, tilliger man, pa
grund av de "vid afgdngsexamen nu gillande fordringarna” — ett argument som
for ovrigt skulle f3 allt stérre betydelse under f6ljande decennier.

Bjorling tycks ha blivit rasande 6ver detta resonemang. Den artikel dir han
kommenterar rektorsmétet, publicerad i Pedagogisk Tidskrift 1869, ir si
genomdrinkt av sarkasm att det manga ginger ir svart att forstd vad det ir
vad han vill ha sagt. I en not efter artikeln skriver tidskriftens redaktion,
begripligt nog, att de "aldrig kunde forestilla sig” att deras lilla referat fran
rektorsmétet skulle resultera i denna valdsamma reaktion.” Bjoérling motiverar
sitt inligg med att referatet i fraga — vilket enligt honom bor betraktas som en
redogorelse for "de forsamlade rektorernas yttranden om sina erfarenheter
och &sigter” — férmodligen inte desto mindre riskerar att tolkas som
"anvisningar och rad”, nigot som "nddgar honom” att ingripa. Han ger sedan
en kort beskrivning av diskussionens bakgrund. 1856 ars liroverksstadga
innebar, skriver han, en "betydlig f6rh6jning” av liroverkets matematikkurs.*
Syftet med denna var "som ju hvarje sakkunnig vet’, att ge Sverige en
"stdindpunkt i #dmnet nagorlunda jemnhdg med den, som motsvarande

*”Rektors-métet 1868, Pedagogisk Tidskrift, 1868.

“1bid, s. 7.

“E. G. Bjorling, "Néigra reflexioner, betriffande elementarundervisningen i mathematik, i
anledning af den i Bihang till paedagogisk tidskrift intagna berittelsen om Rektorsmétet 1868”,
Pedagogisk Tidskrift, 1869, s. 70.

“1bid, s. 60.
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liroverk i Frankrike och Tyskland redan linge hade innehaft”.” Utvidgningen
av matematikstudiet resulterade emellertid i ”ett i sanning kompakt
motstind”. Mot de “sakkunniga” stod, skriver Bjérling, en vildig falang av dem
"som fostrade af den gamla skolan, maste finna de nya fordringarna alltfor
ofverdrifna, 6r att icke siga rentaf orimliga”. Faktum kvarstod dock; det nya
matematiska pensat lig fast, och "den dag som i dag #r”, skriver Bjorling, "sta
de gvar dessa forhojda fordringar, med nigra modifikationer allenast”.*

Han kommer sedan till sin poing. Den hinger ihop med det faktum att
man brukar argumentera for matematik med hinvisning till tva olika mal:
"bade [att] utveckla sjilsformégenheterna och [att] bereda fér samfundslifvets
praktiska forhallanden”. Det ir, menar Bjorling, det forsta av dessa mal som
gor att man nu betraktar matematiken som ett av liroverkets huvudimnen.
Men, skriver han, sig man inte matematiken som ett huvudimne i denna
bemirkelse dven fére 18567 Hans poing #r, att i samma man som man
argumenterar med hinvisning till matematikens formalbildande egenskaper,
sd framstar det som mindre viktigt vilken matematik, och hur mycket
matematik lirjungarna lir sig. Han gir si langt som till att se detta
argumenterande som inget annat dn ett nytt sorts motstdnd mot matematiken.
"Ty — mirk vil =, skriver han,

om det blott kan lyckas att f& all uppmirksamhet ritt skarpt fixerad
pa den sidan af saken allenast, si blir ju sedan helt litt att komma
6fverens om obehéfligheten, jag vil ock obehérigheten af lirokursens
utstrickning utdfver dess forra grénser [...]*

Detta sitt att argumentera "for” matematiken, hinger, konstaterar Bjorling
sedan, ihop med en viss syn pad metodik, vilken ocksi den kom till uttryck
vid rektorsmétet, nimligen ett framhillande av den “sokratiska” eller
"heuristiska” metodens anvindande i matematikundervisningen, den metod
som, enligt Bjorling, foreskriver att “ungdomen bér muntligen ledas att sjelf,
helt oférmirkt, stycke for stycke inventera och konstruera hela sin theori”.”
Bjorlings uppfattning ir klar: matematik ir nigot som kan och maéste
forklaras, den ir, skriver han, ett sprak med en bestimd grammatik, som man
maste lira sig. Precis som latinets eller grekiskans grammatik kan den givetvis
inte upptickas av lirjungarna sjilva. Han argumentation ligger hir helt i linje
med Gullbrand Elowsons, som jag refererade i det forra kapitlet och i
avhandlingens inledning” Bjérlings analys sprider inte bara ljus &ver den

“Ibid. Hir kan man f6ér 6vrigt notera en stor dverensstimmelse med A. T. Bergius syn pa
matematiken, si som den kommer till uttryck i "Om skolundervisningen i Matematik”.

* Bjorling, "Nagra reflexioner, betriffande elementarundervisningen i mathematik, i anledning
af den i Bihang till paedagogisk tidskrift intagna berittelsen om Rektorsmétet 1868”, s. 61.

* Ibid, s. 61—62.

* Ibid, s. 62.

" Gullbrand Elowsson, "Om den aritmetiska undervisningsmetoden. 1 Diskussion om
undervisningen i aritmetik”, Tidskrift fér matematik och fysik, 1868.
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heuristiska metodens plats i diskussionen under 18oo-talet. Jag tror att
Bjorling hir dven nirmar sig en sanning rérande det mer &vergripande
bildningstinkandet, nimligen att det innehéaller en dold nedvirdering av det
som skall "bildas” — i skolmatematikens fall matematiska begrepp — i
forhallande till de bildande praktikerna. Bildningstinkandet har aldrig varit de
forskande matematikernas eller de yrkesarbetande ingenjorernas. Istillet kan
det ses som ett instrument for att (givetvis bortom varje individs medvetna
kontroll) skinka skolan en viss autonomi i férhallande till det stoff den pa ett
plan syftar till att formedla. I linje med vad jag skrev i kapitel g ovan (s. 14ff),
kan bildningstinkandet i detta fall ses som ett uttryck fér motsittningen
mellan 4 ena sidan ambitionen att leda lirjungarna mot den matematiska
vetenskapen och 4 andra sidan wundervisningens symbolisk-mekaniska
funktion, att halla eleverna sysselsatta. Bildningstinkandet far den praktiskt
nodvindiga sysselsittande praktiken att framstd som ocksd meningsfull — eller
mer exakt potentielli meningsfull, eftersom praktiken (som jag upprepat
manga ganger, till exempel s. 14f ovan) aldrig motsvarar de krav som
matematikens insida reser.

Offentlig diskussion av undervisningen i rikning

Jag skall nu géra nagra nedslag i den svenska skolmatematiska diskussionen
under 1880-talet, med fokus pa undervisningen i rikning. Denna diskussion
var, liksom under de féregiende decennierna, innehillsrik och kan inte
reduceras till ndgot sorts svar pa undervisningens praktiska behov. Inte desto
mindre kom &verviganden rérande just undervisningspraktiken att ta relativt
stor plats vid just denna tidpunkt. I synnerhet giller detta diskussionen
knuten till undervisningen i folkskolan.”

Talsortsmetoden

En viktig roll i diskussionen spelade en metodisk innovation som gick under
namnet “talsortsmetoden”. Den paminner intressant nog om de idéer
inspirerade av lisundervisningen som C. O. Fineman gav uttryck fér angiende

” Det tycks ha varit mot slutet av 1870-talet som diskussionen rérande undervisningsmetoder i
folkskolan bérjade ta fart. Jmf. A., "Aterblick”, Tidning for Folkskolan, 1878 dir man kan lisa:
”Att meningarna begynna bryta sig rérande undervisningen, att man begynner orda hit och dit
om metodisk eller icke metodiskt férfaringssitt o. d. anse vi sdsom ett synnerligen godt och
forhoppningsfullt tecken till en fortgiende lifaktighet inom skolan. Det synes oss innebira
vittnesbérd derom, att man begynt komma ifran de manga foérberedande bestyren for att sitta
skolan iging, samt att man béorjat fi dgonen 6ppna fér det pedagogiska axiomet, att det icke
gora detsamma, huru undervisningen bedrifves, utan att det #fven inom detta omride, liksom
inom hvarje annat verksamhetsfilt, gifves ett bittre och ett simre forfaringssitt: m. e. o. att
man fatt syn pa den vigtiga betydelsen af nagot slags metod vid undervisningen.”
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rikneundervisningen i hans vixelundervisningssystem. Detta s3 till vida att
man inom talsortsmetoden delade upp talen i (vad man uppfattade som) sina
bestindsdelar, till exempel ental, tiotal, hundratal, och si vidare, och lade
lirjungarnas férmaga att genomfora och forstd denna uppdelning till grund for
undervisningen. Men man gick #iven lingre in si. Genom en sorts
generalisering av denna uppdelningsprincip betraktade man iven "benimnda”
tal, det vill siga enheter eller sorter, som delar av samma, menade de,
enhetliga och logiska system. "Genom undersdkning af talen och talsystemet
finner man”, kan man lisa,

1) att antalen alltid hinféra sig till nagon talsort, 2) att talsorterna alltid
inga atskilda i talen, och 3) att, nir vid talens bildning nya talsorter
uppkomma, dessa alltid sammanféras med dylika af samma slag, nir
sddana forut finnas. Ur dessa forhallanden framgar lagen for talsorterna,
och emedan #fven konkreta dekadiska sorter samt andra storheter
kunna underordnas under den samma, kan den erhalla féljande
allminna formulering: (1) blott storheter af samma sort kunna
sammanliggas, frandragas eller omedelbart jemforas. Sisom en
omedelbar féljdsats hiraf och af undersékningen om sorters férhillande
och férvandling framgar, att (2) storheter af samma klass (se
terminologien) madste forst forvandlas till storheter af samma sort, innan
de kunna behandlas enligt den férst ndmnda lagen. I nirmaste samband
hirmed star ock féljande fér undervisningen vigtiga grundsats, hvilken
bor tillimpas sa ofta det ir méjligt, nimligen (3): i talen behandlas
hvarije talsort for sig, eller med andra ord: talen behandlas uppdelade i
talsorter.”

Det ligger mycket nira till hands att betrakta denna metod som en foljd av
ett specifikt skolmatematiskt sitt att férhalla sig till riknandets praktik. Man
kan nistan ordagrant i citatet ovan kinna igen rikneldrornas anvisningar for
hantering av sorter, det vill siga, att lika sorter skulle stillas upp ovanfor
varandra och hanteras f6r sig sjilv, liksom att man maste férvandla alla tal till
"samma sort” innan de kan behandlas. Till detta kommer inspirationen frin
lisundervisningens sénderplockande av orden. Avgorande inflytande hade
sikert dven att det metriska systemet var pa stark frammarsch, sedan linge i
Europa, sedan relativt nyligen i Sverige.* Genom talsortsmetoden fick en rad
aspekter av den skolmatematiska undervisningspraktiken en teoretisk
forankring, visensskild fran sivil den vetenskapliga matematiken som
matematikens tekniska tillimpningar.

Tamligen fascinerande ir emellertid att talsortsmetodiken, samtidigt som
den sammanfattade en rad praktiska aspekter av den skolmatematiska

¥ Granskning af ldrobicker for folkskolan: jemte grundsatser for deras uppstillning: underdanigt
utlatande. Rékning, s. 4.

* Det franska metriska systemet infdrdes i Sverige pa slutet av 1880-talet. Innan dess hade man
dock infért andra typer av lokala decimalsorter. Det visenliga hir ir att sortrikning pa 1880-
talet i stor utstrickning kretsade kring dekadiska sorter.
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verkligheten — hur man adderar sorter, hur man i praktiken gjorde for att lira
de yngsta barnen att lisa tal — framstilldes som en metod att stilla
matematikens essens i undervisningens centrum. Talsortsmetodiken
betraktades inte som en metodik fér praktiskt riknande utan ett sitt att gdra
undervisningen bildande. I och med talsortsmetodiken fick "talbegreppet” en
betydligt mer precis innebérd in tidigare. Man knét nu denna term till en
formaga att uppfatta och "se” talen enligt talsortsmetodikens principer, det
vill siga som sammansatta av 4 ena sidan talsorter och 4 andra sidan "antal” av
dessa talsorter. Som en del av denna konkretisering av innebérden av
talbegreppet bérjade man fista dnnu mer uppmirksamhet in tidigare pa
skillnaden mellan siffra och tal. "Den foérsta undervisningen bér”, kan man i en
text inspirerad av talsortsmetodiken lisa, "afse talbegreppens inlirande och
derefter deras beteckning, ej tvirtom; fljden torde annars blifva, att siffran
trider for det outvecklade forstindet i stillet fér det begrepp den betecknar””

Talsortsmetoden kan betraktas som en teoretisk sammanfattning av en rad
aspekter av den skolmatematiska praktiken. Metoden kom emellertid att
uppfattas som ett uttryck for sjilva matematiken. De egenskaper som knutits
till matematiken, kom att knytas till talsortsmetodens principer, framfor allt
att de skulle vara mojliga for lirjungarna att uppidicka med minimal
inblandning fran lirarens sida. I och med detta utesléts successivt just de
praktiska anvisningar som talsortsmetodiken utgjorde en sammanfattning av
fran sjilva undervisningspraktiken. De framstod, kan man siga, inte lingre
som nddvindiga, eftersom de utgjorde en logisk f6ljd av sjilva matematiken.
De ansigs vara si naturliga att eleverna borde kunna uppticka dem pa egen
hand. Nedanstiende figur visar hur talsortsmetoden kunde ta sig uttryck i
lirobéckerna:

” Ad. Meyer, "Granskning af lirobocker i Aritmetik verkstild af komiterade, utsedde af
Stockholms folkskolldrareférening. Stockholm 1883. C. E. Fritze”, Pedagogisk Tidskrift, 1884, s.

7-
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24 | 25

12. Skrif med siffror talen @) fyra tusen sexhundra femtio-
fyra, b) tvd tusen sjutiofem, ¢) femton tusen trehundra-
fyra, d) sex tusen &tta, ¢) nio tusen sju!

'
Fullstandigare kurs i laran om hela tal. 18. Huru méinga tiotusen-tal finnas i @) 30 tusen-tal, b)
90 tusen-tal, ¢) 50 tusen-tal, d) 80 tusen-tal, ¢) 20 it
I tusen-tal ? i i
: i 14, Huru ménga hundratusen-tal finnas i @) 300 tusen-tal, |
Tuled- Huru minga hundra-tal, tio-tal och enheter finnas i | 6) 500 tusen-tal, ¢) 800 tusen-tal? |
ning. 1. a) 834, b) 272, o) 698, d) 450, e) 405, | 15. Huru mycket utgdra tillsammans 7 hundratusen-tal 5 |
2. a) 762, b) 267, o) 490, d) 409, ¢) 400? | tiotusen-tal 4 tusen-tal 3 hundra-tal 7 tio-tal och 2 |
3. Hyvilket ir det storsta hela tal, som ‘skrifves med 3 ¢ enheter? |
siffror? 4 i o | 16. Huru minga hundratusen-tal, tiotusen-tal och tusen-tal i
Det tal, som uppstdr, d man till 999 ligger 1, i finnas i a) 432 tusen-tal, b) 709 tusen-tal, ¢) 630 |
kallas tusen. ! tusen-tal, d) 857 tusen-tal, ¢) 531 tusen-tal? {
Hundra-tal, tio-tal och enheter bilda en grupp; tu- | 17. Utsig foljande tal a) 567369, &) 805764, ¢) 390799, ¢
sen-talen bilda en ny grupp, som likaledes innehller A d) 864072, ¢) 985 604! |
hundra-tal, tio-tal och enheter. | 1000 tusen-tal kallas 1 million.
4. Huru ménga tusen-kronsedlar kunna erhillas for a) 1 million millioner kallas 1 billion.
50, b) 90, ¢) 40, d) 60 hundra-kronsedlar? il
5. Huru ménga hundra-tal utgéra a) 1 tusen-tal, b) 3 Foljande schema torde tydliggra de sirskilda enheterna: il
tusen-tal? —m e e e e ‘
6. Huru ménga tio-kronor erhillas for a) 1 tusen-kron- } E z E E E |
sedel, b) 5 tusen-kronsedlar, ¢) 7 tusen-kronsedlar? f e fg8 B8 E.% F & 2 8 |
7. Huru ménga tio-tal utgdra a) 2 tusen-tal, b) 9 tusen- = é_éj‘é g 5% 34 E‘S% R ‘
T ) 7 e g st =288 288 288 |
Huru ménga millimeter innehalla i iy ST MG a2 8 0L 0 S v i
8 a) 1 m, b)4m,c)3m4dm,db5m 7 dn 4 o g P o i If
em, ¢) 7 m. 5 ém, 2 cm. 9 mm.? ¢ SRBELAGLE L UoBE U ) |
9. @) 5m 2 cm, ) 3 m 4 dn. 7 mm,c)4 m 8 mm, billion million |
d) 83 m. 5 cw. 3 mm, ¢) 9 m. 9 dm. 9 cm, 9 mm.? Of
10. Huru mycket utgdr tillsammans ) 2 tusen-tal 3 hundra- Emmo;::]xtﬁ\lmﬁznt:}, sﬁ:;]:oiﬁzﬁ‘:: ;;aﬁ::::uﬁ;? gﬁ}ﬁ;ﬁ;ﬁr M
tal 4 tio-tal 6 enheter, b) 3 tusen-tal 4 tio-tal 2 en- fyrahundratre tusen sjuhundratio.
:::lterz, ]Ll-zmldr:u::?-t;lﬁ% tl;l]x;dm»tal 5 enheter, d) 8 tusen- § T T
5 7 18: |
11. Af huru ménga tusen-tal, hundra-tal, tio-tal och en- a)) lgggg e b] PR a0 B 020,600 000, ‘
heter bestd talen a) 2784, b) 8 408, ¢) 4 306, d) 1 007, | LR a)4000302000 b)ca(soao&asso ©)3900909 009, )14 000000002,
| ¢) 22022 - B €) 7000 200 002 0 il

Figur 5. Ett uppslag i Alfred Bergs Folkskolans réikneldra fran 1889. Talsortsmetoden
genomsyrar framstillningen, med kombinerat fokus pa talsystemets uppbyggnad och
sortrikning.*

I praktiken var det emellertid inte mojligt att fi eleverna att sjilva s3 att siga
uppfinna talsortsmetoden. Den spinning som dirmed genererades mellan
metodens ansprak och den undervisningserfarenhet den resulterade i, spelade
en viktig roll inom den skolmatematiska diskussionen.

Den heuristiska metoden

En viktig roll i diskussionen spelade #ven den heuristiska metoden. Det var
manga ganger oklart vad som menades med detta uttryck. En gemensam
nimnare var dock att lirjungen inte skulle fi sig kunskap till del genom
lirarens forklaring, eller att han liste sig till den i en bok. Metodens grunddrag
kénns igen i f6ljande stycke fran Rousseaus Emile (1762):

Rikta din lirjunges uppmairksamhet pd naturforeteelsena, sa skall du
snart gora honom vetgirig; men f6r at nira denna vetgirighet bér du
aldrig skynda att tillfredsstilla den. Foreligg honom fragor, som limpa
sig for hans fattningsférmaga, och 1at honom sjilv finna 16sningen pa
dem. Han far icke hava din undervisning utan sin egen iakttagelse och
eftertanke att tacka for vad han vet; han fir icke lira sig vetenskapen,

* Alfred Berg, Folkskolans rikneldra, Stockholm, 1889, s. 24—25.
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utan maste sjilv finna den pa nytt. Om du en enda ging i hans sinne
later auktoriteten ersitta forstindet, skall han icke mera bruka sitt
forstand till eftertanke och blir da blott en lekboll fér andras asikter.”

Rousseaus tanke dr att man, liksom Sokrates, skall leda lirjungen till
sanningen — istillet f6r att helt enkelt tala om f6r honom vad man vill att han
skall lira sig. Inte heller skall man beritta nir lirjungen gor fel. Man skall
istillet visa honom att det han tror och siger inte kan vara riktigt. "Siger
lirjungen till exempel att 'radie' 4r en linie, som gir frain medelpunkten till
'periferien’, si drager man fran medelpunkten i en uppritad cirkel en krokig
linie till periferien och frigar, om detta ir en radie o. s. v.”, skriver Albrekt
Segerstedt i ett lektionsutkast frin 188o-talet inspirerat av den heuristiska
metoden.*

Den férsta som féresprikade den heuristiska metoden i Sveriges har av
maénga ansetts vara Anders Magnus Kjelldal, som verkade i Uppsala 1831-
1865. I Nordisk familjebok kan man ldsa att han “kan betraktas sisom en
vagbrytare inom den matematiska undervisningen i Sverige”, och att han
"upptridde sisom en skarpsinnig och energisk motstindare mot det sitt att
lira matematik, som utgir frin liroboken och regeln samt néjer sig snart
sagdt med att den forra Aatergifves utantill och den senare tillimpas
mekaniskt, och f6r hvilket siledes summan af inlirda kunskaper blir ensam
hufvudsak”.  Istillet satte Kjelldal utvecklingen av  lirjungarnas
kunskapsférmaga frimst. Han ville att lirjungarna "genom eget tankearbete,
liksom med egen kraft skapade sig sitt matematiska vetande”. Nir lirjungen
skall lira sig ndgot nytt, en ny regel, skall liraren dirfér inte, menade Kjelldal,
tala om denna regel, utan "genom exempel, som nira sluta sig till det for
lirjungen redan bekanta, och hvilka denne derfér utan stort bitride kan reda,
efter hand 6fvergdende fran littare till svarare, dstadkomma, att lirjungen kan

59

tillimpa regeln, innan han vet, huru den lyder eller att den ens finnes”.
Karl Petter Nordlunds lirogang

I den skolmatematiska diskussionen under andra halvan av 18c0-talet var det
framfor allt C. A. Nystrom och Karl Petter Nordlund som férknippades med
den heuristiska metoden. Nystrém var den ildre av de tva. Hans

huvudargument var att om lirjungarna f6rstod “orsaken till sitt forfaringssitt”
och lirde sig "weta, att sa ir, och icke blott minnas”, s skulle de inte s litt

7 Rousseau, Emil eller om uppfostran, s. 216. Jmf. Dahm, Skolmdstarkonst. Antydningar for
Léirare och Skolinspektérer, s. 43: "Den heuristiska liroformen bestar deri, att liraren i fragan
framstiller en uppgift, som barnet genom svaret skall utreda och 16sa.”

" Albrekt Segerstedt, Geometrien i folkskolan och for nybegynnare. Metodiska anvisningar af
Albrekt Segerstedt, seminarii-adjunkt, Stockholm, 1883. Det bér kanske papekas att det jag talar
om hir uteslutande 4r den heuristiska metodens anvindning inom skolmatematiken. Den
anvindes dven vid undervisning i andra &mnen, tex. vid undervisningen i kristendom, se
Andersson, 1878 drs katekes: debatten om katekesens form och innehdll 1810-1878, s. 23.

” Th. Westrin (ed.), Nordisk familjebok, Stockholm, 1911, fjortonde bandet, s. 775.
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gldémma bort hur man gjorde for att 16sa de olika rikneuppgifterna och det
skulle bli "en oméijlighet fér honom att gora si stora misstag, som den,
hwilken blott dger en mingd reglor i minnet, ofta utan formaga att urskilja,
wilken regel som wid hwarje fall bér tillimpas”. Hir kan man se att Nystrém
egentligen snarare knyter an till 1700-talets idéer om rationalitet och logik in
till bildningstinkandet. Han skriver att riknandet inte skall utforas "efter
recepter eller handtwerksmessigt, sisom i en handtwerkarwerkstad”, och
detta i synnerhet som undervisningen i liroverket "hufwudsakligen hafwa till
uppgift att utweckla lirjungarnes férstind och eftertanka”.®

Karl Petter Nordlund (1830-1909) vigde sitt liv 4t skolmatematiken och
kommer vad giller engagemang och uthallighet troligtvis att forbli
oovertriffad. Liksom Nystrém anslot han sig till Kjelldals heuristiska metod,
men han gav dven denna metod en personlig och vad giller svenska
forhillanden unik utformning. Han introducerade sina idéer kring mitten av
1860-talet och #gnade sig sedan 4t att sprida dem genom lidrobécker,
metodhandledningar, artiklar och #ven omfattande kursverksamhet for
lirare.” Karaktiristiskt for Nordlund ir for det foérsta att han utformade
skolmatematiken som ett system, anpassat till savil undervisningssituationen
som vad han uppfattade som lirjungarnas férutsittningar, samt for det andra
att han ansag att undervisningens hdgsta mal borde vara férstaindsutveckling,
snarare in formedling av kunskaper. Nordlund var bekant med den
vetenskapliga matematiken, men han menade att denna matematik inte
passade for den typ av undervisning som borde erbjudas i folkskolan och
liroverket. Istillet utformade han en ny, enligt honom sjilv mer logiskt
sammanhingande terminologi, speciellt utformad f6r den grundliggande
undervisningens behov. Han féresprdkade kort sagt en autonom
skolmatematik.

Nordlund skriver i inledningen till Réknedfningsexempel fér skolor
uppstillda med afseende pa heuristiska methodens anvindande (1867) att den
"i flere afseenden skiljer sig fran sina féregangare”.” Det hade han i viss man
ritt i. Nordlund betraktades av sina samtida som en udda figel. Denna bild av
Nordlund som i nigon mening unik, kom sedan att férstirkas av senare
generationer. Manga av hans idéer — dock inte alla — passade emellertid
mycket vil med tidens diskussion och de nydaningar han inférde ter sig i
efterhand som en integrerad del av den forindring den svenska
skolmatematiken genomgick under andra halvan av 18co-talet. Ett tidigt
uttryck for Nordlunds grundsatser ir foljande:

% Nystrom, Forsok till lirobok i aritmetiken eller sifferrikneliran, forord.

“Till exempel av K. P. Nordlund férfattade: Réiknedfningsexempel for skolor: uppstillda med
afseende pa heuristiska methodens anvindande, Gefle, 1867; Riikne-éfningsexempel i algebra for
skolor, Gefle, 1872 och Ldroging vid den grundliggande undervisningen i rikning jimte
metodiska anvisningar, Stockholm, 1890.

® Nordlund, Réiknedfningsexempel for skolor: uppstillda med afseende pé heuristiska methodens
anvéindande, s. 3.
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Att undervisningen i rikning bér begynna med och grundas pa
dskadning;
At lirjungen genom vinkar af liraren och dndamalsenligt uppstillda
exempels utriknande pa egen hand sittes i tillfille att sjelf finna regeln;
Att lirjungen tillhilles att muntligen redogéra for sin tankegang vid
exemplens utriknande och for de riknesitt, som blifvit anvinda; samt
Att lirjungen forst da tillates bérja med nagot nytt, nir han utan
tankeanstringning kan besvara fragor, som rora det foregdende, samt
sielf uppgifva sidana.”

I Nordlunds metod spelade lirjungens "redogorelse for sitt resonemang” en
central roll, vilket alltsd ger en delvis annan innebord till den heuristiska
metoden in den som citatet ur Emile ovan exemplifierar. Detta moment
anger Nordlund att han utformat efter modell frain geometriundervisningen,
eftersom det ir just detta moment av geometriundervisningen som, menar
han, "mest bidrager till lirjungens andliga utveckling”. Han ger f6ljande
exempel pa hur en motsvarande typ av redogorelser kan utformas som del av
undervisningen i rikning:

Tabell 10. "Sasom ett litet prof meddelas féljande enkla exempel”, skriver Nordlund,
och fortsiitter, "En gosse kopte en griffeltafla for 35 6re, papper f6r 75 6re och en bok
for 1 kr. 8o 6re. Gossen lemnade som betalning en sedel 4 5 kr”. Nordlund tinker sig
att uppgiften skall 16sas genom foljande dialog:

Liraren Larjungen
Hvar ir uppgifvet i exemplet? Att en gosse kopte en griffeltafla for 35 6re, papper for 75 ére
och en bok fér 1 kr. 8o &re, samt att gossen som betalning

lemnade en sedel 4 5 kr.

Hvar dr det som sokes? Penningsumman, som gossen fick tillbaka.

Hvilken var denna penningsumma? 2 kr. 10 dre.

Hvad gjorde du forst? Jag lade tillsammans 35 &re, 75 6re och 1 kr. 8o &re eller 180
ore.

Hvad erhsll du? 290 ore eller 2 kr. go 6re.

Hvad anger i detta fall 2 kr. go 6re? Priset pa de saker, gossen képte.

Hvad gjorde du vidare? Jag tog bort 2 kr. go ére eller 2go &re fran 5 kr eller 500 6re.

Hvad erhéll du? 210 ore eller 2 kr. 10 &re.

Hvad utmirka dessa 2 kr. 10 6re. Den penningsumma, som gossen fick tillbaka.”

Denna precisa beskrivning av en dialog mellan lirjunge och lirare kan ses som
ytterligare ett tecken pi den rorelse jag manga ginger pekat pa i tidigare
kapitel, av hur de bécker som lig till grund fér den skolmatematiska

® Forhandlingar vid Femte Allménna Svenska folkskolliraremditet i Gefle den 25, 26, och 27 Juli
1865, Givle, 1865, s. 27.

“K. P. Nordlund, En samling rikneuppgifter jemte fullstiindig redogirelse for deras losning for
seminarier, skolor och sjelfstudium bihang till samme utgifvares Riknedfningsexempel, Gefle,

1879, s. 3.
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undervisningen i allt stérre utstrickning kom att strukturera sjilva praktiken.
Hir limnas foga utrymme fér improvisation.

Nordlund utformade pi sitt och vis en hel filosofi fér grundliggande
matematikundervisning. Jag har dock valt att limna denna filosofi utanfér
min framstillning. Det skulle ta allt fér mycket plats att géra den rittvisa. Lat
mig bara nimna att Nordlunds ambition var att helt reformera den
grundliggande undervisningen i aritmetik. Till exempel ville han helt fringd
den brukliga indelning av aritmetiken i "de fyra riknesitten”, och istillet
bygga rikneliran pa de egna begreppen det hela, delarna och delarnas antal.
Fritz Wigforss, en av 1goo-talets viktigaste skolmatematiker, beskriver det
fina med Nordlunds terminologi s& hir, i sin Den grundliggande
matematikundervisningen fran 192s:

I stillet for de manga latinska namnen pd i de olika riknesitten
ingdende storheterna (addend, minuend, etc.) kan anvindas tre svenska
ord: det hela delarnas antal och delarnas storlek (enl. férslag av K. P.
Nordlund). Man inser genast, hur uppklarande denna terminologi blir i
fraga om sambandet mellan riknesitten. I addition dro delarnas storlek
kind, och det hela s6kes, i subtraktion iro det hela och den ena av tva
delar kiinda, och den andra delens storlek sokes, i multiplikation #ro
delarnas antal och storlek kiinda, och det hela sékes, i delningsdivision
iro det hela och delarnas antal kinda, och delarnas storlek sékes, i
innehallsdivision dro det hela och delarnas storlek kinda, och delarnas
antal sokes. Man ser, hurusom genast olikheten mellan de bada
divisionerna uppdagas, medan vid terminologien dividend, divisor, kvot
ingenting mirkes av denna olikhet.”

Wigforss konstaterar dock sedan att Nordlunds terminologi fér brikrikning
var mindre lyckad. Viktigt att nimna #r ocksi att Nordlund sig
rikneundervisningen som férst och frimst ett verktyg f6r uppfostran. Det var
pa grund av detta uppfostrande mail som det var nédvindigt att ge den
grundliggande aritmetiken en mer logisk form som samtidigt var anpassad till
barnets férutsittning. Nordlunds magnum opus var Léroging vid den
grundliggande undervisningen i rdkning som gavs ut 1890.“

J. P. Velander om "Hela tal i folkskolan” och "Om #mnet rikning
i folkskolan”

Under 1880o-talet borjade diskussionen rérande folkskolans undervisning att
allt mer foras av folkskolans egna foretridare, snarare #n som tidigare av
liroboksforfattare som i och for sig skrev for folkskolan, men sjilva hade en
annan institutionell hemvist. En av de folkskollirare som deltog i

% Frits Wigforss, Den grundliggande matematikundervisningen: oversikt av folkskolans kurs i
réikning och geometri ur metodisk synpunkt, Stockholm, 1925, s. 34.

“Nordlund, Ldrogang vid den grundliggande undervisningen i rikning jimte metodiska
anvisningar.
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diskussionen var J. P. Velander. Dels forfattade han ett par lirobécker,” men
han f6rtjinar sin plats i min redogorelse framfor allt genom tva innehallsrika
artiklar inférda i den da nystartade Svensk Ldiraretidning: "Om dmnet rikning i
folkskolan” fran 1884 och ”Hela tal i folkskolan” fran 1885.”

Velander utmirkte sig genom sin ambition att lita liroboken i s stor
utstrickning som mojligt strukturera undervisningen. Han argumenterade for
denna ambition i sina artiklar, vilket gér dem till tydliga illustrationer av hur
man mer allmint wunder denna tid flyttade fokus mot sjilva
undervisningspraktiken. Velander hade emellertid mycket mer #n detta att
saga.

En av de fragor Velander diskuterade var studiernas hastighet. Pestalozzi
foresprakade som vi sag i kapitel g ett extremt lingsamt fortskridande. Aven
folkskolans normalplan hade wutformats i linje med det lingsamma
fortskridandets princip. Detta ir nagot Velander gillar. Han ger foljande
kommentar till normalplanens foreskrift att lirjungarna de tva forsta dren i
folkskolan bara skall syssla med hela tal:

Mangen med oss torde vid férsta lisningen af detta stadgande ha
undrat, om en sidan langsamhet i framstegen kunde vara nédig, men vi
nirmare undersdkning af saken hafva vi funnit, att féreskriften vittnar
om mogen pedagogisk erfarenhet, och att den i sina verkningar bor
blifva hogst vilgorande, ja i vissa afseenden rent af reformerande.”

Velander hérde till dem som menade att en ytterligare inbromsning av
studietakten borde ha vilgorande effekter. Artikeln om "Hela tal i folkskolan”
kretsar i stor utstrickning just kring vikten av att dgna mer tid at det allra
enklaste. Han konstaterar i denna artikel att sivil de "ildre” som de "stdrsta
nyare” riknebdckerna, dgnar relativt lite utrymme 4t lirokursens forsta del.
Ofta, skriver han, ignas s lite som tre procent av boken at folkskolans forsta
ar. Dessa bocker passar dirmed inte bra med normalplanen och, fortsitter
han,

utan misskidnnande af den pedagogiska sanningen, att bide grunden bor
liggas med hjelp af det enkla och littfattliga, och en mangsidig
anvindning af detta enkla goras, innan man bygger vidare, si hade ett
sddant missférhallande aldrig kunnat uppsta.”

Velander kallar de hela talen ”ett stjufbarn”. Lirobéckerna efter Zweigbergk
fick allt fler 6vningsuppgifter och dessa passade allt bittre for skolans behov
av att fylla ut tiden. Velander skriver att han dirfor alls inte vill forneka det

“J. P. Velander, Velanders Réiiknebok for folkskolan, Stockholm, 1884.

* Velander, "Amnet rikning i folkskolan” och J. P. Velander, "Hela tal i folkskolan”, Svensk
Ldraretidning, 188s.

“ Velander, "Hela tal i folkskolan”, s. 77.

Ibid, s. 78.
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goda i att "exempelsamlingen tilltages i sidant omfing, att den ricker till
dfven for de raskaste lirjungarne”” Problemet dr bara att de uppgifter som
fyller exempelsamlingar brukade framstd som ganska svara for lirjungarna.
Detta kunde, trodde Velander, avhjilpas, om de férst fick en stérre mingd
uppgifter med hela tal. Bara genom en systematisk progression av lingsamt
dkande svarighetsgrad, kan, menade han, lirjungarna i storre utstrickning
skota sig sjilva.

Angdende sin egen lirobok skriver han att han haft god lust att anviinda
innu mindre tal #n han nu goér, om han inte "trott det vara betinkligt att
alltfor tvirt bryta med gammal sed”. Till detta kommer, skriver han, att
uppgifter med stérre tal — om de tillimpas "med urskilning” — ju har det goda
med sig att de kan "gifva den ena arsklassen sysselsittning med tyst riknande i
sddant omfing, att lirarens tid ej alltfér mycket blir upptagen af
forfragningar”.”

Velanders uppsats "Amnet rikning i folkskolan” som publicerades i Svensk
Léiraretidning 1884 #r i princip ett brandtal fér att de matematiska studierna i
folkskolan borde syfta till att ge eleverna praktiskt nyttiga kunskaper, snarare
in bildning.” Den betecknar en allmin rérelse vid just denna tid fran bildning
mot praktisk nytta som skolmatematikens frimsta mal’* Rorelsen skedde i
samma takt som folkskolelirare tog allt storre plats i diskussionen. Det
fascinerande #r emellertid att den vig mot praktisk nytta som Velander
foresprakade, bara hogst marginellt skiljde sig frain den viig som tagit form
under det att de matematiska studierna syftade till bildning. Velander kan
dirfér sigas ha tillhort den forsta generation som “irvde” bildningstinkandets
praktiker och gav dem en ny mening. De repetitiva dvningar som skapades
med hinvisning till deras bildande effekter, framstod fér Velander som en
noédvindig vig mot praktiskt nyttiga kunskaper. Velanders uppsats har atta
punkter. Den forsta innehaller en inledning till artikeln. Jag skall nu ga
igenom de aterstdende sju punkterna.

2. Rikneundervisningen forr och nu

Efter inledningen, tar han i sin andra punkt upp frigan om "Rikne-
undervisningen férr och nu”” Hir kontrasterar han den ”mekaniska”
undervisning som kretsade kring Zweigbergks regler och &vningar mot den
forstandsodlande heuristik vilken (i liroverket) enligt honom uppstod som en
protest mot denna metod. Badda dessa metoder karaktiriserar Velander som
bristfilliga. Det ritta maste, skriver han, "ligga nigonstides mellan de bada

7 Ibid, s. 8s.

” 1bid, s. 86.

” Velander, "Amnet rikning i folkskolan”.

" Jmf. Tomas Englund, Medborgerlig liroplanskod fér folkskola, fortséitiningsskola och
grundskola 1918/19-?, Stockholm, 1980, s. 8, som talar om det nya som en ’realistisk
laroplanskod”.

” Velander, "Amnet rikning i folkskolan”, s. 381.
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ytterligheterna”, det vill siga bade innefatta praktiskt riknande som syftar till
firdighet, och att lirjungarna forstar vad de gor.”

Ett viktigt argument fér denna nddvindighet ir emellertid f6r Velander
undervisningens praktiska villkor. Heuristik, det vill siga det noggranna
sonderplockandet av rikneuppgifter som Kjelldal och Nystrém féresprakade
och idgnade sig at, hade aldrig varit nigot fér folkskolan. Sidant fanns det
ingen tid till. Och det ir just dispositionen av lirarens tid som utgjorde ett de
centrala problem som folkskolans rikneundervisning maste ldsa. Den
paradoxala 16sning som Velander ser dr att lirobdckerna maste innehalla
uppgifter som frimst syftar till mekanisk firdighet, fér att ldraren, genom att
eleverna huvudsakligen halls sysselsatta med dessa &vningar, di far tid att
undervisa de som ir i behov av undervisning. Bockerna fir med andra ord
inte innehalla svarigheter som stiller barnen i behov av lirarens
uppmirksamhet. Uppgifterna maste vara enkla och progressivt ordnade, det
mekaniskt vara huvudsaken. De ma3ste syfta till att halla barnen sysselsatta —
"hvilket ej behofver hindra”, skriver Velander, "att atskilligt annat af virde
kan komma med liksom pd kipet”.”

3. Rakneundervisning bor syfta till praktiskt anvindbara kunskaper

[ sin tredje punkt opponerar sig Velander mot uppfattningen att
rikneundervisningen i férsta hand skall, som kommittén f6r granskning av
folkskolan lirobdcker i aritmetik skrev 1883, syfta till "férstandets utveckling
och tankekraftens stirkande”” Undervisningens syfte bor istillet, skriver
Velander, vara praktiskt. All undervisning maste givetvis vara bildande — men
knappast rikneundervisningen mer #n andra imnen, nigot han argumenterar
for med hinvisning till en rad andra dmnen, till exempel modersmals- och
religionsundervisning. Visentligt fér Velander ir att det #r just nir
undervisningen far férstaindsutveckling som eget mal, som dess praktiska
utformning tenderar att missa det. Om tvirtom undervisningen ir praktisk,
om eleverna i rikneundervisningen fir arbeta med exempel som férekommer
i livet,

fullt konkreta och askidligt framstillda, inbjudande lirjungen att tinka
sig in i situationen och fista sig vid de limnade maitt- och
prisuppgifterna, f6r 6frigt intressanta och mangsidiga, omvexlande, sma
och litt utriknade, istillet f6r att vara hopkonstruerade efter nagra
gifna riknesitts-schemata, abstrakta, dunkla och skefva, tréttande
honom genom vildiga tal, brdk som vid prestval och en s;jillés
erfarenhet, som maste hos honom vicka intrycket af, att han blott
hade att kora i samma hjulspar, si linge riknesittet varade,

7 Ibid, s. 382.
7 Ibid, s. 382.
” Dalstrém, et al., Granskning af lirobicker i aritmetik.
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dad skulle rikneundervisningen — wutan att detta mal uttryckligen
efterstrivades — dnda bli patagligt "forstandsutvecklande”.” Sikert kan man,
skriver Velander, n3 forstandsutveckling dven pa andra sitt, men i folkskolan
maste den praktiska nyttan stillas i férsta rummet. Man har inte tid att #igna
sig 4t férstdndsdvningar, som inte ocks3 tjinar detta mal

4. Man maste borja med sma tal

I sin fjirde punkt beskriver Velander hur det praktiska mal kan nss. Fér det
forsta maste undervisningen kretsa kring smd tal Inte minst fér att
undervisningen pa si sitt kan goras intressevickande och lustfylld. Som vi
sett inneholl emellertid de flesta lirobdcker i rikning en hel del timligen
stora tal. Velander sig sidana rikneuppgifter som ett uttryck for
hinsynsléshet; ett sitt att fullstindigt doda barnets intresse for att rikna, utan
minsta insikt om dess kinslor. "Om 4nda lirarna hade tid”, skriver han
angiende dessa stora tal, "klokhet och omtanke nog — ja, rittighet med,
forstas! att med ogenomskadlig trycksvirta 6fversmeta dem!!”.” Man anar hir
att det i diskussionen fanns stindpunkter timligen olika de Velander gav
uttryck it. Nedanstiende citat, himtat frin en helt annat artikel, ger en bild
av vad det var Velander talade om:

I vara dagar kan man ej fista nog stor vigt vid denna sikerhet och det
diraf alstrade ritta sjelffértroendet, som ensamt ir i stind att skapa
min. FEn siddan  karaktirens bestimdhet och allvar kan
rikneundervisningen i sin man bidraga att fostra. Mirk dirfére noga:
lararen far aldrig néja sig med facit, som dro nigot s nir ritta, i hvilket
'endast en' siffra dr oriktig; 4r ej resultatet alldeles riktigt, maste
lirjungen utan miskund tillhallas att rikna om hela exemplet, och forst
da han upprepade ginge misslyckats, m3 liraren limna honom en vink
om, hvar felet ligger.”"

Velander pekar i sin omsorg om barnet fram mot det tidiga 1g9oo-talets
barncentrerade pedagogik. Han sig inte rikneundervisningen som ett redskap
for att, som det star i citatet ovan, “skapa min”.* Samtidigt var han, som
nimnt ovan angdende hans artikel om hela tal, inte helt frimmande inf6r idén
om stora tal i riknebdckerna. Det dr hir undervisningens praktik som
komplicerar bilden. De stora talen har nimligen den férdelen att de kriver tid
for att utriknas och det ir, skriver Velander, "nédvindigt, att materialet for
de tysta 6vningarna nigorlunda ricker till, s att ej liraren blir allt f6r mycket
upptagen af de barn, som skulle skéta sig sjelfva”. For detta iandamal kan de

stora talen méijligen fi anlitas. Men i si fall inte "férr #n barnet &r si pass

” Velander, ”Amnet rikning i folkskolan”, s. 390.

* Ibid, s. 401.

¥ _K-, "Den férsta rikneundervisningen”, Pedagogisk Tidskrift, 1878.
* Ibid.
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sikert, att det ej kinner sig modstulen eller ryggar tillbaka fér de stora
siffrorna”.”

For Velander ir det sjilvklart att rikneundervisning till stérsta delen
bestér i att eleverna léser uppgifter. Det viktiga 4r dirfér att dessa uppgifter
ir lampligt valda, nigot som, menar han, i férsta han ligger rikneboken. I sin
redogorelse for vad som utgdr limpliga exempel tar Velander upp: Fir det
férsta att uppgifterna maste ligga "barnets erfarenhet si nira, att det kan tinka
sig det beskrifna fallet sisom verkligt eller mala det i sin forestillning med
full askadlighet och klarhet”* Nigot som & andra sidan inte hindrar att
uppgifterna samtidigt vidgar lirjungens erfarenhetsvirld.” Fér det andra att
uppgifternas innehall och form ir si konkret som méjligt: “hellre Anders och
Bengt in A. och B, och s3 vidare. Fir det tredje att uppgifternas utgings-
punkt ir naturlig. Uppgifterna skall med andra ord inte vara riknegitor, utan
vara av ett sidant slag som faktiskt férekommer i det verkliga livet. Fir det
fidirde att uppgifterna "ej taga nigot for gifvet, som ej ir gifvet”. Hit hor till
exempel att utgd fran att "en vara siljes till samma pris i parti och minut” —
ett vanligt antagande i rikneb6ckernas exempel pa Regula de Tri. An virre ir,
skriver Velander, att man férsoker inbilla barnet "uppenbara orimligheter”,
som att "6 man, som arbeta 12 timmar om dagen, béra medhinna lika mycket
som g man med 8 timmars arbetstid eller 18 med 4”. I exempel pa Regula de
Tri maste givetvis, skriver Velander, "verklig proportionalitet” vara fér
handen. Till detta kommer att sifferuppgifter i exemplen bér vara “ej blott
rimliga, utan si vidt méiligt [..] dfven sanna’” Lirjungarna skall, menar
Velander, kunna lita p4 sakuppgifterna i sina riknebécker lika mycket som
de lita pad uppgifterna i lirobéckerna i geografi eller historia. Tillfillet bor
utnyttjas, skriver han, att géra rikneundervisningen bildande #ven i denna
bemirkelse (se dven s. 14f nedan).

® Velander, ”Amnet rikning i folkskolan”, s. 402.

*Ibid. Ambitionen att knyta an till barnens egen erfarenhetsvirld vixte sig 4n starkare under
1goo-talets foérsta decennier, en rorelse som dock huvudsakligen faller utanfér ramarna for
denna studie. Det star dven klart att denna forindring i synen pi skolmatematiken skedde
samtidigt om — eller kanske till och med var inspirerad av — en motsvarande férindring i synen
pa andra dmnen, se Andersson, 1878 drs katekes: debatten om katekesens form och innehdll 1810—
1878, s. 105, som citerar en text frin 1860 dir man angiende kristendomsundervisningen kan
ldsa att: "Stoffet méste ges en verklighetsanknytning i barnets virld.” Mitt material pekar mot
att denna typ av pastdenden inte blev en del av den skolmatematiska diskussionen forrin ett
par decennier senare. Aven mer allmint verkar det finnas flera paralleller mellan folkskolans
undervisning i kristendom och den i matematik, dir férindringarna ofta kommer nagot tidigare
i fraga om kristendomsundervisningen, se Andersson, 1878 drs katekes: debatten om katekesens
form och innehall 1810—1878, s. 125—128. I Andersson, Lésning och skrivning, s. 88—112 kan man
hitta flera paralleller till den undervisningsmetodiska diskussionen rérande lisning och
skrivning strax fore sekelskiftet 1goo.

¥ Ett tydligt exempel pa sadana rikneuppgifter ir de i Per Adam Siljestrém, Samling af rikne-
exempel till folkskolomas tjenst: forsta hdftet innehallande omkr. 1oo exempel i de fyra
réiiknesditten med hela tal: med svar, Stockholm, 1870.

* Velander, ”Amnet rikning i folkskolan”, s. 403.
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5. Rakneuppgifterna bor inte delas in i "konkreta” och "abstrakta”

Den femte punkten av sin uppsats dgnar Velander at en kritik av den gingse
uppdelningen av exempel i "konkreta” och "abstrakta”. Hos Zweigbergk kom
de abstrakta uppgifterna férst — med syfte att 6va reglerna — féljda av
konkreta tillimpningar. P4 1880o-talet var det en metodisk sanning att de
konkreta uppgifterna — genom sin stérre askddlighet — borde foregd de
abstrakta, vars syfte blivit att “fista” reglorna i minnet. Velander
problematiserar sjilva indelningen, som han menar ir artificiell. Foér vad
betyder det, frigar han retoriskt, att nagot ir dskidligt? I vilken bemirkelse ir
"12 gossar” mer askadligt dn 12? Frigorna ir inte litta att besvara. Och det ir,
menar Velander, uppenbart befingt att lita exempel med stora tal, som
dessutom kriver anvindande av flera olika riknesitt, foregd ett exempel som
"1+2+3+4”, bara for att talen i det forsta exemplet skulle vara “konkreta”.”
Istillet for "konkret” vill Velander tala om ”askadlig”. Sma tal kan i s fall,
menar han, sigas vara askadliga i den bemirkelsen att man kan si att siga
tydligt "forestilla sig” vad talet representerar. Detta skulle gilla med tal som
ett, tva, tre och kanske fyra. Men nir talen blir bara nigot storre, uppat nigot
tiotal, behover vi, skriver Velander, nigot att "fista dem vid”; de kan s3 att
siga, inte tinkas i sig sjilva. Vi kan inte 6verblicka en mingd med 12 element,
vi maste rikna elementen for att se att de faktiskt dr just 12. Mingden kan
dirfor inte i sig sjidlv "representera” talet 12. Velander 6verraskande pastiende
ir att det vi vanligen féster talen vid 4r — den siffra som representerar talet.”

Bilden har nu komplicerats betinkligt. Fér om tal alltid behover
representeras for att kunna tinkas, vari bestdr da grinsen mellan "konkreta”
och "abstrakta” tal? Vi kan hir se varfér Velander inte fister si stor vikt vid
talbegreppet, utan istillet fokuserar pa det man maste kunna géra med talen.
Rikneundervisningens betydelsefulla grins gick alltsi inte mellan det
konkreta och det abstrakta fé6r Velander, utan mellan det meningsfulla och
det meningslésa. Det man gor, maste — si tolkar jag Velander — ha mening,
och det far det om, som vi sett ovan, uppgifterna knyter an till det praktiska
livet, 4r konkreta och naturliga, bygger pid rimliga antaganden, har sanna
sifferuppgifter, och sa vidare.

6. Rikneuppgifterna bor delas in med avseende pa deras "funktion”

I sin sjitte punkt foreslar Velander en annan ordning dn den baserad pi
skillnaden mellan konkreta och abstrakta tal, nimligen en ordning baserad pa

¥ Ibid, s. 418.

¥ Velanders resonemang kring representation kan jaimforas med de filosofen Edmund Husserl
for 1 "Philosophie der Arithmetik” [1891] (atergiven i Lothar Eley (ed.), Husserliana. Edmund
Husserl. Gesammelte Werke. Band XII: Philosophie der Arithmetik., Haag, 1970). En hypotes
som vickts under min studie av den svenska skolmatematiken ir att den matematiska filosofi
som tog form kring sekelskiftet 1900, bland annat Husserls, atminstone i viss mén maste
forstdis mot bakgrund av hur matematiken vid denna tid diskuterades i relation till
grundliggande utbildning.
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uppgifternas funktion. Undervisningen maste, menar Velander, syfta till att
eleverna skall kunna rikna i det dagliga livet. Darfé6r maste man forst gora
klart for sig vad ett sidant riknande innebir och vilken typ av férmagor
("kompetenser” skulle vi siga idag) det kriver. Han skiljer hir mellan: f6r det
forsta, en formaga att "gdra uppgiftens innehall klar och askadligt for tanken”.
Detta ir det viktigaste — och det ir visentligt att det har ganska lite med
matematik i egenskap av riknefirdighet att géra. Sedan: forméga att tinka ut
"sittet att 16sa fragan”. Och slutligen: "formaga att utféra sjelfva rikningen”.
Velanders forslag bestar i att forskjuta fokus fran den tredje punkten — som
skolan enligt Velander alltid manat om fullt tillrickligt — till de tva forsta.
Just i friga om att forstd vad det dr som skall goras, stir eleverna efter den
rddande undervisningen enligt Velander alldeles handfallna. Detta ir orsaken
till "den vunna riknefirdighetens ringa anvindbarhet i lifvet”. Velander
forslar foljande "skema” for att uppnd denna férindring: forst bor eleverna
dgna sig 4t sma och litta uppgifter, vars svar "genast inses”. Givet denna
forutsittning ma de vara "konkreta” eller "abstrakta”, det spelar ingen roll.
Sedan boér sjilva "rikneoperationerna” introduceras successivt, efter regeln
"ldir blott en sak dt gdngen!’. D3 rikneoperationerna fattats, bor uppgifterna ta
sikte pa att lira lirjungen “inse, nir han har anvindning f6r [dem]”. Slutligen,
férst nir “inom hvarje exempelgrupp 16sningssittets utfunderande &fvats sa
mycket, att det gar litt”, bér man introducera svirare uppgifter, som kriver
"sirskild anstringning”.” Genom att leda eleven lings en liroging dir sjilva
riknandet introducera successivt, vill Velander férhindra att detta riknande
hamnar i fokus och stjil lirjungarnas energi. D3 kan istillet tinkandet fignas at
det mer visentliga: att forstd riknandets sammanhang.

7. Rikneuppgifterna maste vara realistiska

Velanders sjunde punkt innehaller en sammanfattning. Hir framgar att den
for honom viktigaste fragan ir rikneuppgifternas utformning, i férsta hand att
dessa maste vara verkligheten trogna. Han riktar specifik kritik mot bruket
att anpassa uppgifterna till skolans villkor. Resultatet blir, menar han,
uppgifter som i och for sig kan 16sas ”i teorin”, men inte i praktiken. Och vad
lir sig lirjungen av detta? Knappast det rimliga: att sddana uppgifter bor
férkastas "sasom olosliga”. En annan konsekvens r ofta att uppgifterna i och
for sig blir "svara” — men svira i en specifikt skolmissig bemirkelse, pa ett
sitt som kan hanteras med skolmatematikens metoder. Verkliga uppgifter ir
tvirtom, konstaterar Velander, ofta timligen enkla vad giller sjilva
riknandet. Svarigheten kan istillet ligga i "en eller annan biomstindighet”.
Men exakt sddana biomstindigheter brukar lirobéckerna vinja lirjungen vid
att "férbise”. Féljden av skolans rikneundervisning — som den nu bedrivs — dr
dirfér, menar Velander, en hog grad av rikneskicklighet, men bara pa att lsa
problem specifika for skolan.

¥ Velander, ”Amnet rikning i folkskolan”, s. 419.
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8. Rikneboken bor vara skriven for larjungen och utformad pa ett sddant
sitt att lirjungarna kan reda sig sjilva med boken, utan att ta lirarens tid i
ansprak

Velanders sista punkt handlar om relationen mellan liroboken och liraren,
och mer specifikt om hur han tinkt vid utformandet av sin egen lirobok. Hir
spelar dispositionen av lirarens tid huvudrollen. Frigan ir hur liraren skall fa
tid att undervisa, i detta #imne, dir lirjungarnas begivning skiljer sig si
mycket 4t, och framsteg kriver — det var si man sig det — ett sa stort matt av
klokt bistand fran liraren. Som vi sett var bade Zweigbergks och Almqvists
lirobécker utformade for att ge lirarens utrymme att undervisa. Detta i
kontrast mot de tidigare riknelirorna — vilka snarare var utformade som
handbécker for sjilvstudier. Instruktioner hade rensats ut, med omsorg om
ldrarens individualitet. Velander férsoker med sin lirobok att 16sa ett annat
problem, nimligen att ldrarens utrymme ir till f6ga nytta, om han inte har tid
att fylla det med nédgot. Paradoxalt nog ir det, menar Velander, bara genom
att inskrinka lirarens utrymme, genom att i s stor utstrickning som méijligt
gora lirarens jobb, som liroboken kan befria lirarens frain den bérda som —
hindrar honom fran att géra sitt jobb. Ldsningen heter "tysta &vningar”,
tillsammans med si goda anvisningar och instruktioner som méijligt. Allt for
att ldrjungarna skall kunna “reda sig sjelfva”. Det dr viktigt att komma ihig att
de anvisningar och instruktioner det hir rér sig om, dr nigot helt annat in de
som fyllde riknelirorna. De instruktioner det nu ir friga om syftar till att
forhindra att ldrjungarna stoppas upp och soker hjilp hos ldraren.
Anvisningarna ror dirfér huvudsakligen ldrobokens uppgifier. De siger hur
uppgifterna skall 16sas, hur de specifika svirigheterna vid varje moment skall
dvervinnas. Detta, snarare dn att férklara hur praktiska situationer utanfor
skolan kan hanteras. Lirobéckernas text #r ett hjilpmedel att halla
lirjungarna kvar pa banan, nira den uttinkta lirogingen. De beskriver inte
lirogingens mal — detta vore tvirtom helt forkastligt. Malet kan bara nas
genom en kontinuerlig rérelse, lings raden av uppgifter. Anvisningarnas syfte
ar att forhindra att denna kontinuerliga rorelse bryts.

J. E. Johansson "Om rikneundervisningen i folkskolan”

En delvis annan bild av skolmatematiken far man av J. E. Johanssons uppsats
"Om rikneundervisningen i folkskolan”, vilken publicerades som en serie
artiklar i Folkskolans Viin 1889. Johansson knyter i sin artikel an till en ling
rad samtida pedagoger, och det ir inte tydligt om han kommer med nigot
eget bidrag utdver dessa hinvisningar. Dirfér kan hans artikel betraktas som
timligen typisk for tidens skolmatematiska standpunkter.

I jimforelse med Velander ir Johansson mer positiv till bildningsmalet.
Han inleder med att citera "den tyske pedagogen Dinter’, som siger:
"Rikningen bor betraktas dels sisom bildningsmedel och dels sisom firdighet

328



SKOLMATEMATIKENS TID

for lifvet” Pa klassiskt manér stiller han sedan den forflutna och den samtida
skolmatematiken mot varandra:

Beklagligtvis har man i de flesta fall ndjt sig med en mekanisk
firdighet, som langt ifran tillfredsstiller lifvets kraf och dnnu mindre
tillgodoser det forsta momentet, nemligen att rikneundervisningen
ocksa bor betraktas sdsom ett vigtigt bildningsmedel.”

I itta punkter redogdr sedan Johansson fér hur skolmatematiken kan
forindras fran sitt beklagansvirda tillstind, till att bli det bildningsmedel och
det praktiskt nyttiga redskap det borde vara.

For det férsta maste, skriver Johansson, undervisningen utgd fran
dskddningen. Detta eftersom "Barnen star pa askiddningens stindpunkt”. Den
ir, skriver Johansson, “rikneundervisningens grundval, eller den kanal, genom
hvilken kunskapen likasom infoéres i barnasjilen”. Askadning dr emellertid
inte nog — det som askidas maste dven "befistas”. Detta sker genom &vning.
Och efter 6vning krivs dven anvindning. I denna skall insikten och 6vningen
"sammansmilta till en lefvande enhet’. Johansson citerar hir ”pedagogen
Borman”, som skriver: "Denna innerliga forbindelse af veta, kunna och i lifvet
utfora gdr rikneundervisningen till ett virdefullt bildningsmedel for
larjungen”.”

For det andra maste talbegreppen vara "klart inhemtade” innan lirjungarna
far borja rikna. Hir gor Johansson en skarp 4tskillnad mellan 4 ena sidan
siffrorna och talorden och 4 andra sidan de "forstillningar” som maste vara
forknippade med dessa. Far barnen rikna utan klara talbegrepp, skriver han,
blir riknandet mekaniskt. Och talbegrepp ir inget som uppstir fér att man
séiger till barnet, till exempel "den der siffran betecknar tva” eller "siffran till
venster om enheterna (entalen) betecknar tiotal”, eller nigot liknande. Ett
begrepp om talen ir, forklarar Johansson, nigot som uppstir successivt
genom (som sagt i den férsta punkten) askidning, 6vning och anvindning.
Forst fir man, menar Johansson, ett begrepp om talet ett, sedan om talet tva,
tre, och s vidare. Antag, skriver han vidare, att barnet "lirt sig betydelsen af
ett ental, ett tvital och ett tretal och saledes star vid fyratalet”. D4 skulle man
kunna lira fyratalet ungefir pa foljande sitt:

N3, huru manga tal har ni nu lirt er? Nemligen? Rikna dessa kuber
(ett, tva, tre, fyra)! Nu! (liraren borttager en, hvarefter barnet riknar:
4, 3, 2, 1.) Rikna t. 0. m. 4 fram! Tillbaka! Drag 4 streck! Strick upp 4
fingrar! Ga 4 steg! Bocka dig 4 ganger! Uppgif nigra saker, hvaraf det
finnes 4 i detta rum! Huru ménga fotter har katten? Uppgif nagot
annat djur, som har 4 fétter! Hvad kallar man det tal, som uttrycker ett
antal af 4?7 Hvad menas siledes med ett fyratal? Med hvilket tecken

** Jan-Erik Johansson, "Om rikneundervisningens i folkskolan”, Folkskolans viin, 1889, s. 14.
* Ibid, s. 14.
” 1bid, s. 14.
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betecknar man 4-talet? Skrif siffran 4! Lat denna siffra beteckna bécker
och gif mig s& manga!”

Genom att delta i denna praktik — som alltsd innefattar si vil dskadning och
dvning, som anvindning — menar Johansson att barnet skall tilligna sig
talbegreppet fyra.

Fér det tredje talar Johansson om “snabbhet och reda”. Han menar att om
detta mal skall uppnas, s maste barnet fi en "klar insigt’ i tiotalssystemet.
Hir hinvisar han, som manga andra vid denna tid, till talsortsmetoden. Den
klara uppfattning av tiotalssystemet som talsortsmetoden leder till har enligt
Johansson flera fordelar: dels leder den till klara talbegrepp, vilket gor
undervisningen bildande, dels gor den barnen till snabba och sikra riknare.
Undervisning som tar detta mal pa allvar blir "lefvande” och “hindrar barnen
att férsjunka i sléa funderingar”, och den leder dessutom till en stérre praktisk
nytta, eftersom det #r bra att kunna rikna snabbt och sikert i det dagliga
livet. Man kan hir notera hur Johansson forknippar en timligen disparata mal
med talsortsmetoden.

For det fjdrde poingterar Johansson vikten av att riknande foregis av en
"ordentlig forberedelse”. Med detta syftar Johansson pd en férberedelse
ordnad av liraren. "Hvar och en, som nigot sysselsatt sig med
rikneundervisning”, skriver han

vet ocksa huru 16nl6st det dr att i vanlig mening bérja undervisa barnen
i nagot riknesitt, om de ej fatt en viss férberedelse derfsr, ty icke en
tiondel af hvad ldraren siger fastnar qvar hos dem. De, si vil som
sjelfva liromaterialet, maste bearbetas for den f6ljande undervisningen,
likasom man bereder jorden, innan man utsar siden.”

Metaforiken passar bra med bildningsbegreppet. Férberedelsearbetet bestar
forst och frimst i dskadning med tillhjilp av konkreta foremal. Framst maste
man tillsammans med barnen ta sig an talen 1-g, ”sa att de hafva en fast basis
att operera pa”. Johansson lyfter hir fram betydelsen av huvudriknings-
dvningar, som till att bérja med bér ske i nira anslutning till "4skadnings-
foremal”.

For det femte bor inget “pedantiskt regelmakeri” 4ga rum vid
rikneundervisningen. Istillet bér barnen "medelst exempel ledas till insigt af
reglerna”. Johansson knyter med andra ord an till den heuristiska metoden.
Det faller sig dirfér naturligt att han poingterar att undervisningens syfte inte
ir att lirjungarna skall rikna si manga exempel som mdgjligt, och att
lirobdckerna inte bor bestd av "korta regler, uttryckta i ord eller formler for
exemplens uppstillning och utrikning”. Man bér istillet, skriver han, "limna
alla direkta forklaringar & sido” och istillet "genom antydningar och fragor”

? Ibid, s. 15.
*1bid, s. 15.
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forma lirjungen att leta sig fram till reglerna. I en sddan undervisning #r
eleven inte lingre passiv "mottagare av lirarens tankar och idéer”, utan far
vara produktiv. Han fir, skriver Johansson, "vara menniska”. Tydligen #r
minniskovarandet fér Johansson synonymt med aktivitet och produktivitet
och tal varken férklaringar eller lyssnande. Han citerar gillande en rad tidigare
skolmatematiker vilka férenas i en “skarp, men i allo berittigad protest mot
den foérnuftslosa 'riknemetod', hvars hogsta grundats dr att med minsta
mojliga anstringning af tanken utrikna ett problem”” Att rikna bor enligt
Johansson kriva anstringning.

Som sjitte punkt tar Johansson upp nddvindigheten av att inskrinka
antalet av de manga "riknesitten”. Minns samma 6nskemal hos till exempel
Celsius pa 1740-talet och Almqvist pa 1830-talet. Utéver de argument som
framférdes di har nu ett nytt tillkommit. Det r6r indelningen av de elever
som undervisas i “riknelag’. Johansson konstaterar nimligen att det ir
patagligt att “ju fler riknesitt man har, desto flere afdelningar fir man, och 4t
desto flere hall maste lirarekrafterna delas”. Och detta problem blir 4n storre,
i den man "blott nigra fi exempel vid de sirskilda riknesitten féorekomma”.>
D3 maste liraren skynda mellan olika grupper av elever som blivit "klara”
med de korta avsnitt i rikneboken som hér till varje riknesitt. Av denna
anledning 4r det, skriver Johansson, nédvindigt med en inskrinkning. Hir
syns allts3 iterigen hur undervisningspraktiken fir fungera som utgdngspunkt
for lirobdckernas utformning.

For det sjunde, skriver Johansson, maste 6vningsexemplen vara "praktiska”.
Detta pa grund av att skolan skall férbereda for livet, inte f6r "examen”. 1
detta avsnitt talar Johansson mindre om bildning 4n om praktisk nytta.
Genom "obenimnda tal” kan lirjungarna i och for sig lira sig multiplicera och
dividera, men knappast att anvinda matematiken i det praktiska livet.
Intressant nog tar Johansson sedan genast upp en annan fordel med att
uppgifterna knyter an till det dagliga livet, nimligen att de har "den stora
fortjensten, att de roa barnen och bidraga siledes till att gdra idmnet
intressant’”.

I sin sista och dttonde punkt knyter Johansson an till den heuristiska
metoden si som den framstilldes av framfér allt Nystrém och senare
Nordlund. Han betonar nimligen vikten av att lirjungarna kan “redogéra for
sitt forfarande”. De skall inte fa ”skriva en siffra”, férklarar Johansson, "utan
att kunna svara pa frigan hvarfér”. Samma regler bor gilla dven
huvudrikningen — man maste kunna redogéra for hur man tinkt! Hir
dterkopplar Johansson till det han skrev i sin inledning — att undervisningens
syfte, férutom att vara till praktisk nytta, ir att bilda lirjungarna. Genom att
de tvingas stilla upp sina exempel med matematikens tecken, tala om vad de
gjort och pi si sitt "komma till fullt medvetande af sin handling”, kan

” Ibid, s. 18.
* Ibid, s. 28.
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aritmetiken fylla denna bildande funktion och, skriver han, pa si sitt utgdra

"folkskolans logik”.”

Gammalt méter nytt

Under 1880-talet genomférdes tva granskningar av lirobécker for folkskolan.
Forst en granskning 1883 pa initiativ av Stockholms folkskollirarférening.”
Sedan en statligt sanktionerad granskning vars utlatande publicerades 1887.”
Bland annat granskades manga av de bocker som kom ut under 1850-talet.
Granskningarnas utlatanden utgér dirfér, tillsammans med de talrika
liroboksrecensionerna, ett ypperligt redskap foér att forstd  hur
skolmatematiken 1880 skiljde sig fran den 1850. Jag skall hir redogéra f6r vad
man hade att siga om tva lirobdcker i rikning: den ena forfattad av C. A.
Nystrém 1853, den andra av P. A. Siljestrém 1866.

Siljestrom

1866 gav Siljestrom ut tva bocker: Lérobok i riknekonsten, till Folkskolornas
tjenst utarbetad och Lérobok i aritmetik, till skolornas tjenst utgifven.” Man
kan av dessa bocker dra vissa generella slutsatser rérande hans syn pa skolans
matematik. Ambitionen 4r uppenbarligen att si langt méijligt lira eleverna
matematik. Undervisningen maste férvisso anpassas till "barnets stindpunkt”,
det vill siga "askadningens” stindpunkt, men malet ligger bortom bade barnet
och skolan. "S& vidt ske kunnat”, skriver han, "har samma betecknings- och
uttryckssitt som i algebran blifvit begagnadt, och framforallt har ett flitigt
bruk gjordts av likhetstecknet, till framhéllande och inpriglande af eqvations-
begreppet”, och vidare: "S& som divisionstecken har alltigenom anvindts
briktecknet, fér att silunda desto mer inskirpa den viktiga sanningen, att
hvarje brak kan anses sisom en tecknad division och tvirtom: hvilket icke
framstar lika klart, om olika beteckningar nyttjas”.” Skolan skall, enligt
Siljestrém, anvinda samma beteckningar som anvinds i matematiken — detta
ir viktigt, for det kontrasterar mot minga samtida och senare
skolmatematikers stindpunkt att matematiken i sin helhet bér anpassas till
barnen och skolan. Nystréom ville till exempel, som vi sett ovan, ”stilla
sifferrikneldran pa egen botten”, det vill siga gdra den till en separat och
"avrundad” helhet, anvindbar i sin egen ritt, tjinande som forberedelse for
matematiken, vilken skulle komma férst senare. Nordlund sig
skolmatematiken som ett autonomt redskap fér forstindsbildning — s att
siga hirlett fran den vetenskapliga matematiken, men likvil fristidende.

7 Ibid, s. 32.

* Dalstrom, et al., Granskning af larobicker i aritmetik.

” Granskning af lirobicker for folkskolan: jemte grundsatser for deras uppstéllning: underdanigt
utldtande, .

" Per Adam Siljestrém, Lérobok i riknekonsten til folkskolornas tjcinst, Stockholm, 1866.
“ Ibid, férord.
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En andra aspekt av Siljestréms skolmatematiska girning som skiljer honom
fran mingden #ir hans forsék att géra undervisningen i matematik vad man
kan kalla “faktaférmedlande”. 1 sin Samling av rikne-exempel, till
Folkskolornas tjenst fran 1870, som i undertiteln stoltserar med hela oo
exempel i de fyra riknescitten med hela tal, har han uteslutande anvint riktig,
statistisk information som material f6r uppgifterna.” Man far i denna bok lira
sig om allt mellan himmel och jord. Ett flertal exempel ges i figuren nedan:

25~

4,927; metall- och bromsfabriker 75; stingjernsverk ©) Norrland: Gefleborgs liin 534,660 centner; Wester-
5,400, Summa? norrlands lin 109482; Ostersunds lin 2,047, Wostor-
b) Bandfabrik lsviifnadstabrikor 1,522; ylle- bottens liin 54,278; Norrbottens lin 4,326 etr. Summa?

d) Summa for hela landet?

b2; 1 4
vifnadsfabriker 487; handskfabriker 1865 Kladesfabriker u
X 72. Diverse bergsprodukter i Sverige under ett &r;

3,5691; linnevifnadsfabriker 108; bomull innerier

R,

s T—

2,531; linnogarnsfabr. 168; ullgarnsfabr. 101; trikot-
fabriker 792;  sidenfabriker 376; tapet-tryckerier 202;
Iyfabriker 31.

omnadsfabriker 115; paraplyfabriker Summa?

¢) Biirvinsfabriker 33; cikoriefabr. 128; oljeslagerier 180;
pappersbruk 1,613 pressjistfabr. 22; sockerbruk 1,090;
stiickelsofabr. 29; ljusfabr. 198; sip- och tvalfabr, 95;
tobaksfabriker 2,393; olbryggerier 165; firgerier 944
porterfabrik 100; #ttiksfabriker 11, Summa?

d) Glasbruk 1,221; kalkbruk 163; krutbruk H7; lider-
fabriker 1,749; mobelfabriker 123; musikal. instrument-
fabriker 58; kirurg. instr fabr. 31; téndsticksfabr.
1,130; urfabriker 166; dkdonsfabriker 213; repslagerier
167; segel- och taltduksfabriker 156; spegelfabr. 52.
Summa?

©) Sigverk 3,708; tegelbruk 1,911; stenbrott 160; sten-
luggerier 211; stenkirls- och kakelugnsfabriker 601;
qvamar T41; skeppsvarf 1,383; porslinsfabr. 569; ke-
miska fabr. 188; blekerier 42; kardfabr. 43; korkfabr,
161; galvaniska fabr. 138; lackérfabr. 38; Lortfabr.
29; litograf. inrittn. 160; nitroglycerinfabr, 8; berg-
oljefabr. 25; dtskilliga 2,432. Summa?

71. Stangjernstillverkningen under ett &r: a) Gutaland:

) guld 21 &; silfver 3,055; koppar 4,826,200, mes.
sing 232,000; bly 924,900, sobmale 50 0604 000;
koboltmalm  1,055; uickelkoppar 53,900; nickclsten
158,600 . Sammanlagda vigten?

b) Svafvel 1,041,100 &; jernvitriol 169,700; koppar-
vitriol 218,400 rodfirg 1,408,600; brunsten 786500,
blyorts 133,900 . Summanlagda vigten®

) Alun 35,557 kub.fot; 16dfiirg 4,284; jernvitriol 14,490,
stenkol 2,120,124 Kkbf. Sammanlagda rymden?

73. Antalet arbetare vid bruks- och bergverksrorelse:
&) Gotaland: Malmshus lin 697; Kristianstads 1y
93; Blekinge 143; Kalmar lin 904; Kronobergs

lin 372; Jonkopings lan 606; Ostergdtland 2,212;

Skaraborgs lin 223; Tlfsborgs lin 380; Hallad 2.
Goteborgs och Bohus lan 252, Summa? :

b) Svealand: Stockholms lin 819; Upsala lin 903; Ny-
kopings lin 632; Westerls lin 2,070; Orobry i
43635 Kopparbergs lin 3,941; Karlstads Lin 2459,
Summa? :

©) Norrland: Gofleborgs lin 1,452; Westernorslands 1
399; Ostersunds Tin 169; Westor in 186;
Noctbottensiin 8201 Simmsn o d8e,

d) Summa for hela riket?

| 74 Antalet i Sverige afhandlande 12,910; han delsbetjoning

Bekinge 607 centner; Kalmar lin 71,288; Krono-
bergs lin 31,558; Jonkopings lin 60,508; Ostergot-
land 286,208; Skaraborgs lin 55,552; Hlfsborgs lin
114,637; Goteborgs och Bohus lin 285 ctr. Summa?

b) Svealand: Stockholms lin 50,497 centner; Upsala lin
113,809; Nykopings lin 58,006; Westerds lin 391,005;
Orebro lin 674,183; Kopparbergs lin 566,287; Karl-
stads lan 830,555 ctr. Summa?

2,675; skeppare och sjsfolk for stiderna 11,044; d.o
. 4 landtmins fartyg 4,354, Summa personer?

i 5. Till B‘mkes ol:ter unde- ett &r utforde varor: a) Band
é 891 &; gam 2,470; handskar 809; hudar och skimn

q
q
;|
3

o

16,413; pappor 2,541,127, tapeter i

413  2541,127; tapeter 24,643 vifnad
298431 w1 42,759 strumpor 13,638; fiidor 342,100,
lin 268,100; tindstickor 3,352,652, Summa &2
Siljestrom, Rakne-exempel, 2

Figur 6. Ett uppslag i Siljestréms Samling af rikne-exempel fran 1870. Siljestroms ville
att rikneundervisningen skulle vara bildande i en faktaférmedlande bemirkelse. Han
fyllde dirfér sin riknebok med “"sanna” statistiska uppgifter. Karaktiristiskt ar
emellertid att sjilva de problem som eleverna skulle 16sa f6r den sakens skull inte
ndédvindigtvis var realistiska i riknekonstens bemirkelse. Siljestrom tog sig till och
med friheten att dndra lite i de statistiska uppgifterna, for att géra dem bittre
limpade som foremal for 6vningar pa rikning. De statistiska uppgifterna var

nimligen ofta avrundande, vilket gjorde utrikningarna allt for enkla for Siljestréms
103

syften.
Vid denna tid 1870, och sirskilt nagot framat 18go nir folkskolldrarna tagit
plats i diskussionen, var évningsuppgifternas utformning ett hett diskussions-
dmne. Deras faktaférmedlande potential var en aspekt av denna diskussion.

" Siljestrom, Samling af rikne-exempel till folkskolornas tjenst: férsta hdftet innehallande omkr.
1100 exempel i de fyra riknescitten med hela tal: med svar.

“ Ibid, s. 1.
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Tre recensioner av Siljestréms riknebécker ger en bild av
skolmatematikens forindring under 187o-talet. Den forsta recensionen
handlar om Siljestréms Samling av Réikneexempel till Folkskolornas tjenst som
kom ut 1870. Knut Kastman, som recenserar, ir mycket positiv.*
att boken fyller ett stort tomrum — nimligen nir det giller just samlingar av
rikneexempel limpade for folkskolans behov. Kastman beskriver i sin
recension hur han skulle 6nska att dylika exempelsamlingar var uppstillda.
Av denna beskrivning framgar att skolmatematiken just di var stadd i ganska
kraftig forindring. Det forsta dnskemalet 4r nimligen att regler framstills "ej
forklarade och utvecklade — wutan i storsta korthet vid de respektive
exemplen”, det andra 6nskemalet ir att dessa regler skall foljas av "abstrakta
tal for inéfvandet af sjelfva rikneoperationerna”” Kastman vill med andra ord
att exempelsamlingarna skall ha ungefir samma struktur som Zweigbergks
riknelira, ett synsitt som redan 1871 av manga maste ha ansetts vara timligen
forlegat. Till dessa onskemil ligger Kastman sedan i och for sig att
uppgifterna skall vara "stringt systematiskt ordnade”, gd "fran enklare till mera
komplicerade”, och si vidare. Likvil ger han reglerna en central plats i
exempelsamlingen. Denna uppstillning kontrasterar skarpt mot de
staindpunkter hos Velander och Johansson som jag redogjorde fér ovan.

Den andra recensionen ir frin 1874 och handlar om andra upplagan av
samma samling av rikneexempel. Den férsta upplagan innehdll 1100
exempel, i den andra har antalet 6kats till 1400. Den korta recensionens férsta
mening lyder: "De pa senare tid af flere forfattare utgifna goda och virderika
exempelsamlingar utgora ett glidjande tecken till en pigiende revolution i
sittet att undervisa i rikning”. Karaktiristiskt for revolutionen #r framfér allt
det 6kande antalet exempel och recensionen fortsitter: "Vi hoppas, att det
gamla sittet med dess mekaniska inlirande af en mingd konstiga regler och
dessas tillimpning pa linga och tids6dande abstrakta siffertal snart skall
ofverallt i vara folkskolor kunna lemna rum fér en férnuftigare och mera
praktisk behandling af det viktiga liroimnet”.*

Den tredje recensionen ir fran 1883 och handlar om Siljestréms Lérobok i
Aritmetik. Den tillhér nu, enligt recensenten, skolmatematikens forflutna.
Kanske var den, skriver recensenten, "pi sin tid en banbrytare pi detta
undervisningsomrade”.” "Nekas kan emellertid icke”, fortsitter han, "att flere
bland de 6friga under senare aren utgifna lirobdckerna i aritmetik synas hafva
tagit forsprianget, sirskildt betriffande dmnets metodiska behandling”. Och
vad var da felet? Jo, att exemplen inte ir “systematiskt” ordnade. Risken

Han menar

“*Knut Arvid Kastman, "Samling af Rikneexempel, till Folkskolornas tjenst utgif.”, Tidning for
Folkskolan, 1871.

 Ibid.

" Knut Arvid Kastman, "Samling af Rikneexempel, till Folkskolornas tjenst utgif.”, Tidning for
Folkskolan, 1874.

M., "Lirobok i Aritmetik. Till skolornas tjenst utgifven af P. A. Siljestrdm”, Svensk
Ldraretidning, 1883.
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syntes pataglig att deras oregelbundet varierande svarighetsgrad skulle tvinga
lirjungarna att allt fér ofta ta lirarens uppmirksamhet i ansprak. Siljestréms
lirobok var inte i tillrickligt hog utstrickning anpassad till undervisningens
praktik.

Nystrom

C. A. Nystrom var med sin Forsok till Lérobok i Aritmetik publicerad 1853 en
av de forsta som forsdkte bryta med det zweigbergska paradigmet for
rikneundervisning.” Hans credo lydde: eleverna maste veta vad de gor! Att
veta betydde f6r honom att férstd riknesittens grund, vilket i sin tur innebar
att kunna "bevisa” dem. Dirfor fick hans elever inte rikna nagra uppgifter,
innan de kunde redogéra fér varfér uppgifterna kunde 15sas pa det ena eller
andra sittet. Rikneundervisningen skulle bestd i en dialog mellan lirare och
elev, genom vilken liraren, som Nystréom sjilv uttryckte det, "skruvade”
eleven genom bevisen.” Nystroms lirobok blev mycket populir — dess 18
upplagor fram till 1896 pekar mot att hans syn pa rikneundervisning hade
stor spridning.

Som vi sett ovan riktades emellertid samtidigt kritik mot denna
"heuristiska” metod. Nystrém forsok till lirobok var en av de bécker som
granskades av Stockholms folkskollirareférening 1883. Deras utlitande lyder i
sin helhet:

Detta arbete, som genom den heuristiska metodens anvindande vid
l6sningen af sk. regula de tri mfl. frigor reformerande ingripit i
rikneundervisningens metodiska behandling och som innehaller en
storre samling virdefulla 6fningsexempel, torde dock inom folkskolan
ej komma till nigon vidstricktare anvindning, ity att detsamma
upptager en mingd synnerligen linga regler, beskrifningar och
resonnemang, hvilket allt gér boken bade vidlyftig och dyr.”

Kanske var det denna kritik som ledde honom att 1884 publicera en
Réknelira for folkskolor speciellt avpassad for folkskolans undervisning.™
Denna recenserades i Svensk Ldraretidning. Recensionen inleds med ett
allmint erkidnnande av sjilva ambitionen att skriva en lirobok f6r folkskolan.
Sedan bérjar kritiken. Boken har tvd delar, en textavdelning och en
exempelavdelning. Det kunde vil vara gott och vil. Men i si fall, menar
recensenten, borde givetvis textavdelningen rikta sig till liraren. Sa har
emellertid inte Nystréms tinkt. Recensenten konstaterar att dven denna
avdelning "tydligen [dr] féretridesvis afsedd for eleven”. For om liraren skulle
anses vara i behov av denna typ av forklaringar, “innebure detta att bevis for

108

Nystrom, Forsok till lirobok i aritmetiken eller sifferriikneldiran.

“* Jmf. not 33, s. 90, angiende relationen mellan denna metod och det under 197o-talet
upptickta fenomenet lotsning.

" Dalstrém, et al., Granskning af liarobicker i aritmetik, s. 35—36.

" Carl Alfred Nystrom, Rékneldra for folkskolor, Stockholm, 1884.
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hans inkompetens att undervisa i férevarande dmne”. Vad recensenten vinder
sig mot ir alltsd frainvaron av tydlig grins mellan lirare och elev. Texten ir for
svar for eleven, men for litt for liraren. Denna omstindighet fir sedan
negativa konsekvenser dven fér exempelsamlingen. F6r genom att den
ansluter sig till textdelen, ir den si att siga inte sig sjilv nog. Vi kinner vid
det hir laget igen synpunkten: boken tvingar lirjungen att ”i hvarje
forekommande fall anlita lirarens bitride och sjelf i allminhet blott blifva
den passive”. Nir det giller exempelsamlingen ir alltsd felet det motsatta
jaimfort med Zweigbergks regler: hir #ir anvisningarna fér fi — “Har
undervisningen forr ofta inskrinkt sig till ett upprabblande af regler och
definitioner, si synes nu en motsatt ytterlighet vara fér handen”. Det vill siga:
skriftlig heuristik, att eleven pa egen hand skall kunna ta sig fram genom
dvningsexemplen, kriver inte bara att dessa ir ordnade pi ett systematiskt
sitt. Den skriftliga heuristiken kriver dven "ledningar”’, smi anvisningar till
hur exemplen kan l6sas. Sidana saknades i Nystroms exempelsamling.
Recensenten kan inte dra ndgon annan slutsats att Nystréms kombination av
textavdelning med exempel bist limpar sig for "sjelfstudium”, men som
sidan "torde den i vara dagar hafva allt for liten betydelse, alldenstund den
elementira riknekunskapen med hogst f4 undantag inhemtas i skolorna”.”
Denna kommentar ir triffande: Nystroms rikneldra knyter faktiskt an till de
ildre riknelirorna sa till vida att den faktiskt innehaller allt det man behéver
veta for att kunna rikna, tillsammans med bistind att ldra sig det. S skulle
lirobéckernas inte se ut pa 188o-talet.

Nystréoms textavdelning ir relativt teoretisk. For Nystrom stod férstielse
av teori i motsats till mekanik. Forstdr man teorin, menade han, riknar man
inte mekaniskt. Recensenten drar en annan grins mellan teori och mekanik
nir han skriver: "Silunda forefaller liran om brak vara allt for teoretisk,
stundom griansande till det rent mekaniska”” Hir blir det tydligt att
mekaniken ir, s att sidga, utspridd, pa flera platser vid sidan om “den gyllene
medelvigen” (ett uttryck som recensenten ocksi anviinder) — bade i det allt
féor myckna riknandet, men dven i det dverdrivna lisandet.

Den avslutande kritiken rér Nystroms anvindande av ganska stora tal i
exempelsamlingen. Man skulle kunna géra en undersékning som visade att
den totala summan av de tal eleven métte 1850 respektive 1880 under ett ar i
folkskolan var ungefirligen konstant: ty uppgifternas antal okades precis
samtidigt som talens storlek krympte. Nystréom anpassade sig emellertid inte
till denna trend. Detta faktum beskriver recensenten som att han "férbisett
elevens liga stindpunkt och den stora betydelse for framgingen af
undervisningen allra helst pa detta stadium, som ligger deri, att exemplen

»” g

innehalla sma tal och dro manga till antalet”."* Nystrém sig exemplen med

" -1d-, "Riknelira fér folkskolor af C. A. Nystrém”, Svensk Léraretidning, 1884, s. 321.
" Ibid, s. 322.
" Ibid.
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stora tal som 6vningar pa att anvinda aritmetikens algoritmer, i linje med det
synsitt som genomsyrade de ildre riknelirorna. Recensenten ser istillet de
stora talen som redskap att "mérda tiden och déda intresset”.”
Granskningskommittén vars utlitande publicerades 1887 var 4dn mer
kritisk mot Nystréms Rdékneldra for folkskolor™ De anvinde uttrycket
"mekaniskt” tio ginger pa recensionens fem sidor. Drar man samman dessa
stycken, tillsammans med liknande, som istillet anvinder begrepp som

"onaturlig” och "konstgrepp”, far man fsljande:

[.] tankedédande mekanism [..] mekaniska foreskrifter [..] maste
forefalla lirjungarna sisom ett rent konstgrepp [..] i allminhet ir
behandlingssittet mekaniskt [...]| de manga mekaniska féreskrifterna i
textafdelningen [..] i hogsta grad mekanisk [..] inpregla i minnet [..]
denna minneskunskap [..] hogst mekanisk [..] och af atskilliga andra
mekaniska atgirder [...] alltigenom mekanisk och svarfattlig [...] Spraket
bir i allminhet spar af det mekaniska framstillningssittet [..] regler
med vidlyftiga forklaringar och i allminhet bir svir af ett mekaniskt
behandlingssitt [...]"

Lit mig, istillet for att redogéra for granskningen, utga fran vad Nystrom sjilv
hade att siga om kritiken. Véaren 1888 hade Svensk Ldraretidning sirskilda
bilagor enbart for diskussionen kring folkskolans rikneundervisning. En av
dessa bilagor bestod till stor del av en "Vidrikning med kommiterade for
granskning af folkskolans lirobdcker” forfattad av Nystrém.™

Hans vidrikning kretsar nistan uteslutande kring vad det egentligen
betyder att nagot ir "mekaniskt”. P4 tva sitt ir denna vidrikning unik: for det
forsta gér den problematiken kring anvindandet av begreppet "mekaniskt”
explicit, fér det andra visar den ganska exakt pia hur skolmatematikens
forindring mellan 1850 och 1890 hinger samman med en forskjutning av
innebérden av det mekaniska. Av det Nystrom skriver kan man identifiera
dtminstone sex olika férskjutningar av innebérden av vad det innebir att
nagot ir mekaniskt.

1. Teoretiska forklaringar. Nystrom sig teoretiska férklaringar som medel
att forhindra att riknande utférs mekaniskt, “enir det fér den mekaniska
rikningen kinnetecknande just #dr bristande foérmaga att kunna framligga
skilet, hvarfor man gar till viga pi det eller det sittet”. Si icke lingre.
Eftersom lidrjungarnas stindpunkt ir si lig, menar man nu, blir den typ av

" Ibid.

" Denna kommitté var for 6vrigt synnerligen kritisk mot de allra flesta lirobocker i rakning,
Den kritiska hallningen var tydligen inte begrinsad till enbart detta #mne. Av de 35 granskade
boéckerna fér undervisning i kristendom godkiindes ingen (Richardsson, Kulturkamp och
klasskamp. Ideologiska och sociala motséitiningar i svensk skol- och kulturpolitik under 1880o-talet,
s. 324).

"7 Granskning af ldrobicker for folkskolan: jemte grundsatser for deras uppstéllning: underddnigt
utlatande. Riikning, s. 62—67.

" Nystrom, "Vidrikning med kommitterade for granskning af folkskolans lirobocker”.
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redogodrelser Nystrom talar om, endast "tomma ord”. Precis pd samma sitt
som lirjungarna, nir de riknar mekaniskt, inte férstar vad de gor, blir dven
dessa redogdrelser mekaniska, eftersom lirjungarna inte forstar vad de pratar
om.
Nystrém erkinner att han ibland "kan hafva behandlat vissa delar mera
vidlyftigt, in for mangen kan synas nédigt”, men frigar: "manne nigon skada
skett derigenom?”” Han sitter dirmed fingret pa en central aspekt av den nya
skolmatematiken, nimligen dess omsorg om lidrjungarna, vilken bland annat
tog sig uttryck i ambitionen att aldrig lita dem ens i forbigiende se eller hora
nigot som inte var avpassat just for dem och deras stindpunkt. Vi minns
Fineman och hans genetiska lirokurser som skulle vara "concreta, genetiskt
forenande Theori och Practik, si att Lirjungen, utan genomgingen
abstractionsprocess, [kunde] fatta det hela [och] oafbrutet likasom lefva i
detsamma”.” Finemans syfte var att forhindra abstraktion och forma eleverna
till "olirda”. Den skriftliga heuristikens foretridare talade om helt andra
syften, som att forma talbegrepp och att halla eleverna sysselsatta. Det ir
emellertid inte svart att se likheten mellan ambitionerna, att halla det
diskursivt féormedlade budskapet under kontroll, att servera det i sma
portioner som delar av ett strikt reglerat praktiskt sammanhang — motsatsen
till riknelirornas dppna Sverlimnande av riknekonsten till vem som helst
(jmf s. 14ff ovan).

Nystrom foresprakade anvindande av en muntlig heuristik for att fa
lirjungarna att forsti. Paradoxalt nog ser han skolmatematikens utveckling
som en rorelse mot mer “teoretiserande” in det han sjilv foresprikade.
Nystrdom menar niamligen att man bor avbryta heuristiken nir ldrjungarna
(helst av sig sjilva, men oftast med lirarens hjilp) "sjelf upptickt” regeln for
ett visst riknesitt. Han gir sa att siga pa djupet med teorin men limnar den
sedan, nir lirjungarna vil férstatt. Da dr tiden inne att ge lirjungarna den
explicit formulerade regeln och éverga till vning pa dess anvindning. Denna
punkt av definitiv forstielse ser man inte lingre inom skolmatematiken. Den
har bytts ut mot en formande process som ir kontinuerlig, omedveten, och
alltid majlig att driva ett steg lingre. Talbegreppet antas ta form genom
elevens praktiska arbete, men bara i samma man som eleven inte kiinner till
grunden for sitt forfaringssitt — det vill siga regeln.

2. Algoritmer och regler. Skillnaden mellan de tva synsitten blir tydligare
om vi gdr nagra decennier framit i tiden, till Edward Thorndikes The
psychology of arithmetic fran 1922." Thorndike utgir frin en modell av
tinkandet dir “associationer” spelar en central roll. Det ror sig till exempel
om associationen mellan "2+2” och det riktiga svaret ”4”. Precis som
bildningstinkandets talbegrepp 4r dessa associationer enligt Thorndike nigot

" Ibid, s. 118.
" Fineman, Anvisning till folkscholors organisation.
" Edward L. Thorndike, The psychology of arithmetic, New York, 1922.
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som maste formas 6ver tid. Liksom den tidigare efterstrivade bildningen #r de
visentligen omedvetna, och liksom bildningstinkandets férmagor var dvning
det enda medlet att forma dem. Givet detta teoretiska ramverk blir det
begripligt hur vetskapen om en regel kan betraktas som ett hinder. Fér om
man kinner regeln behoéver inte tinkandet tas i ansprak, just det tinkandet
som hos Thorndike bidrar till att forma associationer, och hos 1880-talets
skolmatematiker ansags leda till formandet av riktiga talbegrepp.

Nystrom anslot sig inte till detta synsitt. Han sag istillet det heuristiska
forfaringssittet som en forberedelse, som en vig mot insikt och forstielse,
vilken sedan tryggt kunde ersittas av effektiv tillimpning av matematikens
regler och formler. Nystréms bérjar alltsi med muntlig heuristik. "Men
hirmed bor ej fortsittas”, skriver han,

lingre, dn till dess att lirjungen, under lirarens medverkan, sjelf
likasom utfunnit den erforderliga regeln, hvilken derefter utan all
tvekan tillimpas sddan den bér vara att i liroboken aterfinna under en
mera koncis form.”

Att rikna ir alltsa for Nystrom att f6lja (matematikens) regler. Dessa regler
kan man f6rstd. Forstir man dem foljer man dem inte mekaniskt. Inte desto
mindre finns de dir att f6lja. Nu fir sidana regler éver huvud taget inte
lingre férekomma. De ir i sig sjilva — forstidda eller inte — uttryck for
mekanik. Har man ett riktigt talbegrepp, menar man nu, behdvs inga regler.

3. Utrdknade exempel. Liksom regler kan utriknade exempel "f6ljas”. For
Nystrom, liksom i de dldre riknelirorna och dven i Zweigbergks riknebok,
spelar utriknade exempel en central roll for att klargéra reglernas innebérd
och anvindning. Nu skulle alltsd reglerna bort. Man kunde tinka sig att de
utriknade exemplen di skulle ta deras plats. Inte alls. Lirjungarna skall ledas
framat, steg for steg, via eger arbete, och ledningar for hur detta arbete skulle
utforas. Ett exempel markerar, sd kan man forstd det, en punkt lingre fram
pa vigen, att striva mot. Sidana punkter kan nu inte lingre tillatas och det ir
inte svart att forstd varfor: de ligger bortom elevens stindpunkt.

4. Minnet. Nystrom anvinder ibland, trots hans totala avstindstagande fran
den "memorering” av regler som tillskrivs Zweigbergk, ordet “minne”.
Granskarna kritiserar hir helt enkelt Nystroms sprikbruk, som de menar "bir
spar af det mekaniska framstillningssittet”. Ordet minne har, kan man siga,
blivit tabu. Detta hinger givetvis samman med talbegreppet, som per
definition #r helt oberoende av minnet. Bilden som framtridder, ir av
lirjungen som langsamt ror sig lings lirogangen, omedveten bade om vad som
ligger framfér honom och vad han passerat. Rérelsen formar honom, bildar
honom, och i detta ligger dess syfte.

5. Praktiska anvisningar. Nystrom ir till synes perplex, och skriver:

122

Nystrém, "Vidrikning med kommitterade f6r granskning af folkskolans lirobdcker”, s. 114.
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Sirskildt dr det mig obegripligt, hvad kommiterade syfta pa, di de hir
terigen tala om ”mekaniska foreskrifter”. Skulle de hirmed afse
anvisningarna for de i ett exempel férekommande sifferuppgifternas
uppskrifvande pa ett sidant sitt att de bli littare 6fverskadliga &n i
sjelfva exempeltexten? Man skulle di ej heller fa anvisa lirjungen att
for underlittandet af utrikningen vid addition och subtraktion
uppskrifva talen s3, att samma slags enheter [..] komma 6fver och
under hvarandra.”

Det ir en riktig observation: denna typ av anvisningar har, liksom ordet
minne, blivit tabu. Sidant hoér, menar man nu, inte till matematiken.
Nystréms beskrivning fér hur man kan hantera sorter, konstaterar han,
"forefaller kommitterade si frimmande fér all matematisk metod, att de
hinféra detsamma till 'konstgrepp”. Problemet f6r de kommitterade #r att
Nystroms beskrivning huvudsakligen ir praktisk. Man kan siga att Nystréms
ror sig med en distinktion, mellan den matematiska teorin, och dess praktiska
anvindning. Nir man vil férstatt teorin, bér man, menar han, sjilvklart striva
efter det mest praktiska sittet att anvinda den. Nystréms stindpunkt ir, att
om:

lirjungen, i den man han utvecklar sin féSrmaga att raskt och sikert
verkstilla férekommande rikneoperationer, skulle fista mindre vigt
vid den teoretiska grunden for sitt férfarande, si vore dock mycket
vunnet, ty sjelfva riknesikerheten virderas i och for sig med ritta hogt
och bor derfére i skolan ingalunda skjutas undan.™

For de kommitterade ligger tvirtom det bildande hos matematiken inte
minst i dess anvindning, vilket gor att iven denna maste utformas efter
bildningens krav.

6. Siffror. Den fullstindiga titeln pa Nystroms férsta bok lyder Férsok till
ldrobok i Aritmetik eller Siffer-Rikneldra med talrika ofningsexempel och
sdrskildr héftad Facitbok. Som vi sett ville Nystrom stilla riknelidran "pa egen
botten”, genom att ge dess riknesitt grundliga bevis — utan anvindande av
algebra. Nystrém har, skriver han, "frain bérjan s6kt grunda [sin] framstillning
af rikneliran uteslutande pa lagen for tals betecknande medelst siffror’.” De
kommitterande talar mycket om talbegreppet, men, skriver Nystrém, "endast
pd talbegreppet, sisom sidant, lirer nigon riknelira ej kunna upp-
konstrueras”. Fér de kommitterade spelar emellertid just siffrorna en allt for
central roll i Nystréms riknelira. Man maste, menar de, skilja mellan tal och
siffra, och det ir talet som skall std i undervisningens centrum. Nystrém har
forstatt att det dr "den allra nyaste uppfinningen” talsorter, som man menar

" Ibid, s. 115.
" 1bid, s. 114.
" 1bid, s. 117.
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gor det mojligt att omsitta denna ambition i praktisk undervisning. Detta nya
sitt att tala om matematik anvinder emellertid inte Nystréom.

I sin vidrikning undrar han om det inte varit mer fruktbringande om de
kommitterade kommit ut med en egen riknebok och pa sa sitt visat hur sina
grundsatser borde tillimpas — 4n som nu uteslutande #gna sig at kritik.
Ntstrém visste di inte att en av de kommiterade, J. E. Johansson, faktiskt
kommit ut med en lirobok som, i och med att han ingick i kommittén,
rimligtvis maste utgdra ett sidant exempel pd hur grundsatserna borde
tillimpas. Foljaktligen dgnas en bilaga till Svensk Liraretidning i april 1888 4t
en av Nystroms forfattad granskning av ”J. E. Johanssons 'Rikneldra' och
folkskolekommitterades 'utvecklande metod' m.m.”.*

Om hans vidrikning kretsade kring innebérden av den "mekanik” som han
si manga ginger anklagats f6r, handlar hans granskning hir om vad som kan
asyftas med "utvecklande metod”. Nystrém inleder emellertid med en kritisk
granskning av Johanssons anvindande av "talsortsbegreppet”, som ju stod i
centrum fér granskningskommitténs grundsatser. Vad han konstaterar ir kort
sagt att detta nya sitt att tala — precis som Nordlund ocksa konstaterade —
innebir att vissa problem férsvinner, men att andra tillkommer. Typiskt for
detta fenomen ir begreppet “antalsenhet”, som Johansson nédgas anvinda.
Den relativt blygsamma slutsats Nystrom drar ir att det inte ir sjdlvklart att
den nya terminologin kommer att verka till lirjungarnas fordel.

Vad Nystrédm #r mest intresserad av ir emellertid, som sagt, att genom
Johansson bok ta reda pd "hvad kommitterade afse med den 'utvecklande
metod', som utgér den roda tridden i deras betinkande”. Nystréms
kommentar angdende de férsta 15 sidorna av Johanssons bok ir karaktiristiskt
for hans slutomdéme, nimligen att den f6r honom ter sig som — “exercis”.
Johansson forbereder och inleder med hjilp av enkla uppgifter — pa sa sitt
skall ldrjungarna utvecklas. Men sedda ur ett annat perspektiv, till exempel
Nystroms, blir dessa uppgifter givetvis blott mekanik.

Nystrém utgar fran sin egen grundats; att lirjungarna skall forstd vad de
gor. Och da ter det sig f6ga utvecklande att eleverna i Johanssons bok inte far
forklarat for sig vad siffrorna betyder, och hur siffersystemer ir uppbyggt. Den
"6verenskomna lagen” for hur vi betecknar tal, skriver han,

hade vil kunnat i boken uttalas i tydligare ord, si att man ej behoft af
hvad som férekommer uti allméinna inledningen séka gissa sig till den i
fraga varande konventionela grunden fér talbeteckningen, hvilken
grund icke kan pa heuristisk vig framrisonneras.”

Nyckelordet #r hir "konvention”. I granskningen, liksom i Johanssons bok,
framstar matematiken som helt befriad fran konventioner; den ir alltigenom

" Nystrém, "J. E. Johanssons 'Riknelira' och folkskolekommitterades 'utvecklande metod'
m.m.”.

" 1bid, s. 147.
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"naturlig”. Den slutsats Nystrom drar av Johanssons bok ir att: “denna
framstillning ir mindre utvecklande 4n i onddiga svarigheter och férvillande

” 128

uppfattning invecklande”.

Ett nytt liroboksparadigm

Mellan 1850 och 1890 kom det zweigbergkska liroboksparadigmet att
ersittas av ett nytt. Den nya sortens riknebdcker bestod uteslutande av en
noga uttinkt féljd av rikneuppgifter, kombinerade med anvisningar fér hur
de skulle 18sas. De var pa ett plan gjorda for att halla eleverna sysselsatta. P4
ett annat plan syftade de till bildning. Metoden de implementerade kallades
ibland f6r skriftlig heuristik.

Vigen mot den skriftliga heuristiken kan delas in i tre faser. Som
utgdngspunkt kan tas den syn pa huvudrikning som kommer till uttryck till
exempel i Roloff Anderssons Arithmetica Tironica.” Hos Andersson utgjorde
formagan att rikna i huvudet en del av riknekonsten. Huvudrikning innebar
for honom att ha memorerat tabeller och sorter, och genom 6vning nitt en
formaga att i huvudet utféra relativt enkla berikningar. Nyttan med detta var
inte i férsta hand att kunna svara p4 riknefragor helt utan griffel och tavla. De
realistiska fragor som riknekonsten syftade till att besvara involverade ofta
besvirliga kombinationer av sorter och utrikningar i flera led, som i regel
krivde skriftliga algoritmer. Huvudrikning sags dirfor istillet som ett redskap
for att underlitta och snabba upp det skriftliga riknandet.

Den firsta fasen, i omvandlingen frin denna instrumentella syn pa
huvudrikning till den bildande skriftliga heuristiken, stricker sig frin
omkring 1850, fram till mitten av 1870-talet. Den karaktiriseras av att
huvudrikning bérjar virdesittas som en nddvindig forberedelse for den
skriftliga rikningen. O. E. L. Dahm poingterar vikten av huvudrikning i sin
Skolmdistarkonst 1846.” Nystrém talar om vikten av muntlig férberedelse i
forordet till sin Forsék till ldrobok i aritmetik eller sifferrdkneldran.” Bada
menade att det bara var genom att sjilv muntligen "uppticka” sina nya
kunskaper, och genom att muntligen kunna "redogéra” fé6r dem, som de blev
riktigt forstadda. Men efter dessa muntliga metoder féljde skriftlig rikning.
Visentligt for denna forsta fas 4r dels en skarp grins mellan muntlig och
skriftlig rikning, dels att de muntliga dvningarna inte fanns tryckta i sjilva
liroboken. Om detta skrev Nystrom:

“** Ibid.

" Andersson, Arithmetica tironica.

" Dahm, Skolmdistarkonst. Antydningar for Lérare och Skolinspektorer.

" Nystrém, Forsok till ldrobok i aritmetiken eller sifferrikneldiran, férord.
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Ursprungligen hade Utg. ernat att, fére hwarje abstrakt framstillning af
reglorna for werkstillandet af nagot riknesitt, wisa deras konkreta
tillimpning genom litta dfningsexempel, mnade att med tillhjelp af
nigra widfogade, litt beswarade frigor af lirjungen utriknas, sisom
man siger, i hufwudet, d. w. s. med egen eftertanke och utan regel.
Men utom det materiella hindret, ett forokadt omfing och ett
foljaktligen hogre bokladspris, for werkstillandet af denna afsigt, har
Utg. dfwen insett, att dylika exempel maste till antal och beskaffenhet
limpas olika efter olika formagor, hwadan de swarligen af liroboken
kunna i dessa bada hiinseenden bestimmas.”

Man ser hir hur huvudrikning betraktas som en inledning, vilken som sadan
maste anpassas till lirjungen. Huvudriknandet, besvarandet av enkla
inledande frigor, maste utgéra en dialog mellan lirare och elev fér att kunna
fylla sin inledande (och dirmed bildande) funktion.

Under den andra fasen borjar de muntliga 6vningarna tryckas i
lirobéckerna. A. T. Bergius hade (som titeln anger) sirskilda &vningar i
huvudrikning i sin Elementarkurs i Rdiknekonsten, jemte dfningar i
Hufvudrikning frin 1850.” Att denna bok kom ut redan 1850 visar att faserna
dverlappade varandra. Inte desto mindre var det forst senare som det blev
sjdlvklart att bockerna skulle innehélla muntliga dvningar. Typiska i detta
avseende ir Siljestroms lirobdcker i rikning, vilka alla inleds pa det sitt som
figuren nedan visar.”

" Ibid, férord.

" Axel Theodor Bergius, Elementarkurs i riknekonsten jemte ofningar i hufvudrikning,
Stockholm, 1850. Han talade dven om huvudrikningens betydelse vid det andra allminna
svenska liraremdétet i Stockholm 1852, se Sigurd Astrand (ed), Berdittelser om de Allménna
Svenska Léraremétena 1852, 1854 och 1863, Stockholm, 1971, s. 81.

" Till exempel Siljestrém, Lérobok i riknekonsten til folkskolornas tjinst.
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Forsta 6fningen.

Muntligt.

- Hall upp hogra handen! Hur minga fingrar? Riikna:
ett, tvd, tre, fyra, fem! Tag undan ett finger: hur
ménga dtersti? Tag undan tval tre! fyra! fem! Rikna
fram och dter! (ett, tvd, tre, fyra, fem, — fem, fyra,
tre, tvd, ett).
Hall upp venstra handen! Hur ménga fingrar? o. s. v.
(genomgd samma ofning!)
Hur minga fingrar pi hogra handen? Om ett finger
af venstra handen kommer till, hur minga tillsam-
man? Om tvi? Om tre? Om fyra® Om fem? —
Rikna frén bérjan, ett till och med tio!
Om ett finger tages bort af de tio, hur ménga #ter-
std? Om tvd? Om tre? Om fyra? Om fem? Om sex?
Om sju? Om #tta? Om nio? Om tio? — Rikna fram
och dter! (ett, tvé, tre, fyra, fem, sex, sju, tta, nio,
tio — tio, nio, #tta, sju, sex, fem, fyra, tre, tvé, ett,
intet).
- Hur ménga fingrar pd hvardera handen? Hur ménga
pd bada hinderna tillsamman? Hyvad gor 2 glnger
fem? Hvad gor hilften af tio? ;

o

$9.0 09

~

o

Andra éfningen.
Muntligt.

. TvA bocker och tvd bbcker, hur minga tillsamman?
Lagg ytterligare tvA dertilll Yiterligare tvd! Ytter-
ligare tvii!

. Btt dpple i ena fickan, tvA i den andra: hur ménga

- tillsamman? Om tvd komma dertill, hur ménga till-

] samman? Om ytterligare tva? Om ytterligare tv?

- Siljestrom, Aritmelik. 1

=3

S

Figur 7. Forsta sidan i Siljestroms Lérobok i aritmetik for sméa nybegynnare fran
1874. Alla Siljestroms lirobocker i aritmetik inleds med dessa muntliga
dvningar. '¥

Denna andra fas priglades av de tysta évningarnas vixande betydelse. De fick
till foljd att lirobdckerna utformades s3, att eleverna i stérre utstrickning dn
tidigare fick ledningar till hur uppgifterna skulle 16sas, samtidigt som stérre
omsorg dgnades at att ordna uppgifterna sa att eleverna inte stilldes frigande
— allt f6r att de inte skulle ta ldrarens uppmirksamhet i ansprak. Velander ger
principen ett klart uttryck, da han skriver att man bér:

gi fran det empiriska till det rationella, alltsd visa férst och forklara
sedan. 1 forsta arskursen vilja vi derfér inrymma endast anvisningar till
uppstillning och utrikning, och dessa anvisningar béra sluta sig till
bestimda, valda exempel samt fa ej ha formen af abstrakta redogérelse
f6r huru man bor bira sig 4t.”

I och med att vixelundervisningsmetoden borjade fasas ut, kom eleverna att i
allt storre utstrickning dgna sig 4t liroboken under tystnad. Fortfarande under
denna tid betraktade man det tysta riknandet som huvudsakligen

" Siljestrom, Lérobok i aritmetik for sma nybegynnare, Stockholm, 1874, s. 1.
* Velander, ”Amnet rikning i folkskolan”, s. 403.
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"mekaniskt”, iven om man, som Velander uttryckte det, givetvis kunde
hoppas att en och annan kunskapsbit kunde komma med liksom "pa képet”.”

Karaktristiskt for den tredje fasen, som inleds kring mitten av 1870-talet,
ir att grinsen mellan muntlig férberedelse och efterfoljande skriftlig rikning
allt mer suddas ut. Istillet for tva skiljda faser, karaktiriserade av elevens tal
respektive elevens tystnad, blir istillet si att siga "hela vigen” inkluderad i
liroboken. Eleven kan di pa egen hand ta sig an en sorts skriftlig form av
(extremt enkla) muntliga 6vningar och dirifran — sa var det tminstone tinkt
— r6ra sig fran avsnitt till avsnitt helt pid egen hand, med hjilp av ledningar,
utriknade exempel och logiskt ordnade uppgifter av lingsamt vixande
svarighet. En senare generations skolmatematiker, Harald Dahlgren, skrev
1905 att de tidigare reglerna, féljda av 6vningsuppgifter,

mehr und mehr aus dem Gebrauch in den Schulen geschwunden und
durch Aufgaben Sammlungen ersetzt worden sind, in welchen man die
Aufgaben so geordnet, dass sie Schritt fiir Schritt die mathematische
Kunde der Schiiler entwickeln und ihn dabei auch mit
Rechenaufgaben des praktischen Lebens verteuer machen werden.
Wenn man in diesen Sammlungen von Beispielen Regeln gibt, so sind
sie als Zusammenfassungen von dem eingeschaltet, was infolge einer
Reihe von Beispielen verstanden sein muss. Die Gedankenfolge ist
nicht mehr: mathematische Kenntnis auf praktische Aufgaben
angewendet, sondern: mathematische Kenntnis bei und durch
Auflssung praktischer Aufgaben. Die heuristische Methode ist somit
immer mehr zum Durchbruch gekommen.”

Dahlgren beskriver hir den tanke som lig till grund fér de nya bockerna,
nimligen att ldroboken kunde fungera som ett utvecklande redskap — nigot
som man inte hade kunnat acceptera 1850.” Skolmatematiken kom i och
med detta in tydligare att framstilla matematiken som en vig, och den
process genom vilken matematiken bemistras som en vil reglerad rorelse
fran det littare till det svarare.

" Ibid, s. 350.

" Dahlgren, "Die Mathematik an den Volksschulen und volksschullehrerseminarien
Schwedens”, s. 15.

"1 ett lingre tidsperspektiv kan man se att denna ambition, att med lirobokens hjilp leda
eleven framat, vixte sig allt starkare under 1goo-talets férsta hilft, for att na ett klimax i de
forhoppningar som knéts till programmerade liromedel under 1950- och 1960-talen. Detta
giller i synnerhet undervisningen i matematik. I dessa liromedel integrerades elevens
sjdlvstindiga fortskridande med (i bista fall) metoder med vars hjilp eleven sjilv kunde mita
sin egen férmaga. P4 s sitt skapades mojligheter till vigval, vilka i praktiken bestod i att
eleven valde ett av ett flertal (t.ex. tre) olika riknehiften att fortsitta arbetet i. Den avgérande
nyheten i detta skede var just sjilvskattningarna, vilka kan ses som en l6sning av ett av de
svaraste problemen liroboksférfattarna under 1880-talet hade att brottas med, nimligen att
gbra uppgifterna lagom svira — for att pa sa sitt undvika 4 ena sidan att eleven blev uttrakad
och dirmed ofokuserad, och & den andra att hon stilldes frigande och dirfér krivde lirarens
uppmirksamhet. Frin 1970-talet forskjots undervisningsmetodikens ideal ater mot dialog och
kommunikation mellan elev och lirare, se t.ex. Andersson, Lésning och skrivning, s. 174.
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Det finns hir anledning att iterknyta till riknelidrornas sitt att presentera
riknekonsten. Dir kom reglerna forst, foljda av kommenterade exempel och
ett fatal dvningar. Angdende sina dévningsuppgifter pa tillimpad sammansatt
Regula de Tri skrev till exempel Roloff Anderson:

Hirefter folja nigra blandade Ofnings-Exempel, som hwar och en sjelf
kan 6fwa sig uti, att kinna hwad slags exempel det ir, och till hwilken
forandring hwart och ett horer. Den som will hafwa flere, kan sjelf
formera sig s minga och sidana han behagar.”

Riknekonsten framstilldes i riknelirorna som ett system av regler. Dessa var
man delvis tvungen att lira sig utantill och fér att kunna anvinda dem
krivdes dessutom en hel del annan kunskap; man behévde kunna
multiplikationstabellen, girna den stora (upp till 20), relationen mellan en
mingd olika sorter, och helst dven ha memorerat en rad sirskilda tabeller for
reduktion av sorter fér att kunna rikna ”i part” utan att behéva ta till griffel
och tavla. Att ett bemistrande av riknekonsten krivde mycket &vning
framgick av riknelidrornas framstillningar. Riknelirorna overlit emellertid
detta 6vande till sin lisare. Av Roloff Anderssons kommentarer framgar att
han knappast ansig sig veta vad varje enskild person behdvde 6va p3, eller
hur mycket, fér att na just den férmaga som han (eller hon) av en eller annan
anledning efterstrivade.

Med utgdngspunkt frin den syn pa riknekonsten som lag till grund for
riknelirornas utformning framstar det givetvis som absurt att frin en bok
som ir till for att ge en lisare kompetens i riknekonsten, utesluta
riknekonstens regler.

Ytterligare ett exempel pa skillnaden mellan den syn pa riknekonsten som
blev gingse pi 188o-talet, och den som g till grund for riknelirornas
utformning, kan himtas frain A. W. Lavéns Lérobok uti Mathematik fran 1842.
Efter sin genomging av sammansatt Regula de Tri ger han ett exempel,
nimligen féljande:

27. 500 man, som arbetade 12 timmar om dagen, hafva anvindt 57
dagar for att grifva en kanal, 1800 alnar ling, 7 alnar bred och 3 alnar
djup; huru manga dagar behsfva di 860 man anvinda, om de arbeta 10
timmar dagligen, for att grifva en kanal 2goo alnar lang, 12 alnar bred
och 5 alnar djup, uti en jordman, som anses 3 ginger svarare att grifva
uti; och d4 man tillika utrént att de forstnimndes arbetsfédrmaga
forhaller sig till de sistnimndes som 7 till 5? (Svar 768 36/ 43 dagar).”

Efter en textrik och detaljerad 16sning skriver han: "Detta exempel, hvilket ir
ett bland de mest sammansatta som gerna kunna komma i friga, torde

140

Andersson, Arithmetica Tironica, s. 123.
Lavén, Lérobok uti mathematik: bok 1. rikneldira, s. 190.

141
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tillrackligt visa huru dylika fragor bora behandlas”.* Tanken ir klar: genom att
se hur ett exempel behandlas, kan man firstd, och med utgingspunkt fran
forstaelse kan man sedan skapa och 16sa liknande problem pa egen hand.

Bergs Réikneldira for folkhégskolor och folkskolor (1877)

Som exempel pa den nya typ av lirobécker i rikning som frin och med
1880-tale boérjade tringa ut bockerna som félide det zweigbergkska
paradigmet, har jag valt de av Alfred Berg. Hans forsta lirobok i rikning var
Réikneldra for folkhogskolor och folkskolor, publicerad 1877. Foérutom att
komma ut i ett antal nya upplagor under slutet av 18o0-talet, lag denna bok
till grund for hans Rdkneldra for de allminna liroverken och flickskolor,
publicerad forsta gingen 1888, och hans Folkskolans réikneldra som kom ut
ett ar senare, 1889." Bearbetade av en rad, vad giller den svenska
skolmatematiken relativt prominenta herrar, kom dessa lirobécker ut i nya
upplagor #nda fram till slutet av 1g4o-talet. D3 vixte kraven pi en
"modernisering” av skolmatematiken, vilken stillde dessa ildre lirobocker i
simre dager. Detta innebar emellertid inte alls att de nya lirobdcker som
kom vid denna tid pi nagot avgorande sitt skiljde sig fran det paradigm som
Bergs riknelira féljde. Under den period som stér i fokus for det hir kapitlet
skapades en typ av lirobdcker i rikning som héll eleverna tysta. Dessa bocker
hade kommit f6r att stanna.

Rikneexempel {6r tyst Gvning

I forordet till sin forsta lirobok skriver Berg att hans mal varit att skriva en
lirobok i aritmetik, “genom hvilken eleven borde kunna hufvudsakligen pa
egen hand utan att allt for mycket taga lirarens tid i ansprak lira sig rikna”.
Att detta mal inte kan nis med hjilp av bocker fyllda av "regler” star nu klart,
menar han. Reglerna, och Regula de Trins uppdelning av riknesitten i olika
grupper, tenderade dessutom att leda till att eleverna, i allminna lifvet” inte
kunde tinka ut vilket riknesitt de skulle anvinda. Den 16sning av bada dessa
problem som Berg presenterar ir att eleverna genom en f6ljd av "tillimpade”
exempel, fortskridande "fran det littare till det svarare”, sjilva far "uppticka”
riknesitten. P4 si sitt "vinjes [eleven] vid att f6r en riknefrigas besvarande
forst sitta sig in i frigans natur och férséka att ur uppgifterna pa genaste vig
finna svaret, utan att hafva hela sin uppmirksamhet fist vid bestimmandet af
under hvilket riknesitt frigan bor rubriceras”. Till detta ligger Berg att han
uteslutit "satsernas teoretiska bevisning”, eftersom bokens syfte uteslutande ir

*1Ibid, s. 191.

" Alfred Berg, Réikneldra for folkhégskolor och folkskolor, Stockholm, 1877.

“* Alfred Berg, Rékneldra for de allméinna ldroverken och flickskolor, Stockholm, 1888; Alfred
Berg, Folkskolans rikneldira, Stockholm, 1889.
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att eleven "da en rikneuppgift i det praktiska lifvet foSrekommer, ma kunna
[...] 16sa densamma”.”

Tittar man pa innehallet i Bergs lirobocker ser man att de, féga ovintat,
nistan uteslutande innehaller rikneexempel. Det gir inte lingre att tala om
"6vningsuppgifter’ om man med detta syftar pa ett 6vande pa nigot man
forst lirt sig. Istillet dr det hir friga om den typ av skriftlig heuristik som
Nordlund bidrog till att introducera. Uppgifterna kommer varken fére eller
efter en explicit presentation av matematisk teori och teknik. Istillet #r
matematiken presenterad genom exempel; den fullstindiga titeln till den
lirobok som utgjorde startpunkten for Bergs liroboksférfattande lyder
foljaktligen: Rdikneldra for folkhégskolor och folkskolor, framstild genom
exempel. Nedanstiende figur visar en sida i denna bok:

DIVISION,

118, Eu person, som hade i arlig l5n 420 kr,, Timnade sin
tjénst efter 8 manader; hurn mycket hade han da att
fé af sin 1on, di han under tiden uttagit 156 kr.?

119. Ett bord, hvars yta dr 63 kvdm., fir 9 dm. léngt;
huru bredt v det?

| i Edning: @) hura ménga rutor, hvar och en 1 kvdm., fi ram
lings bordets liingd; &) hura ménga rader rutor, fir att hela antalot
b3 rutor skall vara 632
120. En plansten, hvars yta dr 696 kyem., dr 24 em. bred;
“hura ling ir den? =
121. Ett ritvinkligt triidgirdsland innehiller 288 kym. och
dr 18 m. langt; hura bredt ir det?
|3 122, Ytan af ett pappersark dr 735 kvem.; det fir 35 em.
langt; huru bredt dir det?
123. En lada, som rymmer 36 kbdm., ir 4 dm. lan.
3 dm. bred; hura hog e den?
o . Ledning: «) huru méinga kvdm. innchiller bottnen; &) huru
- ménga tarningar, hvar och en { khdm., kunna siledes stillas p& boltnen;
¢) hure minga tirningar skola stillas p hvarandra, for all hel
antalet tirningar ma utgora 367

124, En vattenhallare skall byggas sd, att den med 8 m. i
bredd och 6 m. jup skall rymma 576 kbm.; huru |
ling skall den goras?

125. En lada, som éir 8 dm. lang, 4 dm. bred, rymmer
160 kbdm.; huru djup ir den?

Beriikna:

26. 18 3.

i
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156, 705+ 1
157, 728:1
158. 592: 1 |
159. 846: 18. |
160. 646:17.
161. 826

162. T

163.
164.
167

128.
125]

Figur 8. Sidan 41 i Alfred Bergs Réikneléira fér de allménna ldroverken i en upplaga

» 146

fran 18go. Observera de tvi "ledningarna”.

* Alfred Berg, Réikneldra for folkhégskolor och folkskolor, Stockholm, 1886, férord.
“ Alfred Berg, Réikneldira for de allménna liroverken, Stockholm, 1890 [1888], s. 41.
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P4 flera olika sitt forsokte Berg underlitta for eleverna sa att de inte skulle ta
lirarens tid i ansprik. For det forsta givetvis genom att uppgifterna var
ordnade i en sadan f6ljd att eleven leddes framat i mycket sma steg. Till detta
kom att varje nytt moment introducerades genom “minst tva likartade”
utriknade exempel, samt en mingd ’ledningar’ inspringda i texten.
"Hirigenom torde det ej vara omojligt”, skriver Berg:

att elever med god fattningsférmaga, sjelfva kunna dels ur svaret finna
sittet for rikningens utférande och tillika begripa forfarandets
riktighet, hvarigenom tillfille beredes liraren att mera ingripande och
lingre sysselsitta sig med de mindre begafvade eleverna.”

Hir syns tydligt varfor den metod som blev resultatet av att lirobdckerna
utformades for att passa de tysta 6vningarna kan kallas skriftlig heuristik.
Tanken ir att den linga foljden av rikneexempel skall vara en resa dir eleven
sjilv uppticker matematiken.

I forbigiende kan nimnas att Berg i sin bok f6ljer den ovan nimnda
talsortsmetoden. Han dgnar synnerligen stort utrymme 4t omvandling mellan
olika sorter, dels "tillimpade sorter” (som kronor och &ren), dels "sorter” som
tio, hundra och trillion.” Enligt talsortsmetoden bestod skolmatematikens
viktigaste uppgift i att bibringa eleverna forstdelse av dessa sorter, och
formaga att omvandla mellan dem. Berg introducerar sorterna en i taget och
diskuterar relationen mellan dem i ledningarna som finns inspringda mellan
exemplen. Si vil i dessa ledningar, som i formuleringen av de manga
exemplen "hjilper” han eleven att forstd med hjilp av bindestreck och
sirskrivningar. S hir kan det lata:

For de tal, som #ro stérre in 999 999, bildas en ny huvudgrupp, som
kalas million och skrives till vinster om den forsta huvudgruppen; talen
inom den bildas och skrivas pd samma sitt som inom forsta
huvudgruppen med en-tal, tio-tal, hundra-tal, tusen-tal, tiotusen-tal och
hundratusen-tal. T.ex. sexhundrasjuttiotvd tusen fyrahundratrettiosex
millioner tvihundrafemtiotre tusen femhundraittiosju skrives: 672 436

253 587"

Av Bergs anvindande av talsortsmetoden féljer en rad termer, specifika for
denna metodik — vilka for eleverna givetvis framtridde som specifika for
matematiken, men som i sjilva verket snarare var knutna till
skolmatematiken. 1 citatet ovan ir "huvudgrupp” en sddan term. Genom bland
annat Bergs lirobocker, vilka kom att dominera den skolmatematiska scenen

¥ Berg, Rékneldra for folkhégskolor och folkskolor.

" Se Nystréms kommentar ovan, sid. 335. Nystrém var forundrad Sver talsortsmetodiken,
nagot som kanske inte framgar av min redogérelse.

* Alfred Berg, Karl Hagstrom & Elis Hjalmar, Riknelira for de allmédnna ldroverken och
flickskolor, Stockholm, 1930, s. 53—54.
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under 1goo-talets férsta decennier (i kraftig konkurrens, skall sigas), kom
talsortsmetodiken att bli en central del av skolmatematiken under en stor del
av 1goo-talet.

Liroboksforfattarens roll

Ett andra drag karaktiristiskt for Bergs lirobocker ir att de i stor utstrickning
ir ett resultat av ampassning. Berg stillde sig genaste till efterrittelse, efter
liroboksgranskningskommitténs utlitande 1887 — nigot som papekas pa
bokens titelblad; de féljande upplagorna ir hela tiden anpassade till ndgot, om
det s3 ir en ny "normalplan”, nya "kursplaner”, en ny “organisation” eller nya
"intridesprévningar”. Skolmatematiken som siddan kan i och for sig sigas ha
tagit form som ett resultat av en anpassning till en mingd praktiska
omstindigheter. Men denna anpassning skedde som ett resultat av att lirare
skrev lirobocker med utgingspunkt frin sin egen erfarenhet. Den typ av
anpassning som Bergs forfattarskap exemplifierar #r istillet indirekt: Berg
forhaller sig till centralt utformade styrdokument och senare till ett centralt
reglerat system av institutioner, snarare in till sjilv undervisningspraktiken.
Berg tillhérde den forsta generation liroboksforfattare vilka sig som sin
uppgift att implementera idéer om undervisning uttinkta av nigon annan.
Under 1880-talet gick den skolmatematiska diskussionens vigor hoga. Som
Harald Dahlgren skrev 1911 var det ett antal sjilvstindigt tinkande individer
som mottes i denna diskussion.” De hade alla erfarenhet av undervisning, och
med utgingspunkt frin denna hade de flesta férfattat en egen lirobok som de
anvinde i sin undervisning. Man fir intryck av att de betraktade sig sjilva
som second to none i friga om matematikundervisning, med all ritt att
ifrdgasitta bide metodiska anvisningar och kursplaner. Deras idéer var sikert
ett resultat av anpassning, men visentligen till vad de sjilva visste om
undervisningens realiteter. Berg och hans senare medforfattare skrev inte med
utgangspunkt frin vad de visste utan med utgingspunkt fran vad de madste
skriva med anledning av centrala direktiv. Detta gor att de inte heller pa
samma sitt som 188o-talets diskutanter behdvde ta ansvar for lirobokens
innehall. Av férorden till Bergs lirobocker framgar att han skriver for lirare
som i sin tur vill maste folja direktiv. Det upprittas dirmed ett avstind
mellan liroboksférfattandet, och relationen mellan det eleverna gor i skolan
och det de gér utanfor skolan. Man kan tydligt se hur forfattarna av
kursplaner i och med detta kan borja tala om lirobockerna, liroboks-
forfattarna kan bérja tala om kursplanerna, och lirarna tala om bade liro-
bocker, kursplaner och den skolans organisation som de maste anpassa sig till
— som vi sett ofta mot sin egen vilja. I och med den férindrade férfattarrollen
tas ytterligare ett steg mot skolan som den (autonoma) verklighet
skolmatematiken dr anpassad till.

" Dahlgren, "Die Mathematik an den Volksschulen und volksschullehrerseminarien
Schwedens”, s. 11.

350



SKOLMATEMATIKENS TID

Nagot om rikneundervisningen under 1goo-talets forsta hilft

I de forindringar som Bergs lirobécker genomgick kan man utlisa nagra
tendenser hos skolmatematikens utveckling under 1goo-talets forsta hilft.
Som vi sett var boken ursprungligen utformad med tanke pi elevernas
sysselsittning — att den skulle 14ta eleverna rikna pi egen hand. Detta motiv
till lirobokens utformning tappades timligen omgdende ur sikte. Istillet
bérjar man tala om nédvindigheten av "riknefirdighet” som motivet bakom
det myckna 6vningsriknandet.” Bergs lirobok fir 1902 en mer dndamalsenlig
lopande numrering med detta nya syfte i atanke, samtidigt som antalet
uppgifter 6kas. Tio ar senare talar bokens di nytillkomne forfattare Karl
Haglund om mojligheten att "driva” riknandet lingre in vad manga lirare
enligt honom trodde var méjligt.” I detta skede nimns ocksi ett nytt
problem: hur exemplen skall rittas, vilket pekar mot det framvixande
examensvisende som jag skall siga ndgot om i den avslutande epilogen nedan.
Aven vid nista vixling av forfattare, da Elis Hjalmar tog vid 1930, 6kades
antalet uppgifter. Den hir gingen med det explicita syftet att géra boken till
en hjilpreda vid férberedelsen infor utbildningssystemets examinationer. Hir
syns med andra ord tydligt en férskjutning av de manga 6vningsuppgifternas
funktion, fran sysselsittning till 6vning infér examinationer. Nagra av de
exempel som tillkom var enklare in de befintliga och skulle fungera som en
inledning. De som skulle férbereda infor examinationer var ofta timligen
svara. De liroboksfoérfattare som tog over utgivningen av Bergs lirobok,
tvekande inte att, med hjilp av de medel som stod till buds, géra uppgifterna
krangliga. Till exempel kunde parenteser anvindas i detta syfte.” Henrik
Petrinis beskrivning av dessa uppgifter i en uppsats 19os ir triffande: "ett
sammelsurium af en massa brakstreck 6fver och under hvarandra och
parenteser inuti hvarandra, alltsammans befolkadt med en heterogen
blandning af brik och decimalbrak”” Anda hade han bara sett boérjan —
"fregatterna”, som de ibland kallades,” blev allt stérre under 1g9oo-talets férsta
hilft. Sammantaget forstar jag dessa forindringstendenser som en férlingning
av den vig som skolmatematiken kom att utgéra. En férlingning kombinerad
med ett mer exakt utstakande. Till bérjan lades enklare uppgifter, till slutet
svarare — och i mitten infogades fler uppgifter liknande de som redan fanns
dir. Eleverna fick i och med detta allt mer att gora i skolan — och vi skall se
att en av de viktigaste frigorna under f6rsta halvan av 1goo-talet var bristen
pa tid; lirarna kom att uppleva det som i det nirmaste oméjligt att hinna med
matematikkursen, sa som den framtridde i kursplaner och lirobdcker.
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Alfred Berg, Réikneldra for de allménna ldroverken och flickskolor, Stockholm, 1902.

" Alfred Berg & Karl Hagstrém, Rékneldra for de allméinna liroverken och flickskolor,
Stockholm, 1911.

” Enligt Nordlund tog parenteser plats i lirobdckerna under 18go-talet (Nordlund, Lérogang
vid den grundliggande undervisningen i rikning jimte metodiska anvisningar, s. V).

“* Petrini, "Matematiken i skolan”.

* Tore Oberg, "Gymnasiets matematikkurs’, Elementa, 1970.
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Den skriftliga heuristiken och matematikens blick

De flesta av uppgifterna i Alfred Bergs lirobok utgér tillimpningar av Regula
de Tri. De fordelar sig mellan de riknesitt som Zweigbergk gjorde till norm
for skolmatematiken. Dessa konstituerar i sin tur ett antal serier av
operationer som eleven maste behirska for att 16sa uppgifterna. Berg har i
viss man, men inte helt, fringitt det explicita rubricerandet av uppgifterna.
Likvil kommer de i vilkinda grupper: rinterikning, delningssrikning,
blandningsrikning, och sa vidare. Aven det klassiska avsnittet om
beskickning, som troligtvis var inaktuellt som handbokskunskap redan mot
slutet av utgivningen av Roloff Anderssons riknelira, och givetvis fullstindigt
irrelevant 1877, hinger kvar dnda fram till 1949, med uppgifter som:

549. Huru mycket frimmande metall finnes i a) 36 g 14-16digt
silver, b) 1 kg 15-16digt silver, ¢) 480 g silver, som haller 75 %,
d) 70 g silver, som haller 63 %?”

Regula de Tri definierade i stor utstrickning vilken matematik eleverna sattes
att lira sig. Detta system av tillimpningsméjligheter applicerades pd samma
typer av illustrerande stoff som Zweigbergk, Nystrom och flera andra anvint
tidigare: arbetare griver diken, histar utfordras, 16ner fordelas. Féljande
uppgift ir typisk:

1775. Om 3 kg bréd atga pa 6 dagar i ett hushill, bestdende av 5
personer, huru manga kg bréd boéra did wunder lika
omstindigheter 3tgd under 15 dagar i ett hushall av 8
personer?

Ledning: Huru manga kg 4tgd per dag per person?”’

Det ir ett trivialt pipekande att den fixerade uppsittningen matematiska
tekniker konstituerar en i allra hégst grad begrinsad uppsittning méjliga
tillimpningar. Uppgiftslosandet innebar en upprepning in absurdum av
variationer inom de teman som anvindandet av proportionalitet méijliggjorde.
Anvindandet av de matematiska teknikerna knéts emellertid pa detta sitt
om och om igen till verkligheten utanf6r skolan. Den skriftliga heuristiken lit
dirmed eleven sjilv arbeta med en stereotyp representation av livet utanfor
skolan. Bara pa det uppslag fran vilket exempel 1775 ovan ir himtat talas for
dvigt om: pris av kvicksilver, hur ling tid det tar att fdrdas en viss striicka, att
bereda smir av mjolk, arbetares loner, hur langt en héist hinner pa en viss tid,
hur langt en gosse hinner pa en viss tid, priset pa kaffe, byte av tyg mot andra
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Alfred Berg & Karl Hagstrém, Réikneldra for allménna ldroverk och flickskolor.: Forberedande
skolans kurs. Utarb. av Elis Hjalmar. Med svar., Stockholm, 1934, s. 56.

" Alfred Berg, Berg-Hagstrom: Rikneldra for allménna liroverk och flickskolor. Tillcigg till Berg-
Hagstrém: Rékneldra.: Andra delen. Av Elis Hjalmar. Med Svar., Stockholm, 1949, s. 123.
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varor, priset pa "band”, hur mycker viv som kan vivas av en viss méngd gam,
garnystans vikt, gemensamma tyginkdp (delningsrikning), underhall av
héstar, aigang av hdstfoder, atgang av utside, lastning av jdrmvigsvagnar,
jérmkubers vikt, arbetares loner (igen), atgang av brod (uppgiften ovan), och
byggande av en mur.” Problemen eleverna stilldes infér i skolan, framstilldes
som verkliga problem, himtade frin livets alla omraden. Férmagan att 16sa
dem kom dirmed att framstd som likvirdig med en f6rmaga att hantera livet
utanfor skolan.

" Ibid, s. 122-123.
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12. Slutsatser

I avhandlingens inledande metodavsnitt sa jag att den historiska redogérelsen
skulle réra sig pa tre olika nivier. P4 en symbolisk-mekanisk niva skulle jag
visa att skolmatematikens uppkomst kan férklaras utan hinvisning till den
meningsskapande fantasin  om elevens och samhillets behov av
matematikkunnande. Denna férklaring skulle jag pa en ideologikritisk niva
kombinera med en analys av glappet mellan bilderna av matematiken och
den verklighet dessa bilder pastis handla om. P4 en tredje niva skulle jag visa
hur skolmatematikens interna meningskapande, skolmatematikens bilder av
sig sjilv, kan forstds som resultatet av ett komplicerat samspel mellan
praktiska omstindigheter och den mening dessa tillskrivs. Jag skall nu dra
nagra sammanfattande slutsatser av vad den historiska redogérelsen lett fram
till pa dessa tre nivéer.

Fokus ligger hir pa de konsekvenser jag menar att den historiska
redogérelsen borde fa for var forstielse av de fenomen som skolmatematiken
och skolans matematik utgér idag. Diarfér kommer jag att aterknyta till
dagens skolmatematik med syfte att konkretisera och férdjupa inledningens
teoretiska resonemang.

Mellan slutpunkten foér min historiska redogorelse och dagens
skolmatematik ligger 19oo-talet. Att jag valt att limna forloppet under detta
drhundrade utanfor min undersékning har flera skil. Dels tydliggdér detta
uteslutande den nutida skolmatematikens band till 1800-talet, dels &r redan
19oo-talets skolmatematik redan ir relativt vilkind. Faktum 4r emellertid att
min teori, mer dn vad som kanske framgatt, ir ett resultat av arbete med
empiri knuten till just 1goo-talets skolmatematik. Delar av denna empiri
kommer dirfér att redovisas i en avslutande epilog, dir jag ger en skiss av
skolmatematikens utveckling under 1goo-talet.

Skolmatematikens symbolisk-mekaniska niva

P4 en symbolisk-mekaniska nivd kan man sirskilja tre faktorer som verkat
bestimmande savil pa skolmatematikens relation till det omgivande
samhillet som till dess interna utformning. Fér det forsta tinker jag hir pa
skolmatematikens meritokratiska funktion. I kapitel 7 hinvisade jag till tre
sammanhang (Tripos i Cambridge, den franska ingenjdrsutbildningen,
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Kungliga krigsakademin pa Karlberg) inom vilka matematiska studier
fungerade som en sorts fistningsmekanism, med vars hjilp samhillets hogre
virden kunde férdelas pa ett systematiskt sitt mellan en liten grupp
individer. Aven om dessa studier bland mycket annat sades vara eleverna till
instrumentell nytta, var det uppenbart idven for dem sjilva att detta inte var
studiernas huvudsakliga syfte. Tvirtom syftade studierna till allminna hégre
mal och det var genom att representera dessa mal som studierna och de
examina de ledde till fick sitt virde och kunde fylla sin sociala funktion som
konsekreringsinstrument.

Av redogérelsen framgick att den meritokratiska funktionen kom att
paverka studierna i en riktning som framstod som problematisk dven i
forhallande till de relativt avligsna mal studierna skulle leda till
Examinationernas funktion som sorteringsinstrument ledde till ett fokus pa
en typ av uppgifter som gjorde det mojligt att skilja studenterna at, uppgifter
vilkas enda fortjianst var just att de var svara att 16sa samtidigt som de berdrde
ett vil avgrinsat stoff och en vil avgrinsad f6rmaga. Enkelt uttryckt saknades
i dessa sammanhang aterkopplingsmekanismer knutna exempelvis till
instrumentell nytta. Fokus pa sortering ledde till en konservering, bide av
stoff och av undervisningsformer. Mer allmint ledde de matematiska
studiernas meritokratiska funktion till upprittandet av ett avstind mellan &
ena sidan skolans inre verklighet, dess stoff, undervisningsmetoder och
examina och 4 den andra den yttre verklighet som dessa studier pa ett
imaginirt plan hinvisade till.

For det andra visade sig skolmatematikens utformning vara ett resultat av
dess disciplinerande funktion. Denna kommer kronologiskt nagot efter den
meritokratiska. Vi sig i kapitel g hur matematiska studier kring sekelskiftet
1800 blev en del av undervisning riktad till underklassens barn. Syftet med
denna undervisning var ofta glasklar: att skapa ordning bland de barn som
undervisades och pa lingre sikt i det sociala skikt de tillhérde. Den metod
man anvinde for att nd detta mal, var att pa en plats skiljd frin resten av
samhillet i detalj reglera barnens tillvaro — savil deras handlingsmonster som
deras tanke- och viljeliv — fér att pa si sitt forma dem till den sortens
laglydiga och underdiniga minniskor man ville ha. Att bibringa eleverna
praktiskt anvindbara matematikkunskaper utgjorde ett lika sekundirt mal i
dessa sammanhang som i de meritokratiska systemen. P4 ett motsvarande sitt
kan man ocksa se hur undervisningens sociala funktion verkade bestimmande
pa undervisningens utformning. Det faktum att det var barn som skulle
undervisas ledde till att fokus med nédvindighet hamnade pi delar av
matematiken som  tidigare betraktats som trivialiteter. Denna
avmatematisering kombinerades med en mekanisering som understoddes
bide av det formande syftet och av verksamhetens praktiska omstindigheter
(fa lirare per elev). Om de meritokratiskt inriktade studierna var eleverna till
glidje nistan uteslutande genom det virde som genom matematiken
tillmittes den examen man om allt gick vil lyckades tillskansa sig, ir det
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svérare att identifiera ndgot som helst gott, specifikt knutet till matematiken,
som de disciplinerande matematiska studierna férde med sig.

For det tredje sag vi hur undervisningspraktikens krav kom att bestimma
skolmatematikens form. Att den disciplinerande barnundervisningen skulle
vara billigg, med fi lirare per elev, gjorde vixelundervisningssystemet
populirt. Vi sig i kapitel 8 hur detta system avspeglade sig i lirobécker med
kortfattade regler Litta att hitta, lisa och lira utantill, kombinerade med linga
serier av dvningsuppgifter att trina pa. I kapitel g sag vi hur det ledde till en
uppdelning av de matematiska studierna i vil avgrinsade hierarkiskt ordnade
klasser. Nir vixelundervisningssystemet ersattes av klassundervisning under
andra halvan av 18o0-talet ledde detta till nya krav, inte lika specifikt knutna
till folkskolan. Som vi sdg i kapitel 11 hade lirobdcker i aritmetik kring
sekelskiftet 19goo antagit en form anpassad till klassundervisningens praktiska
problem och i synnerhet till problemet att halla elever sysselsatta utan direkt
dvervakning och bistind. Denna funktion hos lirobdéckerna ir relativt
oberoende av huruvida undervisningen ir en del av ett meritokratiskt eller
ett disciplinerande 6vergripande sammanhang och det ir ingen slump att den
tar plats i skolmatematiken samtidigt som dessa tva funktioner borjar vivas
samman — en rorelse som jag skall ta upp versiktligt i den epilog som strax
fsljer.

[ ett sociologiskt perspektiv kan man se hur folkskolan i Sverige mot slutet
av 180o0-talet bérjar fylla en funktion som férvaringsplats fér barn som av
olika anledningar inte tillits delta i den framvixande nya arbetsordningen.
Skolmatematikens férindrade utformning kan ses som ett sitt att mota
behovet av att hilla barn och ungdomar sysselsatta, utan att dirmed ge nagot
produktivt bidrag till samhillet. I aritmetikens fall, vilket stitt i fokus hir,
men ocksi inom andra grenar av skolmatematiken, blev 18sningen att
lirobéckerna fylldes med &vningsuppgifter, kombinerade med ledningar och
ordnade pi ett sidant sitt att eleverna pd egen hand kunde arbeta med
boken, i idealfallet utan att nigonsin bli klara och dirmed pocka pa lirarens
uppmirksamhet. Detta krivde att uppgifterna 4 ena sidan gjordes si enkla att
eleverna kunde 16sa dem men 4 den andra att de fick ett sa vixlande och
intressant innehall att eleverna inte tappade fokus, utan hélls fistade vid
liroboken. Det allt f6r abstrakta, det allt f6r omstindliga och det allt for enkla
fick dirmed uteslutas — oberoende av hur vetenskap, teknik, vardag och
yrkesliv i praktiken rikade gestalta sig — till f6rman fér uppgifter specifikt
anpassade till elevens stindpunkt och intressen. Det primira syftet med dessa
uppgifter 1ag i tiden det tog att 16sa dem och det faktum att de hos eleverna
vickte en lust att rikna snarare dn en lust att be liraren om hjilp.
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Matematikens utsida

Som vi sett dr det emellertid bara undantagsvis som skolmatematiken
framstiller sig sjilv som den sortering, disciplinering och sysselsittning jag
talat om ovan. Nir den presenterar sig sjilv talar den istillet om matematik.
Det ir matematiken som ger skolmatematiken dess mening. Matematiken
placeras, som jag skrev i avhandlingens inledning, mellan undervisningen och
de mal den skall leda till. Och istillet for att dirmed 6ka avstindet mellan
mal (till exempel demokrati) och medel (den skolmatematiska under-
visningspraktikens specifika utformning) fungerar den som ett sorts kitt, som
far sambandet mellan dem att framstd som sjilvklart. Matematiken far oss att
sluta fundera 6ver hur det mer specifikt skall ga till att elever, genom att gora
det de faktiskt gér pd matematiklektionerna i skolan, skall bli bittre pa
sddant som att delta aktivt i det demokratiska samhillslivet.

I den historiska redogorelsens férsta kapitel talade jag om riknekonsten.
Bortsett fran de komplikationer jag tog upp sist i detta kapitel, kan
riknelidrorna sigas ge en bild av hur man i praktiken kan 16sa, och vid nigon
tidpunkt faktiskt l6ste, en lang rad aritmetiska problem. Karaktiristiskt for
riknelirornas beskrivningar ir att de visar hur man gir. De visar hur man
riknar fort och ritt. Riknekonstens utrikningar ir underordnade de praktiska
sammanhang de ir en del av. De handlar inte om hur man kan férindra eller
forbittra praktiken, och inte om hur man kan foérstd den pid ett mer
systematiskt sitt. Riknekonsten siger inte hur man skall tinka. Den siger hur
man kan f3 fram de svar som praktiken kriver.

I kapitel 6 visade jag hur stor skillnad det #r mellan riknekonsten och den
matematik som tog form i Europa under 1600-talet och som kom till Sverige
i borjan av 1700-talet. D& bérjade man tala istillet for att handla, betrakta
praktiken pa avstind istillet for att vara i den. Om riknekonsten handlade
om att pid en viss plats, vid en given tidpunkt, producera ett svar vars
riktighet bestimdes av rddande omstindigheter, handlade matematiken om
produktion av allminna sanningar, virderade utifrain andra premisser in det
praktiska riknandets. Matematiken upprittar en skillnad mellan tingens
(profana) vixlande sinnliga egenskaper och ett ideal som bara kan begripas
matematiskt och som dirmed behirskas av dem som behirskar matematiken.

Denna identifikation av en andra verklighet, bortom det sinnligt givna, for
tankarna till religionen, och vi sig ocksi hur férestillningar om matematiken
fran 1500-talets dnda fram till sekelskiftet 19oo ofta var sammanflitade med
forestillningar om Gud: idealiserade matematiska beskrivningar ansigs finga
verklighetens gudomliga essens, det matematiska tinkandet likstilldes med
en gudomligt given rationalitet. Mer allmint har den historiska redogérelsen
visat hur ansprdk pa att tala i matematikens namn, pa liknande sitt som
ansprak pa att tala i Guds namn, varit forbundna med makt. Istillet for att
siga: "Jag reser dessa ansprak” (till exempel pi att ta upp svenska ungdomars
tid), siger man: "Matematiken gor dessa ansprik nédvindiga” (eftersom alla
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behéver ett matematikkunnande som bara kan formedlas pa detta
tidskrivande sitt). Dirmed upprittas ett avstind, som déljer att anspriken
uttrycker ett socialt dominansférhillande. Matematiken ger dem (en annan)
mening, som gor det mojligt for det sociala att framstd som en harmonisk
helhet.

Tesen jag driver i teoriavsnittet ir att matematiken — det fenomen som
uppstar under 1500- och 1600-talen — ir en effekt av denna sociala funktion.
Detta kan lata absurt, eftersom de matematiska teknikernas betydelse inom
naturvetenskap och teknik ligger i sddan dppen dag. Vad det handlar om #r
emellertid inte att ifrigasitta de matematiska teknikernas instrumentella
effektivitet, det vill siga att de kan anvindas for att, liksom riknekonsten,
producera det riktiga svar som praktiska omstindigheter pa en given plats vid
en given tidpunkt kriver. Inte heller handlar det som att ifrigasitta att det
finns ett inre samband mellan alla de tekniker som kallas matematiska, eller
att de sammantagna utgoér en imponerande minsklig skapelse.

Om vi utstricker riknekonstens betydelse frin det specifikt borgerliga
riknandet till all anvindning av matematiska tekniker fér att na
instrumentella mal skulle minga ingenjoérer och forskare inom (i synnerhet
tillimpad) matematik kunna kallas riknekonstnirer. Denna riknekonst skulle
i flera avseenden likna medicinen (och mitt intryck #r for ovrigt att
riknelirorna inledningsvis hade en hel del gemensamt med den samtida
likekonsten). Alla minniskor med sunt fornuft forstdr att anvinda plaster
och huvudvirkstabletter pa ritt sitt. Att kunna genomféra en blindtarms-
operation kriver teoretiska kunskaper och praktisk firdighet som de flesta
saknar — men inte heller behéver. Medicinen utgoér hir ett Svergripande
ramverk, vilka forenar det vetande och den stora uppsittning tekniker som i
olika medicinska sammanhang kommer till anvindning. Liksom matematiken
ir medicinen en imponerande vetenskap, som tagit form under lang tid.

Men man talar inte om medicin pd samma sitt som man talar om
matematik. Man siger till exempel inte att sambhillet "genomsyras av
medicin”, eller att férmiga att diagnosticera sig sjilv som forkyld eller
magsjuk skulle utgdra ett grundliggande "medicinkunnande” nédvindigt for
att hantera sin vardag. Det reses inga krav pa att barn och ungdomar skall
dgna timmar at att lira sig den medicinska vetenskapens grunder.

Men varfor inte? Spelar inte sjukvarden en oerhért central roll i samhillet?
Vilar inte den visterlindska civilisationen (med lig barnadédlighet, ling
livslingd, férmaga att bota sjukdomar, och si vidare) i stor utstrickning pa
medicinsk grund? Skulle inte en mer allmint utbredd foérméaga att tillimpa
den medicinska vetenskapens vetande leda till enorma férdelar i sambhillet,
inte minst ekonomiska men ocksa i termer av livskvalitet?

Andra omriden som osokt lanar sig till denna typ av jaimforelser ir juridik,
politik och ekonomi. Det stora flertalet ir idag i stor utstrickning utlimnade
it professionell expertis inom alla dessa omriden. I den main man ser
formagan till aktivt och vilinformerat deltagande i det demokratiska
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samhillet som ett av skolans frimsta mal, maste den tid som ignas dessa
omraden i skolan framsta som 16jligt liten, inte minst i jimférelse med den tid
som dgnas 4t matematik.

Jag menar att den avgdrande skillnaden mellan dessa omriden och
matematiken, vilken fir det att framstd som naturligt att matematiken,
snarare dn de andra, intar en si central stillning i skolan, ir att matematiken
ir ett objekt, det vill siga att den tycks ha en objektiv existens bortom det
sociala, bortom vad minniskor siger, tycker och tinker om den. Nagot sidant
objekt har inte medicinen och inte heller juridiken. De framstir som serier
eller familjer av tekniker, pd samma sitt som riknekonsten. De kan i och for
sig betraktas som oindliga, men det ir i dessa fall friga om en sorts
uppriknelig oindlighet, dir namnen, "medicin”, "riknekonst” eller "juridik”
fungerar som diffusa yttre grinser. Matematiken framstir istillet som en
kirna, fran vilken de konkreta yttringarna ir hirledda. Det vore absurt att
kalla formagan att sitta pa ett plaster for "tillimpad medicin”. Diremot kan
benimnandet av tvd objekt som "tvd” betraktas som tillimpad matematik.
Matematik #r inte en sammanfattande benimning pa faktiskt existerande
matematiska tekniker och resultat. Den ir nigot mer.

Det ir detta mer som jag menar ir en effekt av den symboliska ordningen.
Dess orsak stir inte att finna i sjilva matematiken. Det ir i egenskap av
universellt oindligt objekt, som matematiken stiller sig i vigen for vira
tankar och leder oss att soka férklaringar till det sociala i det vi uppfattar som
dess inre djup. Det ir sd den fyller sin symboliska funktion: att fi nigot som
saknas att framstd som nigot dolt. Det sammanhang framfér andra dir
matematiken fyller denna funktion ir givetvis i skolan. Pastiendet att det vi
uppfattar som matematik i sjilva verket bér férstas som skolans matematik,
syftar pd den betydelse skolan har fér att f4 matematiken att framtrida som
ett (odndligt, universellt, mangfacetterat, nirvarande) objekt, snarare #n en
(stor och anvindbar) familj av tekniker, varav vissa hér till det sunda
fornuftet, medan andra bara kan forstas och anvindas efter ar av trining.

Om matematikens objektivitet i vanliga fall bestimmer hur vi uppfattar
skolmatematiken, vad iterstir om vi istiillet ser den som en férmedlare av
riknekonst, en skolans riknekonst? Da ser vi plotsligt mycket tydligare
skolmatematikens band till de gamla rdknelirorna. Vi ser att
skolmatematiken ir utformad for att gora eleverna till riknemistare — och att
den i manga fall ocksa lyckas med detta! Skolans riknekonst handlar om att
under specifika praktiska omstindigheter rikna fort och ritt. Den handlar
inte om att tinka, den handlar om att géra. Om matematik ursprungligen var
nigot man ignade sig a4t under sin fria tid, ett féremal fér spekulationer
rérande Gud och verklighetens essens, dr skolans riknekonst, precis som
riknelirornas riknekonst, en friga om att besvara de fragor som det dagliga
livet reser. Man kan till och med g3 s langt som till att séiga att bada syftar till
att besvara de frigor som uppstér i det borgerliga livet — med den avgérande
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skillnaden att detta borgerliga liv under 1goo-talets lopp blivit ett liv som i
stor utstrickning levs i skolan.

Matematikens insida

Nir skolmatematiken presenterar sig sjilv fér offentligheten talar den om
matematik. Den visar fram ett objekt vilket drar till sig uppmirksamheten
samtidigt som det reflekterar det som virderas hogt i samhillet. Vad som
helst kan emellertid inte representeras pa detta sitt. Skolmatematiken fér en
kamp med sig sjilv for att leva upp till sina matematiska ideal, och det den da
jaimfor sig med kallar jag matematikens insida. Vad ir denna matematikens
insida, och hur har den tagit form?

Det tycks rimligt att hir borja med Euklides Elementa. Detta verk
dversattes till svenska vid 1700-talets mitt. Det kom di att fungera som en
konkret representation av rationalitet, logiskt tinkande, sanning och indirekt
verklighetens essens och Gud. Det visentliga hir ir att Euklides Elementa #r
en bok fylld av en specifik f6ljd av axiom, satser och bevis. Dessa kom att
representera tidens hogre virden. Att behirska Euklides Elementa, att kunna
forsta och reproducera bevisen, likstilldes med att kunna tinka rationellt och
logiskt. Ovning pa euklidisk bevisféring kunde dirmed betraktas som en
Svning i att tinka logiskt, att lira sig se med matematikens 6gon och dirmed
kunna skilja huvudsak fran bisak samt att med matematisk precision kunna
skilja ritt fran fel. Det var alltsd vid denna tid en timligen specifik praktik
som férknippades med det som virderades hogt.

Gér vi ett hopp framat i historien, kan vi i Pestalozzis bildningstinkande
se en helt annan uppsittning virden. Mot teori, rationalitet och logik, stillde
han harmoni och enkel anspraksléshet; istillet for ett tinkande skiljt fran
kroppen, virdesatte han enhet mellan kropp och sjil, minniska och natur. I
detta tinkesitt antogs matematiken finnas i naturen, och dirmed kunna verka
pa minniskan genom hennes sinnliga erfarenhet — om bara naturen lades till
ritta s att dess matematiska essens gjordes synlig. Givet denna viktiga
forandring, var tanken snarlik den som férknippades med Euklides Elementa,
nimligen att matematiken representerade nigot hogt och gott, och att
minniskan kunde fi del i detta héga och goda genom att "méta”
matematiken. Men di detta moéte tidigare forknippades med arbete med
Euklides Elementa, kom det nu att férknippas med en sirskilt typ av
systematiskt ordnade sinnliga erfarenheter. Da det var friga om arbete med
Euklides Elementa sig man matematiken som nigot yttre, skiljt frin
minniskan och som man formas av. Bildningstinkandet forhiller sig istillet
till en matematik som kan anta formen av begrepp i minniskans inre.

Jag har hir skissat tvd olika sitt att forestilla sig relationen mellan
matematiska studier och det dessa studier skall leda till. Till dessa kan liggas
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en rad andra. Det visentliga ir att matematiken erbjuder eller konstituerar en
tolkningsram som siger: "Detta ir vad som sker”, i anslutning till en eller
annan praktisk verksamhet. Arbete med euklidiska bevis, vilket till exempel
skulle kunna betraktas som ett sorts spel eller en lek, betraktas som 6vning
pa att tinka rationellt; Pestalozzis dskidningsdvningar, vilka f6r en oinitierad
kanske kunde framstd som en sidregen form av charader eller (givetvis) som
en 6vning i lydnad, framstir genom matematiken som bildning. Med
Wittgenstein kan man siga att matematiken ingdr i ett sprakspel knutet till
undervisningspraktiken.

Matematikens insida siger emellertid snarare vad som inte sker #n vad som
i praktiken sker. Den konstituerar ett ideal som praktiken hela tiden jimférs
med. Om praktiken hade motsvarat matematiken, skulle den per definition
ha lett till en realisering av de virden som matematiken férknippas med. Nu
sigs den istillet hela tiden vara bristfillig och i behov av att férindras i
matematikens riktning. Retoriken under 18o0-talets andra hilft 4r pa denna
punkt snarlik retoriken i bérjan av 2000-talet. Nir man ser pa nuet, drar man
en grins mellan det man tinker och undervisningspraktiken sidan den
faktiskt #r, och siger: vi vet — det har bara idnnu inte blivit verklighet. Nir
man ser pa det férflutna gér man ingen sidan atskillnad, utan domer istillet
skolmatematiken for vad den faktiskt var. Skolmatematikens strém av
forsikringar om att det dr skillnad mellan nu och d3, tycks inte sitta nagra
spar. Det ir som att skolmatematiken vid varje 6gonblick reflekterar éver sin
egen existens, men likvil hela tiden tror att denna reflektion ir en nyhet: som
om Ogonen just hade 6ppnats skriver den ner allt den ser och forstir — men
tar sig aldrig tid att lisa vad den skrev dagen innan.

Genom sin sjilvkritik konstituerar skolmatematiken matematiken som
nagot alla vill ha och behéver, men som inte alla fir ta del av. Hiri ligger en
visentlig skillnad mellan matematikens roll inom den typ av lokala
meritokratier jag beskrev i kapitel 7, och matematikens roll i det
framvixande obligatoriska utbildningssystemet. I den man de matematiska
studierna syftade till att knyta matematikens virden till en utvald mindre
grupp, fanns givetvis inget skil att pastd att studierna inte motsvarade sitt
mal. Ett problem med denna typ av konsekrering dr emellertid att studiernas
symboliska virde dr beroende av att iven sidana som inte studerat
matematik erkidnner matematikens virde, och att detta erkinnande i stor
utstrickning ligger bortom den lokala meritokratins kontroll. Utbildnings-
systemet garanterar diremot att alla bibringas insikt om matematikens virde
och far erfara dess avgérande betydelse. P4 si sitt garanterar utbildnings-
systemet de matematiska studiernas virde och gingbarhet som symboliskt
kapital. Vad skolmatematiken i sin sjilvkritik om och om igen po#ngterar, ir
att de allra flesta, trots att de studerar matematik, inte bibringas det
kunnande, den problemlésningsf6rmaga, de matematiska begrepp — eller vad
man vid en given tidpunkt kallar det — som utgér skolans form av symboliskt
kapital. Min hypotes pd denna punkt ér att skolmatematikens sjilvkritiska
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retorik uppkommer samtidigt som matematiken blir ett gemensamt dmne for
det konsekrerande liroverket och den disciplinerande folkskolan. Detta ir
exakt vad som sker kring mitten av 18oo-talet. Det blir dd nédvindigt att
uppritta en intern skillnad, inom de matematiska studiernas ram, mellan den
mindre grupp som bibringas symboliskt kapital och den stdrre grupp som
istillet skall f6Srmas att erkinna virdet av nagot de inte har.

En komplicerad fraga roér innehéllet i det ideal som matematikens insida
konstituerar. Varfor var det just Euklides Elementa som kom att representera
rationalitet och logik? Varfér kom Pestalozzis undervisningsmetoder att fa
just den siregna form de fick? Samma fragor kan stillas i forhallande till
Velander och det sena 1800-talets forestillningar om talbegreppet, liksom i
fraga om var tids resonemang kring vikten av att lira sig inse matematikens
betydelse i samhillet. Jag kan hir se dtminstone tre alternativa forklaringar:

For det forsta kan man tinka sig att skolmatematikens inre kompass i
huvudsak motsvarar vad man skulle kunna kalla lirandets, kunnandets och
firdigheternas realiteter. Detta skulle innebira att de férindringar i synen pa
stoff och metod som vi kunnat se i den historiska redogorelsen kan férstis
som en serie anpassningar till elevernas faktiska behov i ett forinderligt
samhille, och hur det faktiskt gar till nir man far kunskaper och firdigheter.
Matematikens insida kan i detta synsitt férklaras med hinvisning till “hur det
faktiskt ar”.

For det andra kan man se matematikens insida som en ideologisk fantasi
vilken ger mening 4t undervisningens symbolisk-mekaniska funktion och de
praktiska omstindigheternas i sig meningslosa krav. I denna férklaringsmodell
utgdr matematikens insida ett objekt vars existens ir en effekt av behovet att
ge mening it den sociala verkligheten. Dess roll dr (precis tvirtom) att fa
denna funktion och dessa praktiska omstindigheter att framsti som en effekt
av nagot orubbligt, objektivt, neutralt, bortom all minsklig kontroll. Att
Pestalozzi holl just sina praktiker fér bildande, kan da forstis som en effekt av
att just dessa praktiker under rddande omstindigheter "fungerade”; att
Velander sag skriftlig heuristik som en vig till talbegrepp, kan forstds som en
effekt av nédvindigheten av (bland annat) att halla eleverna sysselsatta, och
s& vidare.

For det tredje, och detta ir egentligen bara en aspekt av den ovanstiende
andra férklaringen, kan man f6rstd matematikens insida som ett svar pa ett
"behov” av att utstricka matematikens blick, det vill siga att generera
erkinnande av matematikens virde genom att fi den att framsti som
allestides nirvarande och anvindbar. Det ideal som matematikens insida
konstituerar, tycks hela tiden (som) skapat for att méta just ett sidant behov.
Detta giller Pestalozzis forsok att fa verkligheten att framtrida som i sig sjilv
matematisk; det giller det tidiga 1800-talets idé om att matematiska
kunskaper skulle bli anvindbara om de tog form genom upprepad
tillimpning; det giller den skriftliga heuristikens sammanvivning av
matematiken med alla mojliga delar av sambhillslivet; det giller 1goo-talets
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ambition att viva samman skolmatematiken med barnets liv utanfér skolan.
Givetvis giller det ocksa Skovsmoses och andras ambition att lira eleverna att
"uppticka” hur verkligheten i stor utstrickning 4r "frusen matematik” och
dirmed inse att den bara kan bemistras med matematikens hjilp. Den
grundliggande idén ir lika mirklig som den kinns sjilvklar: att man for att
lira sig se verkligheten for vad den ir, och for att lira sig bemistra den, maste
moéta den i tillrittalagd form. Till detta kan mer specifikt liggas att man
maste méta den vid en viss alder, pa en sirskild plats, under &verinseende av
vuxna med sirskild utbildning, vilka reglerar ens verksamhet enligt en pa
férhand noga uttinkt plan. Dessa krav, och mer dirtill, tycks ha sitt ursprung
i matematiken. For att knyta an till mitt 6vergripande syfte, tycks denna
matematik idag dessutom bara kunna begripas av experter. Min tes ir
tvirtom att denna matematik, vilken framstir som skolmatematikens orsak, i
stor utstrickning #r skolans egen skapelse.

Lit mig avslutningsvis siga nigot om vad det ir fér objekt som
skolmatematiken skapar. Matematikens insida #r huvudsakligen knuten till
skolmatematikens undervisningspraktiker. Vi har sett den vixa fram i ett
samspel mellan praktiska omstindigheter och ett behov av mening.
Atminstone sedan 1850-talet har lirare varit patagligt medvetna om att deras
handlingsutrymme ir kraftigt beskuret av undervisningens sociala funktion
och dess praktiska forutsittningar. Likvil har de sett mdgjligheter till
meningsfull handling och f6rindring. Denna mening har inte funnits dir pa
forhand, utan den ir nigot de som arbetat med skolmatematik skapat i
samma rorelse som de forskjutit praktiken i en eller annan riktning, till
exempel genom att férfatta en ny lirobok. Samtidigt som de impregnerat sina
innovationer med mening, har de presenterat bilder av hur skolan #r och har
varit, i termer av matematiken och dess egenskaper. De har dirmed bidragit
till att uppritthalla och transformera matematikens insida, vilken siger vad
matematikkunnande ir, hur det tar form, och varfér det i de allra flesta fall
inte tagit form. Matematikens insida kan dirfér med Cornelius Castoriadis
sigas vara en del av skolans imaginira, det vill siga en del av den viv av
betydelser som minniskorna i skolan skapar och &terskapar runt sin egen
verksamhet — givetvis i samspel med samhillet utanfér skolan, vetenskapen,
tekniken, och sa vidare.

Matematikens utsida ir nigot annat. Den har ingen vid varje tidpunkt
relativt fixerad betydelse p4d samma sitt som matematikens insida. Den utgor
inget foremal for diskussion. Matematikens utsida dr tvirtom en obstinat
nérvaro med en innebérd vilken pd ett nistan magiskt sitt kan vixla
beroende pi tycke, smak, tid och socialt sammanhang. Utsidan kan, som vi
flera ginger sett exempel p3, forknippas med nistan vad som helst, och
forlina serier av betydelser enhetlighet och kraft. I avhandlingen visade jag
hur detta objekt, frin och med 1600-talet, blev allt mer krafitfullt. Denna
utveckling fortsatte i sjilva verket under 1goo-talet, fér att nd en sorts
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fullbordan under 1960-talet — ett férlopp som emellertid visentligen faller
utanfoér ramarna fér den hir avhandlingen. Varifran kommer denna kraft?

Den kommer frin skolmatematiken. Kraften hos matematikens utsida stir
i proportion till antalet minniskor som under sin uppvixt Agnar sig at
skolmatematik, tiden de dgnar 4t skolmatematik och det allvar med vilket de
tar sig an denna uppgift.

Vuxna minniskor konstaterar ofta att de inte lingre kommer ihig
nigonting av det de lirde sig i skolan som unga. I synnerhet giller detta
matematiken. Som om det vore en sjilvklarhet konstaterar man att man inte
lingre minns. Detta innebir emellertid inte att de erfarenheter man gjort i
skolan gatt oss sparlost forbi. Tvirtom ir det faktum att de flesta minns si
lite en ledtrdd som siger att erfarenhet av skolmatematik ofta antar en annan
form in ett minne. Oavsett om man varit framgangsrik eller inte ror det sig
nimligen om en ganska stark erfarenhet. Vi kastas in i skolans och
skolmatematikens verklighet som sjudringar, och befinner oss sedan i denna
sirskilda milj6é nistan dagligen under minst nio ar. I skolan reduceras var ritt
att bestimma 6ver vad vi skall dgna oss 4t pa dagarna, ndr vi skall dgna oss it
det, vilket véirde det skall tillmitas och dven i stor utstrickning vad vi skall
kéinna infér denna patvingade tillvaro, till ett absolut minimum. Vi sitts att
ldra oss bemistra en viss typ av problem, och far reda pa att var férmaga att
lyckas kommer att fa avgérande betydelse for vara fortsitta liv. Att manga
upplever detta som stressande #r inte att férvana. Inte heller att stressen
ibland 6vergar i dngest.

P4 grund av vissa mycket siregna egenskaper hos skolmatematikens
utformning, antar erfarenheten av denna verksamhet formen av skolans
matematik, eller mer exakt det jag kallar utsidan av denna matematik.
Matematiken blir ett sitt att ge denna erfarenhet mening. Istillet for att
minnas skolmatematiken som det ofta stressande riknande manga pa ett plan
minns att det faktiskt var, bir vi med oss en diffus kinsla av en objektivt
existerande matematik. Matematiken gor det méiligt for oss att inte ta
konsekvenserna av det vi pa ett plan vet att vi varit med om. Dirfér tar vi
ofta matematiken instinktivt i férsvar, utan att veta att vi faktiskt inte vet
vad det dr vi di forsvarar. Matematiken péaverkar vara liv pa ett sitt som
ligger bortom var medvetna kontroll. Vi upplever den som en existens
utanfor oss sjilva, vilken sitter grinser for vad som ir méjligt att tinka, inte
minst om oss sjilva och var plats i samhillet. Vad jag vill dstadkomma ir
givetvis att vi istillet for att bira pa detta mirkliga objekt, bérjar minnas och
forsta.

Genom sin sammanlinkande funktion tenderar skolans matematik att
dolja skillnader och nyanser. Den kan i samma andetag knytas till teknik,
vetenskap, demokrati, tillvixt, sjilvfortroende och kreativitet. Dirmed gir
moijligheten forlorad att pa en mer detaljerad niva forstd vad vart och ett av
dessa fenomen innebir. Detta giller givetvis inte minst matematiken sjilv,
savil i egenskap av nigot man gor i skolan som nagot matematiker och
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ingenjorer #gnar sig 4t i sin yrkesverksamhet. Matematiken far, genom att pa
ett mycket speciellt sitt hinvisa till erfarenheten av skolmatematisk
undervisning, de fenomen den forknippas med att framtrida som
ogenomtringliga helheter, oméjliga eller dtminstone onddiga att underséka
och diskutera. Jag tror dirfor att en bittre forstielse av skolans matematik
inte bara skulle leda till en mer fruktbar diskussion av sjilva skolan, utan
ocksa bidra till skapa en mer nyanserad bild av sidant som vetenskap, teknik
och demokrati.
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13. Epilog
Skolmatematiken under 19oo-talet

I avhandlingens inledning gjorde jag ett par nedslag i skolmatematikens
utveckling under 1goo-talet. Utan ambition att ge nigon heltickande bild,
skall jag hir peka ut ytterligare nigra aspekter av denna utveckling, vilka
forhoppningsvis gor det littare att forstd hur den historiska redogdrelsen
knyter an till dagens skolmatematik. Aven om den skolmatematiska
diskussionen fran slutet av 1800-talet kinns mer vilbekant in man kanske
hade forvintat sig, ter den sig i vissa avseenden frimmande. Till exempel ir vi
idag vana vid att betrakta skolmatematiken som ett féremal f6r vetenskaplig
kunskap, snarare in som under 188o-talet en friga &ppen for offentlig
diskussion. Vi ir vid att lyssna pa experter vilka antas veta mer 4n vi sjilva,
snarare in att pi egen hand gora ansprak pa att siga sanningen om skolans
matematikundervisning. En annan skillnad ligger i att vi idag har ett
utbildningssystem dir barn och ungdomar frin hela samhillet méts i den
gemensamma grundskolan, for att sedan under sin skolging fordelas mellan
utbildningsvigar och yrkeskarriirer genom upprepade prestationsmitningar.
Detta till skillnad frin 1880-talets kraftigt segregerade skola, dir barn frin
olika delar av samhillet redan fran borjan holls atskilda.

For skolmatematikens del var 1goo-talet ett hindelserikt arhundrade,
dtminstone i vissa avseenden. Den svenska offentliga skolan bestod kring
sekelskiftet 19oo av en mangfald olika skolformer (till exempel smaskolor,
folkskolor, flickskolor, realskolor och séndagsskolor). Genom en svar-
Sverskadlig foljd av reformer kom de successivt att fogas samman. Pi ett
dvergripande plan kan man se processen som en sammansmiltning av den
disciplinerande folkskolan och det konsekrerande liroverket, till ett system
dir disciplinering och konsekrering existerade sida vid sida och antog formen
av  objektiv sortering. Skolmatematiken blev dirmed en del av ett
sammanhingande utbildningssystem. Denna process kan sigas ha fullbordats
pa 1960-talet.

Ett viktigt och ofta uttalat syfte med utbildningssystemet var att "gallra”
den stora mingd elever som ville lisa vid gymnasier och universitet, si att
samhillets resurser skulle fordelas till dem med bist forutsittning att
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tillgodogéra sig hogre studier’ Med hinvisning till det matematiska
kunnandets speciella natur, var matematiken ett av de skolimnen som
tilldelades uppgiften att verkstilla denna gallring. P4 ett konkret plan innebar
detta att skriftliga prestationsmitningar i matematik, i synnerhet fran slutet
av 1920-talet, blev lingt vanligare in tidigare.” Som en till synes ganska direkt

"Se Sven Wicksell & Tor Jerneman (ed.), Betinkande med undersékningar och forslag i
anledning av tillstromningen till de intellektuella yrkena, SOU 1935:52, Stockholm, 1935 och for
en analyss Mac Murray, Uibildningsexpansion, jdamlikhet och avlinkning. Studier i
utbildningspolitik och utbildningsplanering 1933-1985, Goteborg, 1988. Matematikens gallrande
funktion utgjorde ett ofta dterkommande diskussionstema i Tidning for Sveriges Liiroverk,
bland annat i: "Naturvetenskapen och skolorna” (1933); "Matematiken och nya stadgan. En
skrift ~av  Foreningen for  matematisk-naturvetenskaplig  undervisning”  (1934);
"Matematikdebatten” (1935); Hjalmar Elis, "Matematikdebatten. En sakkunnig i kritikens
skirseld” (1935); Klas Ryrberg, "Herr Engbergs osakkunnighet” (1934); Sjostedt,
"Matematikherravildet” (1933); Sjéstedt, “Studentskrivningarna i matematik” (1940);
Wahlstrém, "Realgymnasiets matematikkurser” (1940); Sjostedt, “Studentskrivningarna i
matematik” (1942); Sjdstedt, "Examensskrivningarnas svarighetsgrad” (1945); Wahlstrom,
"Examensskrivningarnas svarighetsgrad” (1945); Sjostedt, "Studentuppgifterna i matematik”
(1949) och Sjéstedt, "Den ‘orimligt svira' matematikskrivningen” (1950). Intressant i
sammanhanget ir dven de kraftiga protester mot sjilva idén med en gallrande offentlig skola
som kom till uttryck i samband med 1922 ars skolkommissions betinkande, se
"Skolkommissionens verk bedémt av pressen”, Tidning for Sveriges Léroverk, 1922, s. 232, 233
och 236 och Sammanfattning av utlatanden och yttranden i anledning av Skolkommissionens den
28 april 1922 avgivna betdnkande, SOU 1923:66, Stockholm, 1923. Man kan sirskilja &tminstone
sex olika invindningar: for det férsta att prov inte miter ritt saker; for det andra att lirarna
genom sin sorterande funktion skulle fa ett stérre ansvar in de skulle kunna (och vilja) bira;
for det tredje att den sorterande skolan skulle krinka férildrarnas ritt att bestimma 6ver sina
barns skolging; for det fjirde att prestationsmitningarna skulle vara obehagliga f6r barnen; for
det femte att prestationsmitningarna skulle frstéra undervisningen eftersom den skulle bli sa
inriktad pa forberedelser infér proven och fér det sjitte att den sorterande skolan skulle bli en
likriktare, som man kunde lidsa i Géteborgs Handelstidning den 8 maj 1922 (citerad i
"Skolkommissionens verk bedémt av pressen’, Tidning fér Sveriges Ldroverk, 1922):
"Skolkommissionens forslag skulle sitta uniformeringen i system, ty vi skulle fa en och samma
skoltyp i hela landet, en och samma metod, ett och samma kunskapsmatt, en &ver hela linjen
triumferande likformighet, vilket allt skall erbjuda fullgod sikerhet mot varje individualitetens
och det enskilda initiativets sjilfvsvald. Vi fa normalbarn, rentvittade och vattenkammade
gossar och flickor, som genomgi sina provningar och undan fér undan sorteras ut till olika
yrken. Det gir alldeles, som nir man i en kullagerfabrik prévar det firdiga fabrikatet och
kulorna ramla ned i fér de olika storlekarna avsedda hil och rulla bort till sina
uppsamlingsstillen.” (Jag kan inte lata bli att nimna att liknande kritik dven hérdes langt
tidigare i samband med forindringen av liroverkets examensordning kring mitten av 18o0-
talet. Man talade di bland annat om “huru oriktig en préfning kan bli, nir lirjungarne
examineras af fullkomligt okiinda personer”, Astrand (ed.), Berdttelser om de Allmdinna Svenska
Léraremétena 1852, 1854 och 1863, s. 206.)

*1 synnerhet giller detta folkskolan, dir provrikningar bérjade inforas 1927. En rad artklar
argumenterade for dessa provrikningars mangfaldiga nytta: Gustav Karlstrém, "Rikneprov {ér
folkskolan”, Folkskolliramas tidning, 1927; A. Rydman, "Provrikningsblad, Emil Dalin”,
Folkskolldrarnas tidning, 1927; Emil Dalin, "Provrikning som undervisningsmedel”, Smdskolan,
1927; Fr., "Provrikningsuppgifter till Folkskolans riknebok av Virner Rydén, Karl Frank och
Hedvig Norgren. Forsta-fjirde delarna. Fjirde-sjitte drsklassernas kurser.”, Svensk Liraretidning,
1928; B. E., "Provrikningsuppgifter till Folkskolans Riknebok. Av Virnder Rydén och Hedvig
Norgren. 5:e delen. 7:e arsklassen och fortsittningsskolan.”, Svensk Ldraretidning, 1930. Den
kritik mot prestationsmitningar som jag redovisade i not 2 ovan kan jimféras med de positiva
effekter som knéts till provrikningarna. Man menade att proven behdvdes for att sikerstilla
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effekt av detta intensifierade fokus pa mitning, férskéts den skolmatematiska
undervisningspraktiken mot firdighetstrining, samtidigt som den skol-
matematiska diskussionen allt mer kom att kretsa kring elevernas
prestationer.

Fran och med 1g950-talet bérjade krav resas pa att skolmatematiken skulle
moderniseras.” Detta krav maste delvis forstis mot bakgrund av de
forindringar som matematikens gallrande funktion fort med sig, som ett ckat
fokus pa firdighetstrining och snabbhet kombinerat med en fixering vid
matematiskt stoff vars enda fortjinst var att det limpade sig for
differentierande prestationsmitning. Skolmatematiken hade vid denna tid
sedan flera decennier utsatts for skarp kritik pd grund av sin funktion som
gallringsinstrument.

Bland annat dessa faktorer ledde under 1960-talet fram till det omfattande
forsok att reformera skolmatematiken som i Sverige gir under namnet den
nya matematiken. Mycket har skrivits om detta skede i skolmatematikens
historia.* Med utgangspunkt frin mitt material (framf6r allt tidens diskussion
i svenska skoltidningar) ser det ut som att reformrérelsen inledningsvis hade
relativt brett stdd.’ Inte minst tycks detta rimligt mot bakgrund av det cyniskt
distanserade forhallande till skolmatematikens praktiska verklighet vilket
varit karaktiristiskt for skolmatematiken @nda sedan andra halvan av 1800-
talet. Det dr inte férvanande att reformivrarnas ambition att skrota hela
skolmatematiken méttes med bifall. Vad man ville sitta i skolmatematikens
stille var nimligen matematiken. Vi kinner igen tankefiguren, och vi kan
dirfér ocksa ana hur stimningarna férindrades nir alla de goda idéerna skulle
sittas i verket.

att eleverna forstitt, att eleverna tyckte det var roligt att skriva prov, att provresultaten gav
eleverna sjilvtillit, och att de manade till tivling och pa si sitt fick upp hastigheten i
riknandet. Ungfir samtidigt bérjade man mer allmint se matematik som ett imne dir "den
stindiga triningen och innétningen” ir av storsta betydelse (Gunnar Nordling, "Angaende
Realskolans matematikkurser”, Tidning fér Sveriges Léiroverk, 1950). Vi kan med andra ord se
hur en intern skolmatematisk diskurs tar form vilken 1per parallellt med den fokuserad pa
matematikens gallrande funktion. Provrikningarna blir dirmed bdde kunskapsmitningar
anvindbara for att férbittra undervisningen och gallringsinstrument anvindbara {ér att hindra
obegavade elever fran att ta sig vidare i utbildningssystemet.

"En intressant meningsvixling angdende realgymnasiets nya matematikkurser, mellan
undervisningsridet C. E. Sjostedt och matematikerna Lars Garding, Otto Frostman och Ake
Pleijel, hittas i foljande tva artiklar: Lars Garding, et al, "Matematiken pa det nya gymnasiet”,
Tidning for Sveriges Léroverk, 1953 och C. E. Sjéstedt, "Det nya gymnasiets kursplaner i
matematik”, Tidning for Sveriges Léroverk, 1953.

* Till exempel Inger Larsson (ed.), Individualiserad matematikundervisning: en bok om IMU-
projektet, Malmé, 1973; Hastad, Matematikutbildningen fran grundskola till teknisk hégskola i
gdr — idag — i morgon; Kristiansson, Matematikkunskaper Lgr 62, Lgr 69; Unenge, Fran rikning
till matematisk klokskap; Unenge, Skolmatematiken i gar, i dag och i morgon: — med mina dgon
sett.

> Se t.ex. "IMU kriver mer férberedelse- och konferenstid”, Skolvéirlden, nr 10, 1968 och "IMU
i praktiken. Mer plus 4n minus”, Lérartidningen svensk skoltidning, nr 7, 1968. Samtidigt
férekom redan inledningsvis skarp kritik.
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Hir kinns det nédvindigt att bryta kronologin fo6r ett dgonblick och gi
tillbaka till 1goo-talets férsta decennier. Den nya matematikens ambition att
ersitta skolmatematik med matematik har nimligen en ganska direkt
forelopare i reformférsdk frin denna tid. Det var da termen skolmatematik
introducerades i den skolmatematiska diskussionen, som en beteckning pa
allt det man i#gnade sig 4t i skolan som inte hade nigon plats i den
vetenskapliga matematiken — eller f6r den delen knappast nigon annan stans
heller. Den kritiska diskussionen vid denna tid kan tydligt knytas till
"modernitetens” genombrott i samhillet, vilket fér den offentliga skolans del
innebar att de klassiska spraken forlorade sin centrala plats i liroverket,
samtidigt som religionen och katekesen avligsnades frin folkskolan.‘ For
skolmatematikens del innebar detta att argument knutna till bildning
forlorade sin birkraft. Framfor allt drabbade detta givetvis studier av Euklides
Elementa, men som vi sett hade under 18oo-talets lopp 4dven en rad andra
moment, i synnerhet folkskolans rikneundervisning, knutits till bildnings-
tinkandet. Bildningstinkandet, med sina religidsa évertoner, formligen 16stes
upp kring sekelskiftet och effekten blev en skarp, nykter blick pa vad
eleverna faktiskt dgnade sig 4t under lektionerna’ Faktum #r emellertid att
denna kritik, liksom f6rslagen till forindrat stoff, vid denna tid inte
resulterade i ndgra genomgripande forindringar. En hypotetisk forklaring ér
att det 4 ena sidan vid denna tid saknades instrument f6r central reglering av
skolmatematiken, samtidigt som, 4 andra sidan, det framvixande utbildnings-
systemets krav pa instrument for gallring drog skolmatematiken i en helt
annan riktning in den som foreslogs av det tidiga 19oo-talets reformivrare.
Den nya matematikens matematiska stoff har ett tydligt ursprung i dessa for
Sveriges del relativt verkningslosa reformstrivanden.

¢ Angaende katekesen se: Andersson, 1878 drs katekes: debatten om katekesens form och innehall
1810—1878, s. 197—204; angdende de klassiska spriken se Lindberg, Humanism och vetenskap: den
klassiska filologien i Sverige fran 18oco-talets birjan till andra virldskriget, s. 232. Analysen i
Richardsson, Kulturkamp och klasskamp. Ideologiska och sociala motsdttningar i svensk skol- och
kulturpolitik under 1880o-talet sprider ljus 6ver bakgrunden till dessa forindringar. Det var i
detta skede som de forsta stegen togs mot modersmal och rikning som kédrnédmnen i folkskolan
och senare grundskolan. Nir kristendomsimnet férlorade sin sjilvklart dominerande stillning,
tog modersmalet och matematiken dess plats, se Andersson, Lésning och skrivning, s. 130.
Intressant ir att de under 1g9oo-talets forsta hilft ofta behandlades som en enhet. Man talade
om behovet av en stirkt stillning i folkskolan 4t #mnena modersmdl och rikning, se t.ex.
"Stirkt stillning i folkskolan &t modersmal och rikning”, Smdskolan, 1931 och "Andra
kammaren diskuterar undervisningen i modersmal och rikning’, Svensk Ldraretidning, 1931.
Endast i undantagsfall skiljde man dem &t, nigot jag tolkar som symptomatiskt fér deras
strukturella plats i diskussionen som en sorts nodpunkter. Detta synsitt far dven stod av att
man (i den senare av de tva refererade artiklarna) talar om en “miktig opinion” liksom
klagomal pa "bristande insikter” — utan nirmare precisering — fér dessa tvd dmnen.

” Néagra exempel pa kritiska artiklar frin denna tid: A. H. Blidberg, "Geometrin pa latinlinjen”,
Pedagogisk Tidskrift, 1904; Otto Gallander, "Om geometriundervisningen i England”, Verdandi,
1902; Josephson, "Till frigan om gymnasiets matematikkurser”; P. G. Laurin, "Om matematiken
och fysiken i kommittébetinkandet”, Skolan, nr 2, 19o2; Petrini, "Matematiken i skolan”; Agne
Wahlgren, "Om kurserna i matematik pa latingymnasiet’, Pedagogisk Tidskrift, 190s; Einar
Oije, "Realitet och skolmissighet i matematiska problem”, Pedagogisk Tidskrift, 1918.
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Det var inte bara skolmatematikens matematiska innehall som kritiserades
under 19oo-talets forsta decennier. Kritik riktades dven mot undervisnings-
metoderna, och i linje med tidens hyllande av vetenskapen och den
vetenskapliga metoden tog en rad teorier form med ansprak p4 att utgéra en
vetenskap om barnet. Det var vid denna tid som bland andra John Dewey
och Maria Montessori tog plats pd den pedagogiska scenen, och nigra
decennier senare Jean Piaget — var och en med sin teori om barnet och en
dirmed férbunden syn pa hur skolan borde vara utformad. I tolkningen av
dessa teorier maste man skilja mellan den intention som lag bakom deras
utformning, och de undervisningspraktiker teorierna i praktiken kom att
forbindas med och understddja. Detta pa exakt samma sitt som i friga om
Pestalozzi eller, for att ta ett svenskt exempel, Fredrik Sandberg. Monstret
som framtrider ir att i det nirmaste alla teorier om barnet och dess lirande
tar form i kontrast mot skolans praktiska verksamhet. De hinvisar till en
annan skola, bortom sociala funktioner och praktiska krav. Lika patagligt dr
emellertid att de i stor utstrickning #ir formade bide av den praktiska
verklighet de vill férindra och den syn pid matematikens, kunskapens och
lirandets natur vilken vi sett ta form under 1700- och 18c0-talet.’ Detta giller
till exempel den f6r skolmatematiken typiska forestillningen att tecken och
symboler utgdér ett hinder for en bakomliggande begreppsbildning, en
forestillning som i sin tur hinger samman med bilden av matematiken som
nagot visentligen mer &n summan av dess praktiska anvindbara tekniker. Det
giller dven idén att begrepp bara kan ta form genom elevens sinnliga,
handgripliga, aktivitet, att undervisningen maste vara lekfull och att eleven
ma3ste ha intresse fér det undervisningen handlar om. Tillspetsat kan man siga
att forestillningen om ett gudomligt samband mellan naturen, minniskan och
matematiken, i dessa teorier ersitts med en idé om vetenskaplig 6verens-
stimmelse mellan verkligheten, barnet och matematiken. I en bok av Piaget
kan man lisa om &verensstimmelsen mellan 4 ena sidan de "matematiska
strukturerna” och 4 den andra "de spontant, under loppet av den mentala
utvecklingen konstruerade, operativa strukturerna”, med vars hjilp
minniskan strukturerar sin verklighet.” Piaget, och minga med honom, gjorde
ansprak pi att i vetenskapens namn tala om det universella i skolan, det barn
och den matematik som skolans verksamhet av nédvindighet hade att

*Jmf. John Dewey, "Mitt pedagogiska credo” i Ulf P. Lundgren & Sven G. Hartman (ed.),
Individ, skola och sambhdille. Pedagogiska texter av John Dewey., Stockholm, 1980 [1897], s. 46—
47 och Jean Piaget, Psykologi och undervisning, Stockholm, 1972 [1969], s. 38, 54, 57, 63 med
resonemangen rérande Pestalozzis bildningstinkande i kapitel g ovan. Deweys respektive
Piagets syn pa skolan och kunnandet skiljer sig 4t i manga avseenden, och de kom till Sverige
och skolmatematiken vid olika tidpunkter. Med de ovanstiende litteraturhdnvisningarna vill
jag emellertid tydliggora en rad likheter mellan dem, vilka framtrider utifran mitt specifika sitt
att forstd relationen mellan (ideologisk) mening och praktik. Vad man kan se, ir att bada
(kanske mot férmodan) understédjer liknande undervisningspraktiker, nimligen sidana
fokuserade p4 elevens aktiva och intresserade handlande.

’ Piaget, Psykologi och undervisning, s. 54.
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anpassa sig till. I sjilva verket handlade dessa teorier, som jag i avhandlingens
inledning talade om med hinvisning till Lave och Walkerdine, om skolans
barn och skolans matematik, konstituerade genom skolans institutionaliserade
verklighet (och genom de experimentsituationer som skapats med skolan
som forebild).”

Det drojde inda till 1950-talet innan dessa vetenskaper om barnet,
tillsammans med det tidiga 1goo-talets "nya” matematik, tog plats pa den
svenska skolmatematiska scenen. D4 forindrades emellertid den skol-
matematiska diskussionen form relativt snabbt. Nu skulle staindpunkter vara
grundade pa experiment, presenteras i artikelform med vetenskapliga
referenser och helst vara skrivna pd engelska. Detta snarare #n att som
tidigare vara grundade i egen erfarenhet av undervisning och presenteras i f6r
alla begripliga tidskriftsartiklar, givetvis pa svenska. I kolvattnet av det okade
fokus pa prestationer tog matematisk statistik plats som det retoriska
verktyget framfér andra En kar av experter tridde fram som skolans
sanningssidgare, som producenter av den skolmatematiska diskursen, medan
lirarna forpassades till en roll som konsumenter av vetande producerat
utanfor skolan. Fran 1goo-talets bérjan hade en vixande grupp kvinnor borjat
delta aktivt i den skolmatematiska diskussionen. Som en f6ljd av
diskussionens vetenskapliggérande pa 1g95o-talet kom inte bara den aktiva
producerande rollen inom skolmatematiken att itertas av minnen (vilka blev
"experter”). Det tidiga 19oo-talets kvinnliga skolmatematiker kom dessutom
att fullkomligt utraderas frin skolmatematikens historiska minne, under det
att dess ursprung forflyttades frin det tidiga 19oo-talets svenska

* Lave, Cognition in practice; Walkerdine, The mastery of reason.

" Det finns en hel del litteratur som beskriver den matematiska statistikens framvixt och dess
funktion fér att hdja samhillsvetenskapernas status och didrmed skydda dem fran offentlig
kritik. Framfér allt vill jag hir nimna Porter, Trust in numbers: the pursuit of objectivity in
science and public life och Gerd Gigerenzer et al, The empire of chance: how probability
changed science and everyday life, Cambridge, 1989 (dir Porter ir en av forfattarna). Porter
analyserar den matematiska statistiken i férsta hand med utgangspunkt frin ett historisk och
sociologiskt perspektiv. Kritik av mer intern karaktir, med fokus pi de statistiska teknikerna
och deras matematiska forutsittningar har forts fram i en rad artiklar av David Freedman: "As
others see us”, Journal of Educational Statistics, vol. 12, 1987; "Statistical models and shoe
leather”, Sociological methodology, vol. 21, 1991; "Some issues in the foundations of statistics”,
Foundations of Science, vol. 1, 1995; "From association to causation: some remarks on the
history of statistics”, Statistical Science, vol. 14, nr 3, 1999. En annan intressant kritiker ir Paul
Meehl, t.ex. "Theoretial risks and tabular asterisks: sir karl, sir ronald, and the slow progress of
soft psychology” [1978] i Keith Gunderson C. Anthony Anderson (ed.), Selected philosophical
and methodological papers, Minnesota, 1991. Synnerligen intressant ir, tycker jag, hur skolans
vetenskaper genom den matematiska statistiken skyddar sig fran kritik genom att hinvisa till
den matematik den sjilv kontinuerligt bidrar till att skapa. Vad Porter, Freedman och Mehl
visar ir att det bakom det blindverk av mening som omger den matematiska statistiken, déljer
sig tekniker som ofta vilar pa en mycket ostadig grund och dirfér knappast kan sigas leverera
den vetenskapliga stringens och objektivitet de antas och férvintas leverera.
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skolmatematiska diskussion (vilken nu framstod som irrelevant) till utlindska
"vetenskapliga” féregingare.”

Den nya matematiken maste forstds som en kombination av "nytt”
matematiskt stoff och "nya” pedagogiska teorier, presenterade av den just da
framvixande gruppen experter pa just matematiken i skolan. Deltaprojektet,
vilket innebar att nistan alla Sveriges hogstadielidrare i matematik sattes pa
skolbinken for att lira sig om den nya matematiken, ir ett tydligt uttryck for
den hierarkiska struktur skolmatematiken fitt vid denna tid. Ambitionen var
som sagt att ersitta skolans skolmatematik med vetenskapens (riktiga)
matematik, och detta samtidigt som skolans traditionella undervisnings-
metoder skulle ersittas av den pedagogiska vetenskapens vetande om hur
barnet (egentligen) &r, och hur man pa bista sitt lir sig matematik.
Forvintningarna var héga, men som bekant har historiens dom &ver den nya
matematiken blivit hard.

Jag vill dock ta den nya matematikens talesmin i férsvar. Som vi sett hade
skolmatematiken allt sedan mitten av 18oo-talet priglats av intern kritik,
vilken mot slutet av 18oo-talet tycks ha &vergitt i mer eller mindre 6ppen
cynism i forhillande till skolmatematikens praktiska verklighet. Den nya
matematikens fel — om man vill kalla det ett fel — lig egentligen i en
bristande férstaelse for att varken matematiken eller pedagogiken var "pa
riktigt”. Zizek skriver att uppriktig tro férenad med handlingskraft r lingt
farligare for en ideologi #n kritisk distans” Antag till exempel att en
handlingskraftig person med makt &ver skolmatematikens utformning trodde
helhjirtat pa att skolmatematikens syfte var att ge eleverna gott sjilv-
fortroende och hjilpa dem att reda sig i livet utanfor skolan, och plétsligt fick
insikt om att skolmatematiken ofta skapar dngest och i praktiken sillan #r
eleverna till ndgon praktisk nytta. Tink om han efter en rationell analys kom
fram till att skolmatematikens viktigaste funktioner #r att hilla eleverna
sysselsatta och att sortera dem. Vad skulle denna rationella, uppriktiga och
handlingskraftiga minniska gora?

Denna idealiserade situation tycks inte helt olik den som den nya
matematikens foretridare befann sig i vid 1960o-talets mitt. De sig hur fel

" Som exempel pa kvinnors deltagande i den skolmatematiska diskussionen under forsta
halvan av 1goo-talet kan nimnas: Anna Kruse, Askddningsmatematik: Ett forsok till plan for de
fyra férsta skoldrens arbete pa matematikens omride, Stockholm, 1921 [1910]; Vendela Wester-
Wiahlstrém, "Om rikneundervisning. Nagra funderingar med anledning av en utkommen
rikneldra fér nybérjare”, Svensk Ldraretidning, 1920, Magda Carlsson, "Riknetrappan och
talbildslapparna i den forsta rikneundervisningens tjinst”, Smdskolan, 1929; Magda Carlsson,
"Rikneundervisningen”, Smdskolan, 1929; Ericsson, "Nya vigar i matematikundervisningen. Rén
och experiment ur min praktik”; Ericsson, Barnens riknearbete under de sex forsta skolaren:
metodiska anvisningar for lirare; Elsa Ericsson, "Nagra synpunkter pi den grundliggande
rikneundervisningen”, Svensk Liraretidning, 1931.

% Slavoj Zizek, "Da capo senza fine” i Judith Butler, Ernesto Laclau & Slavoj Zizek (eds.),
Contingency, hegemony, universality, New York, 1999, s. 220: ”[...] taking the power discourse
at its (public) word — acting as if it really means what it explicitly says (and promises) — can be
the most effective way of disturbing its smooth functioning.”
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allting var, och ville stilla det till ritta. Och de trodde pd matematiken och
vetenskapen om barnet. De trodde att det fanns ett behov, bide pid ett
individuellt och samhilleligt plan, av kunskaper i matematik. Med utgings-
punkt fran tidens vetenskapliga vetande, utformade de dirfér ett program for
vad de sig som en indamalsenlig grundliggande matematikundervisning och
satte sedan hela Sveriges lirarkir pa skolbinken for att lira dem detta.
Entusiasmen f6r den nya matematiken ebbade ut mot slutet av 1970-
talet.* Experter byttes ut. Skolmatematiken gjordes ater "indamadlsenlig’, i
linje med wutbildningssystemets krav pa sortering, nu understtt av
aterkommande internationella studier dir inte bara elever, utan hela linder
ordnades med skolmatematiska prestationer som mattstock.” Den nya
matematiken fick under en tid axla bordan av att vara orsaken till
skolmatematikens praktiska utformning, vid denna tid inte si& mycket i
kontrast mot matematiken utan istillet mot det praktiska livets krav. Sedan
hinde det mirkliga att dven den nya matematiken gldmdes bort, och
skolmatematikens férflutna ater blev tradition, mekanik, regler och minne —
nigot som givetvis speglade den skolmatematiska undervisningspraktikens
faktiska utformning. Den tid av entusiasm och tro pa méjligheten att forindra
som priglade 1960-talet var nu forbi. Den cyniska distansen hade aterstillts.

" Karaktiristisk fér det sena 1970-talets syn pd den nya matematiken dr Gunnar Johnsson,
"Matematikundervisning pa villovigar: Den 'nya' matematiken upp som en sol och ner som en
pannkaka”, Lérartidningen Svensk skoltidning, nr 4, 1979.

" Jag tinker hir framfor allt pd de aterkommande undersékningarna inom ramarna fér PISA
(Programme for International Student Assessment) och IEA (International Association for The
Evaluation of Educational Achievement). Tva aktuella rapporter ir: Skolverket, PISA 2003:
svenska femtondringars kunskaper och attityder i ett internationellr perspektiv, Stockholm, 2004
och Skolverket, "TIMMS 2003. Svenska elevers kunskaper i matematik och naturvetenskap i
skoldr 8 i ett nationellt och internationellt perspektiv’, 2003.
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The Mathematics of Schooling

A critical analysis of the prehistory, birth and development
of Swedish mathematics education

In the first part of the thesis I present a new way of thinking the relation
between school and mathematics. My idea — inspired by psychoanalytic
theory — is that mathematics can be understood as a sublime object of an
ideology propagated by the education system. I call this object the
mathematics of schooling. As a first step I argue that this object is a result of
the practices of elementary mathematics instruction, in which the ability to
understand and solve mathematical problems is construed as equivalent to
the ability to understand the social and physical world, and the ability to
solve problems of science, technology and everyday life. The next step takes
into account that most people do not really believe in this simple image of
the relation between school and reality outside school. To the contrary, the
practices of elementary mathematics instruction are often believed to be
quite pointless and even counterproductive. This, in turn, is assumed to be a
result of mathematics instruction not reflecting the true nature of
mathematics. Thus a relation is constituted between, on the one hand,
mathematics, which is understood as universal and powerful but not present,
and, on the other hand, the practices of elementary instruction, which are
understood as the contingent obstacle responsible for this non-presence. The
mathematics of schooling is precisely this object which, under the right — but
hitherto never seen — circumstances, would make mathematics education live
up to its publicly declared aims.

It is necessary to clearly distinguish between the mathematics of schooling,
and the actual practices of technology, science and everyday life. The
mathematics of schooling establishes a link between these practices and the
practices of elementary mathematics instruction. My argument is that not
only is this link largely illusory — something most people would probably
agree on — but also impossible. The precondition for its possibility is that
mathematics is in some way present outside school, for example in "good”
(rational, logical, creative, etc.) thinking, in everyday practices, in scientific
knowledge (or in the world itself) and in the invention and production of
technology. But there is no such presence. Thus the constant failure of
mathematics education is not a result of ever changing contingent obstacles
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preventing it from reflecting the true nature of mathematics. To the contrary,
mathematics itself — or more specifically, beliefs in mathematics as a
powerful object, present almost everywhere outside school, but not in school
— is largely created by school itself.

In the second and third parts of the thesis I substantiate this claim by
giving an overview of the history of Swedish mathematics education, based
on curricula, textbooks, discussions in teacher magazines, and other
published material — covering in general terms the eighteenth to the twenty-
first century. The historical narrative in the thesis is chronological and
consists to a large part of quite detailed descriptions and analyses of material
used for elementary instruction. Here I will instead account for the main
argument by focusing on three different levels of understanding that I have
tried to bring out in the historical part of the thesis.

On a first level 1 explain in sociological terms how the practices of
elementary mathematics instruction became what they are today. I discuss
the consequences of the introduction of written mathematical tests in the
late 18" century as means of establishing local meritocracies. I show that
these examinations unsurprisingly pulled the practices toward specialized
preparation, i.e. practice of solving the same types of problems as given in the
examinations. Thus the examinations tended to define the content of courses.
The examinations themselves, in turn, tended to focus on problems whose
main advantage was their usefulness as tools for effortless (for the teachers)
differentiation between students. I discuss the role of mathematics
instruction as a part of the project of using schooling to discipline the lower
classes in the 19™ century. In this context mathematics instruction became
repetitive and — as regards the mathematical content — trivial, as it was
adjusted to fit a situation where few uneducated teachers were to administer
instruction to large numbers of lower class children. Of special importance in
the last decades of the 19™ century (when the monitorial system of Bell and
Lancaster was abandoned) was the simple need to keep children calm and
quiet without direct supervision. This need led to the promotion of school-
books filled with a large number of relatively simple mathematical problems,
arranged in such a way that they (ideally) could keep any student, regardless
of ability, busy — and thus quiet — for any time span necessary.

This development marks the end of the main historical narrative, though I
also give a brief sketch of how mathematics education changed during the
20" century in an epilogue. During the first part of this century, written
examinations in mathematics — as a successor of examinations in classical
languages — became one of the most important instruments by which
“untalented” students were (and still are) prevented from reaching higher
levels of the education system. Put simply, the rising importance of written
examinations agreed very well with the need to keep children busy, as both
promoted the same type of repetitive, mathematically trivial and time-
consuming problem-solving leading to easily measurable skills.
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On this first level of understanding I show how the evolution of Swedish
mathematics education in general terms can be explained without referring
to the mathematical “content” of the practices of mathematics instruction.
(And thus a similar story as this one could be told about many other school
subjects as well, e.g. classical languages such as Latin.)

On a second level 1 focus on beliefs about mathematics. It is only rarely
that mathematics education is presented as a tool for sorting, disciplining and
keeping children busy. Instead it is presented as closely related to
mathematics. In a way, mathematics is placed between the practices of
instruction and the higher aims they are supposed to lead to (e.g. economic
growth and ability to master everyday practices). Instead of increasing the
perceived distance between goals and means, it makes the relation between
them seem more obvious. Mathematics makes us stop wondering how, what
students actually learn to do in school, will be them of any service outside
school. We become content with the “explanation” that the practices of
mathematics instruction are supposed to provide knowledge of mathematics,
and that this knowledge is, in some general way, necessary outside school.

I show how mathematics started to play this peculiar role in Europe
during the 17" century. It was related to the process by which mathematics
became a science related to nature and, vice versa, science about nature was
mathematized. Mathematics became related to God, Man, Truth and Nature,
in a number of different ways. It was associated with a distinction between
contingent appearance and eternal truth, as well as instrumental efficiency
and good morals. Working with mathematics (i.e. Euclidean geometry) was
seen as a way to promote good thinking and sound judgment. These ideas —
which need to be contrasted with ideas of earlier centuries of mathematics as
a “profane” tool mainly useful for answering special kinds of questions in
particular circumstances — were imported to Sweden during the 18" century.

It is quite clear that mathematics, at this time, became part of large scale
politics in the same way as religion or philosophy. Mathematics came to
represent rationality, God, Truth and good morals, which in turn represented
the ways of those with hegemonic power. Knowledge of mathematics — or
more specifically, having been the subject of mathematics instruction for
some time — became a sign, or in Pierre Bourdieu’s terminology, a form of
symbolic capital.

I give several examples, from different points in time, of how the value
and meaning of mathematics were reflected in texts produced in the context
of education. Here is an extract from 1586:

Mathematics teaches poets about the rising and setting of the stars;
teaches historians the situation and distances of various places; teaches
logicians [...] examples of solid demonstrations; teaches politicians truly
admirable methods for conducting affairs at home and during war;
teaches physicists the manners and diversity of celestial movements; of
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light, of colors, of diaphanous bodies, of sounds; teaches
metaphysicians the number of the spheres and intelligences; teaches
theologians the principal parts of the divine creation; teaches jurists
and canonists calendrical computation, not to speak of the services
rendered by the work of mathematicians to the state, to medicine, to
navigation, and to agriculture. An effort must therefore be made so
that mathematics will flourish in our colleges as well as the other
disciplines."

which can be compared to this one, from 2004:

Representatives of education, trade, industry, and society are forcefully
and unanimously stating that knowledge of mathematics is important
and that good, meaningful knowledge is a precondition of self
confidence, democracy, economic growth and life-long learning
Collective efforts to create a long term, sustainable development of
mathematics instruction is both demanded and welcomed by all
groups in society and on every level of education.’

Both are written with the obvious intent of promoting the value of
mathematics, and they are — perhaps unexpectedly — quite typical of talk
about mathematics in the context of mathematics education.

On this level of understanding I show how the discourse about
mathematics does not have very much to do either with the state of the
mathematical sciences, nor the actual use of mathematical techniques in
society or the practices of mathematics instruction. Instead, mathematics is
always connected to those things which at any given moment are regarded as
general goods, thus through mathematics creating a connection between
connecting these goods and the practices of elementary mathematics
education.

On a third level 1 try to understand the relation between the two first
levels. On one hand the practices of mathematics instruction seem to be
explainable on a purely sociological level. On the other it is quite clear from
discussions in teacher magazines that change took place because of beliefs
about mathematics. Thus, on the one hand, the changing contents of the
mathematics of schooling can be seen as mere chimera, reflecting some
deeper, more fundamental (“material”) level, beyond the discursive. On the
other hand, this peculiar fantasy-object seem to have real effects on a deeper
level. It is thus necessary to account for what can most properly be
understood as an interplay between mathematics as a reflection of school-
books, and school-books as reflections of (beliefs about) mathematics. This
can only be done by following the evolution of mathematics education quite

" Christopher Clavius (1586), Ratio studiorum et institutiones scholasticae Societatis lesu per
Germaniam olim vigentes collectae, cited in Dear, Mersenne and the learning of the schools, p. 4s.
* Hog tid for matematik, p. 25, my translation. For the Swedish original, see p. 25 above.
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closely. Therefore the attempt to account for this interplay is responsible for
most of the pages in the historical narrative, i.e. describing and explaining in
detail the contents of several books used for instruction at different points in
time, how they differ from their predecessors, how these differences can be
explained sociologically, how the changes were explained by the authors
themselves and their peers, and finally how all this can be taken in at the
same time. I will here give one example of what this can mean.

The most fascinating part of the history of Swedish mathematics
education is perhaps the relation between ideas regarding the number concept,
and the development of practices consisting of having children work with
never ending series of small written mathematical problems. The evolution
of these practices are easily seen to be largely caused by practical necessities,
such as the need to keep children busy without supervision. At the same
time this evolution was constantly perceived as meaningful by reference to
the necessity of problem solving for the formation of number concepts. The
complicating fact is, though, that everyone seems to have known nonetheless
that this meaning was ad hoc and the real cause of the problem solving
practices was circumstances not related to mathematics at all.

[ interpret this dynamic between meaning and practical circumstances as a
variation of the psychoanalytical theme of a forced free choice, i.e. that you
have a free choice as long as you chose the “right” thing’ Mathematics
educators have apparently always (or at least since the middle of the 19oo™
century) known, on some level, that their freedom is severely restricted by
social circumstances. Nevertheless they, or at least those most successful,
always have made a choice, within the limits of necessity, i.e. they have
perceived possibilities of meaningful action. On the one hand, they have
transformed the actual content of the practices of elementary mathematics
instruction, e.g. by writing a new type of school-book. On the other hand,
and more importantly, not only permeated the inventions with a specific
meaning related to mathematics but also participated in a collective and
continuous transformation of the meaning of mathematics and mathematical
learning in general.

A mathematics educator wrote that knowledge of mathematics is a
necessary tool for finding systems and regularities in a chaotic daily life
situation.* Paraphrasing this statement, I would say that theories of
mathematics education such as those related to the formation of number
concepts are necessary tools for making meaningful action possible in the
context of elementary mathematics education. In conclusion of this example,
my main point is not that the idea of number concepts is primarily useful for
understanding just those practices supposedly designed to promote their
formation, but that this form of analysis is my attempt to account for the

> Zizek, The ticklish subject, p. 19.
* Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education, p. 63.
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richness of meaning which for the last 150 years have been characteristic for
Swedish mathematics education.

Closely related to this level of understanding is a distinction I make
between the inside and the outside of the mathematics of schooling. The
process of meaning-creation just described pertains to its inside, which can be
understood as a rich, fascinating and enticing field open to endless
explorations. In contrast, I understand its outside as a “thought-stopper”, a
fetish felt to be extremely important, not with reference to any particular
meaning but through a vague and endless series of properties such as
usefulness, science, democracy, creativity, economic growth, etc. I argue that,
while the inside of mathematics gives meaning to the practices of schooling
(mainly for teachers), the outside is what remains (for former students) some
time after the process of schooling has ended. It is commonly known that
most people do not remember very much of the mathematics they did in
school. This does not mean though that mathematics education usually does
not leave any traces. I argue that the objectively existing, universal and
powerful mathematics, its presence, is a correlate to the non-presence of
coherent memories and an articulated understanding of our experiences of
elementary mathematics instruction. It can be understood as a symptom or as
the result of a trauma. Thus, it should come as no surprise that mathematics
is often defended quite emphatically, even by people who know that they
know very little about it. So, to conclude my discussion of the outside of the
mathematics of schooling, I mean that it is the collective trauma of
mathematics instruction that bestows mathematics with the peculiar
properties which make it politically effective.

The mathematics of schooling limits our space of thought and action by
constituting a set of necessities, such as compulsory mathematics instruction
of certain sorts. Besides contributing to the knowledge of Swedish
mathematics education and its history, an important goal of this thesis is to
show that these limits do not originate “out there”, ie., in some objective
relation between nature, mathematics and mankind, but that they are our
own creation. Most importantly this means that they can be discussed and, if
we so decide, changed.
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